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سايت جامع دانشجويان و مهندسين عمران 



ماشين آلات عمراني  HSEالزامات 

mil.to2005@gmail.com



اين نوع ماشين آلات براي كار در قسمتهاي مختلف كارگاه عمراني وبراي مقاصد مختلف مورد استفاده 
.قرار ميگيرند كه خطرات بسيار گوناگوني را دارند

.كليه رانندگان اين تجهيزات بايد داراي گواهينامه ويژه باشند-
.كليه قسمتها ي گردنده ماشين الات بايد حفاظ گذاري شوند-
 TBMاين آموزشها مي توانند در قالب .كليه رانندگان بايد آموزشهاي مرتبط با موضوع كار خود را ببيند-

.باشد
.در زماني كه ماشين الات در شيب هاي تند هستند نبايد به كارگيري شوند-
.ماشين الات بايد به بوق دنده عقب مجهز شوند-
.ورود افراد به منطقه فعاليت ماشين آلات ممنوع است-
.سوار شدن افراد متفرقه برروي اين تجهيزات ممنوع است- .سوار شدن افراد متفرقه برروي اين تجهيزات ممنوع است-
.بارگيري و باربرداري بيش از حد ظرفيت دستكاه ممنوع است-
.دستگاه در زمان تعمير بايد كاملا خاموش باشد-
.جابجايي بار توسط باكت تجهيزات ممنوع است-
در هواي تاريك بايد افراد با استفاده از كاورهاي شب نما اقدام -

.به فعاليت نمايند
در مسير تردد اين خودرو ها و تجهيزات تابلوهاي -

.هشداردهنده نصب گردد
با دريافت معاينه فني و تنظيم موتور و نصب صافي هاي لازم بر-

روي سيستم گازوئيل اين تجهيزات از ايجاد دود زياد و تخريب محيط 
.زيست جلو گيري كنيد
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غلتك

اين دستگاه براي كوبيدن خاك جهت تسطيح و پرس لايه هاي زيرين خاك براي آماده سازي و آسفالت ريزي 
.كاربرد دارد

مهمترين خطري كه اين دستگاه دارد اين است كه بعلت صداي زياد اين دستگاه اپراتور اغلب صداي افراد را 
همچنين حضور افراد در منطقه خطر غلتك اين دستگاه باعث گيراندازي فرد شده و ميتواند .بخوبي نميشوند

لذا در هنگامي ك اين دستگاه در كارگاه شما فعاليت ميكند به هيچ عنوان اجازه .فرد را با زمين صاف نمايد
.ندهيد افراد متفرقه به آن نزديك شوند
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گريدر

اين دستگاه براي پخش خاكهاي دپو شده بر روي سطح زمين جهت لايه بندي سطوح مختلف خاك طراحي 
.شده است

مهمترين خطري كه اين دستگاه دارد اين است كه بارها مشاهده شده افراد متفرقه بر روي چرخ جلوسوار 
لذا حريم اين دستگاه نيز از ورود افراد .شده اند در اثر افتادن به زير تيغه رفته و دچار جراحات شديد شده اند

.متفرقه ممنوع شود
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بيل مكانيكي

درجه  360داراي گردون بوده و .اين دستگاه براي حفر كانالها ترانشه ها و بارگيري روي كمپرسي كاربرد دارد
.ميچرخد

مهمترين خطري كه اين دستگاه دارد اين است بدليل عدم ديد لازم اپراتور در پشت دستگاه احتمال برخورد 
نيز برخورد به .... همچنين خطرات مربوط به بلند كردن بارهاي نا متعارف و.با افراد و موانع وجود دارد

تاسيسات زير زميني در هنگام حفاري است كه در اين مورد در بخش ايمني حفاري توضيحات ارائه خواهد 
.شد
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بولدوزر

در مناطق .. اين دستگاه براي راندن خاكهاي دپو شده در يك مكان  ونيز برداشتن موانع ونيز حمل لوله ها و
.صعب العبور استفاده زيادي دارند

مهمترين خطري كه اين دستگاه دارد اين است كه بدليل صداي بسيار زياد اين دستكاه اپراتور اين دستگاه 
همچنين خطر درگيري افراد ميان شني وجود .معمولا داراي كاهش شنوايي بسيار زيادي مي باشند

ضمنا به هيچ وجه اجازه ندهيد از تيغه .همچنين افراد ميتوانند به تيغه جلويي دستگاه نيز برخورد كنند.دارد
.جلويي به عنوان ترمز استفاده گردد
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لودر

.اين دستگاه براي خاكبرداري و حمل و بارگيري بر روي كمپرسي تعبيه شده است
مهمترين خطري كه اين دستگاه دارد اين است كه راننده اين دستگاه پشت دستگاه را نميبيند و جز نقطه 

همچنين بدليل استفاده از اين دستگاه بعنوان تاكسي در كارگاهها معمولا خطر زير .كور محسوب مي گردد
.به هيچ عنوان اجازه سوار شدن افراد غير متفرقه را ندهيد.گرفتن افراد دوچندان است
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جهت انتقال خاكهاي برداشته شده و تخليه در مكانهاي مورد نظر و همچنين تخليه مصالح  
كليه رانندگان اين ماشين آلات بايد داراي .اجرايي كار از كاميونها استفاده زيادي مي شود

.كليه الزامات زير باشند

اگر با پيمانكاري كه قرار داده اجاره ماشين آلات با شما دارد دقت كنيد كليه تجهيزات كاميون مورد نظر 
.سالم باشند

.مجهز به بوق دنده عقب بوده و داراي آينه و چراغهاي سالم جهت روشنايي شب باشد-
.داراي برگه معاينه فني خودرو باشند-

.مجهز به كپسول آتش نشاني و جعبه كمكهاي اوليه باشند
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.داراي برگه معاينه فني خودرو باشند
.مجهز به كپسول آتش نشاني و جعبه كمكهاي اوليه باشند-
رانندگان مورد نظر فاقد هرگونه اعتياد باشند و به صورت دوره اي جهت چك و بررسي عدم اعتياد آنها -

.را مورد تست قرار دهيد
.كيلومتر در ساعت استفاده كند 30در سايت كاري خود از علائم هشدار دهنده جهت تعيين سرعت -
.مراقب تخليه بار كاميونها در منطقه داراي برق فشار قوي ومتوسط باشيد-
به صورت دوره اي دوره هاي آموزشي براي كليه رانندگان برگزار نماييد و آنان را از خطرات كار خود -

.آگاه كنيد



Blind spot: براي تمامي رانندگان و اپراتورهاي ماشين آلات منطقه اي وجود دارد كه اپراتور
در آينه و با تجهيزات خود نمي تواند به منطقه فعاليت خود تسلط داشته باشد اين منطقه را 

.نقطه كور گويند

در تصوير مقابل روشن است كه 
پشت كاميوني كه در حال حركت 

به سمت عقب است فضايي به 
مقدار مقابل كه هاشور خورده 
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Backing Zone

(Distances in feet)

مقدار مقابل كه هاشور خورده 
لذا .نقطه كور محسوب مي شود

منطقه غير هاشور را بايد فردي 
قابل صلاحيت اقدام به هدايت 

.  راننده كند



فرض كنيد شماره راننده اين 
آيا مي توانيد .كاميون هستيد

فردي را كه با دايره نشان داده 
شده است را ببينيد؟؟؟؟؟

مشخص كه جواب شما منفي 
.است

پس قطعا خودروي شما با اين 
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پس قطعا خودروي شما با اين 
.فرد برخورد ميكند

بسياري از حوادث در پروژه هاي 
عمراني بدليل تصادم با خودروها 

لذا رعايت لزوم ايمني .مي باشد
.در كار با خودروها الزامي است



ايمني بچينگ
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در پروژه هاي عمراني با توجه به حجم عملياتهاي بتن ريزي نيازي به بچينگ چيست؟ 
كار توليد بتن را اين دستگاه انجام .دستكاهي است كه بتوان بتن را در محل توليد كرد

.ميدهد

.شامل دپوي مصالح،سيلوهاي سيمان،شن كش،كابين كنترل مي باشد: قسمتهاي آن

ابتدا دفتر فني پروژه با محاسبه ميزان مقاومت مورد نياز درصد اختلاط آب سيمان و : فرايند
اپراتور شن كش اقدام به مصالح .بقيه مصالح را تعيين كرده و جهت تهيه بتن ابلاغ مي كند

.گيري ميكند،مصالح از پايين به بالا توسط دراگ لاين كشيده شده و وارد منفذه اي مي شود.گيري ميكند،مصالح از پايين به بالا توسط دراگ لاين كشيده شده و وارد منفذه اي مي شود
سيمان نيز با توجه به درصد بتن از سيلوها توسط اسكروپر به سمت ديگ اصلي اختلاط 

مصالحي كه توسط دراگ لاين كشيده شد نيز وارد ديگ فرعي شده ديگ .هدايت مي شود
فرعي توسط سيمهاي بكسل و قرقره ها بالا كشيده شده و مصالح داخل ديگ اصلي ريخته 

بر روي ديگ . در ديگ اصلي توسط تيغه هاي موجود مصالح با آب مخلوط ميگردند.مي شوند
اصلي دريچه اي وجود دارد كه قابليت باز شدن دارد كه در صورت لزوم بتوان مواد افزودني 

تراك ميكسر وارد جايگاه شده و بتن .لازم طبق دستورالعمل دفتر فني را ديگ وارد كرد
.داخل آن ريخته مي شود
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سيلو سيمان

كابين شن كش

باكت شن كش

mil.to2005@gmail.com



نماي پشتي

لوله ورود  
سيمان به ديگ  

اصلي

سيلوهاي سيمان

جايگاه قرارگيري 
تراك ميكسر جهت  

بتن گيري

ديگ ورود  
مصالح  
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محفظه ورودي مصالح به  
نه ديگ اصلي (ديگ

در موقعيت بسته-)اختلاط
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 نشان را كش شن كابين مقابل تصوير
 كش شن ميدانيد كه همانطور.ميدهد

 با باكت به متصل بكسلهاي سيم با
 پايين از برگشتي و رفت حركت
 و ميكشد بالا سمت به را مصالح
 ورودي محفظه به صورت بدين مصالح
  مي هدايت )اصلي ديگ نه(ديگ
 سيم معمولا اپراتور پاي زير در.شد

 خود برگشت و رفت حركت با بكسل خود برگشت و رفت حركت با بكسل
 كه چرا.دارد را فرد پاي مچ قطع خطر

 تعمير جهت افراد اوقات از بسياري
 برداشته را كابين پاي زير فلزي صفحه

.نميگذراند خود سرجاي و
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ملاحظات زيست محيطي

سيلوها در سيمان برگشت لوله -

محفظه هاي ته نشيني پساب

كانالهاي آب رو
mil.to2005@gmail.com



كارگروهي

با توجه به فرايند ساخت بتن در دستگاه بچينگ به صورت گروهي در هر مرحله از توليد بتن خطرات و 
.جنبه هاي زيست محيطي كار با دستگاه بچينگ را ليست كنيد

mil.to2005@gmail.com



ايمني آرماتور بندي

با توجه به . در پروژه هاي عمراني و ساختماني آرماتور و آرماتور بندي بسيار كاربرد گسترده اي دارند
اينكه كارگراني كه در اين حوزه كار ميكنند اغلب تخصصي نبوده ويا بصورت روز مزد كار ميكنند و 

در اسلايدهاي بعدي به معرفي مراحل .آشنايي با خطرات اين كار ندارند بسيار آسيب پذير هستند
.مختلف كار مي پردازيم
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در واژگان  .ارماتور سازه اي است فولادي كه براي جبران مقاومت كششي پايين بتن مورد استفاده قرار ميگيرد
.معمولا از خاموت نيز استفاده مي شود كه به معناي بستن ارماتور هاي افقي و عمودي و مورب به يكديگر است

در اين دستور كار ميلگرد در ابعاد مختلف بايد برش داده .دستور كار از دفتر فني به واحد اجرايي ابلاغ مي شود
بستن آرماتور ها به يكديگر  .شده ،خم شود و آرماتور ها به هم بافته شود تا دستور كار مورد نظر اجرا گردد

.توسط سيم مفتول توسط دست انجام مي شود
:برش و خم كردن آرماتور

دستگاه مورد نظر توسط سيتم هاي تحت فشار .در مرحله برش از دستگاه برش ميلگرد استفاده مي شود
يعني سيستم پمپ هيدروليكي روغن را به شلنگهاي اتصال هدايت كرده و توسط فشار .هيدروليك كار ميكند

.روغن دو فك دستگاه به هم نزديك شده و ميلگرد كه بين دو فك قرار دارد برش داده مي شود

دستكاه برش ميلگرد
فك برش ميلگرد

دستكاه برش ميلگرد
فك برش ميلگرد

شلنگهاي روغن هيدروليك
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كار ميكنند كه در اين فشار معمولا دماي  psi 2000معمولا سيستمهاي هيدروليگ در فشاري برابر با 
در اين دما و فشار روغن به راحتي وارد نسوج زيرين پشوت  .درجه سانتي گراد است 70روغن با 

.شده و حتي استخوان را ميتواند سياه كند

.به صورت مداوم كليه سيستم هاي اتصال هيدروليك را كنترل كنيد-

هرگز از دست خودتان براي بازرسي شلنگهاي تحت فشار استفاده -
.نكنيد

در هنگام بازديد .. هميشه از ابزار حفاظت فردي مثل دستكش عينك و-
و كنترل اتصالات استفاده كنيد
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به .نمونه اي از شلنگ هيدروليك كه داراي عيب ساختار بوده و در آستانه از هم پاشيدن قرار دارد
.هيچ وجه استفاده از چنين شلنگهايي را به اپراتور ندهيد

mil.to2005@gmail.com



ميلگرد را داخل دو .در مرحله خم كردن،ميلگرد وارد دستگاه  مي شود كه داراي صفحه دوار مي باشد
.فك عمودي دستگاه كرده با حركت صفحه دوار و حركت ميلگرد بين دو فك خم مي شود

دستگاه خم كن

فك هاي عمودي دستگاه

صفحه دوار

اين دستگاه بيشترين آمار حوادث منجر به جرح در پروژه هاي عمراني و ساختماني به لحاظ قطع 
.انگشت به خود اختصاص داده است
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كارگران با حمل ميلگرد ها .نوبت به بستن آرماتورهاي خم شده و برش داده شده مي شود: ارماتور بندي
توسط دست به محل مورد نظر طبق دستور كار ارائه شده از دفتر فني اقدام به بستن المانهاي افقي و 

.عمودي توسط مفتول به هم ميكنند
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ميلگرد ها را چه كساني اينگونه به هم بسته اند؟كاملا مشخص است كارگران در .به تصوير فوق نگاه كنيد
راه رفتن روي اين شبكه در بسياري از مواقع باعث .شرايط بسيار سخت اين ميلگرد ها را به هم بافته اند

ايجاد سقوط هم سطح زمين و برخورد پيشاني با ارماتورها شده است و يا در بسياري از موارد فرد دچار 
همچنين ايستكاه كاري اين كارگران به طور كاملا نا مناسبي بوده و اغلب اين .مشكلات بينايي شده است

.افراد در طولاني مدت دچار مشكلات اسكلتي عضاني مي شوند
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كارگروهي

به صورت گروهي خطرات آن را  ليست ) خم و برش ميلگرد و بستن انها(با توجه به فرايند آرماتور بندي
.كنيد
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كارگروهي

.فيلم نحوه كار دستگاه استرند پوشر را بدقت نگاه كرده و خطرات آن را ليست نماييد
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ايمني قالب بنديايمني قالب بندي

صفحه يا محفظه اي كه بتن داخل آن ريخته مي شود كه نقش نگهدارندگي آن تا زمان : قالب
.خشك شدن را دارد
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معمولا در كارگاهاي ساختماني و عمراني براي اينكه بتوانند ساپورتي براي قالبها ايجاد كنند از 
كليه الزامات كار در ارتفاع در رابطه با نصب و پر .استفاده مي شود fabricate)(داربستهاي فابريكيت

.اين داربست ها به صورت جعبه اي رو هم ديگر سوار مي شوند.بايي اين داربست ها صدق مي كند

قالب

داربستهاي فابريكيت

سولجر
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ايمني بتن ريزي
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اين بتن توسط .پس از اينكه محل مورد نظر آرماتور بندي شد نوبت به ريختن بتن روي آن است
.بتن توسط تراك ميكسر از بچينگ تحويل گرفته مي شود.دستگاه بچينگ توليد شده است

تراك ميكسر داراي درام گردنده براي اختلاط مداوم بتن 
مي باشد كه در مواقع لزوم ميتواند بتن را وارد پمپ بتن 

نموده و پمپ بتن محتويات را به محل مورد نظر وارد 
اين مورد براي زماني است كه بتن ريزي بخواهد در .كند

اگر .محلي دور از ميكسر و پمپ انجام شود و يا در ارتفاع
قرار باشد محل بتن ريزي در محلي نزديك به ميكسر 

صورت گيرد از خود قيف ميكسر استفاده خواهد شد

بتن .پمپ بتن نيز در دو نوع ثابت و متحرك وجود دارد
وارد مخزن دستگاه مي شود پمپ بتن توسط فشار وارده 

توسط دستگاه داخل لوله هاي مفصلي وارد شده و و تا 
. متري قابل كاربرد هستند 30ارتفاع 
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وقتي باقيمانده بتن داخل درام ميكسر براي مدت بماند خشك شده و ظرفيت اصلي ميكسر را كاهش مي  
براي اينكه اپراتور اين ماشين الات از اين مشكل جلوگيري كنند هر از گاهي وارد درام ميكسر شده و .دهد

اين محيط جز محيط .محيط داخلي درام ميكسر بدون نور،هوا مي باشد.اقدام به كندن بتن هاي مانده ميكنند
بسيار مشاهده شده است كه راننده بدون كمك راننده اقدام به ورود به درام .هاي محصور محسوب مي شوند

.ميكسر كرده ولي كمك راننده ناگهان از راه رسيده و درام را به كار انداخته وفرد در جا كشته شده است

همچنين رانندگان اين ماشين الات از روي قيف بالاي درام معمولا بتن را كنترل كرده و اقدام به شستن قيف 
.در اين منطقه غلتك هاي وجود دارد كه اگر فرد دقت نكند دست وي در معرض خطر مي باشد.ميكنند

قطع شدن دست از ناحيه ساعدقطع شدن دست از ناحيه ساعد
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:پمپ بتن
داخل اين مخزن .اين دستگاه دارا مخزني است كه ميكسر بتن را از طريق قيف خود وارد آن ميكند 

. سر باز تيغه ايي وجود دارد كه به صورت تناوبي اقدام به به هم زدن بتن ميكند تا بتن خشك نشود
پمپ بتن داراي سيسنم هيدروليكي بوده و با فشار روغن بتن با فشار از مخزن وارد لوله اصلي شده و 

پوند بر اينچ مربع مي  1000گاهي اين فشار به .تا ارتفاعهاي بالاتر توسط اين فشار پمپ مي شود
.رسد

هوپر يا مخزن بتن

mil.to2005@gmail.comلوله اصلي خروج بتن 



بست و كوپلينگ لوله ها
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:هوپر
 در.ميزنند هم به را بتن خود گشتن با كه دارد وجود هاي تيغه هوپر داخل شد گفته كه همانظور 

 يا دست قطعا كند هوپر داخل را خود پاي يا خود دست ديگري فرد يا اپراتور هردليل به كه صورتي
 بعلت فرد افتاد اتفاق ساختماني كارگاههاي از يكي در كه اخيري حادثه در.شد خواهد قطع او پاي

 استفاده مانده هاي بتن زدودن جهت خود پاي از شده هوپر وارد خود كار كردن تمام در تعجيل
.ميگردد قطع وي انگشتان ها تيغه لابلاي در پا انگشتان كردن گير اثر در كه.ميكند

 بايد هاي لوله منظور اين براي.شود مي ها لوله شدن مسدود باعث ها لوله در مانده بتن همچنين
 در دقيقا بتن شوتر پيستونهاي اينكه بدليل.است خطرناك بسيار هوپر خروجي اصلي لوله.شوند تميز
 اطلاع عدم بدون كند لوله اين داخل را خود دست فرد كه صورتي در و دارند قرار لوله اين پشت اطلاع عدم بدون كند لوله اين داخل را خود دست فرد كه صورتي در و دارند قرار لوله اين پشت
.ميگردد قطع فرد دست شوتر با برخورد در كافي

:كار در ارتفاع و بتن ريزي در ارتفاع

 جايي در كارگري معمولا.كرديم اشاره را بتن حاوي هاي لوله بالاي فشار ميزان قبل اسلايدهاي در
 با شود مي خراج آن از بتن كه لاستيكي لوله و گرفته قرار گيرد صورت ريزي بتن است قرار كه

 اين شوت با باشد ارتفاع در فرد اين اگر.كند ريزش نظر مورد محل به بتن تا كرده هدايت خود دست
.كرد خواهد سقوط ناگهاني صورت به فشار
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در تصوير مقابل سقوط فرد در اثر 
فشار ناگهاني لوله پمپ بتن كاملا  

.مشخص است
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::ويبره بتنويبره بتن
 ريخته هاي بتن و ميلگردها مقاطع لابلاي در هوا وجود از جلوگيري براي ريزي بتن عمليات از پس

 فرج و خل تمام كامل طور به بتن نشود انجام عمليات اين اگر.ميگيرد صورت بتن ويبره عمل شده

 كافي و مناسب استحكام عدم ايجاد باعث همچنين نشده يكنواخت ريزي بتن و نميگيرد را ميلگرد

.شود مي بتن ساختار در
  با.ميگيرد صورت باشد مي فلزي كانكتور به متصل كه شلنگي و هوا توليد دستگاه توسط عمليات اين

  با.شود مي فلزي كانكتور اين شديد لرزيدن باعث كانكتور اين به آن رسيدن و فشرده هواي توليد
.شود مي خارج آن از بتن هواي تمامي آن لرزيدن

mil.to2005@gmail.com

.شود مي خارج آن از بتن هواي تمامي آن لرزيدن



كارگروهي

با توجه به فرايند حمل بتن توسط ميكسر،بتن ريزي توسط پمپ بتن خطرات و جنبه هاي محيط 
.زيستي را ليست كنيد
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ايمني برق
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قصد اين است كه با .در اين مرحله قصد نداريم وارد جرئيات مبحث ايمني برق شويم
.مباحث ايمني برق در پروژه هاي عمراني و ساختماني اشنا شويم

پروژه هاي عمراني و ساختماني بعلت تغييرات شديد جبهه هاي كاري بسياري از برق 
رساني ها توسط كابلهاي برق سيار صورت ميگيرد كه از اين رو احتمال زدگي كابلها و 

.برق گرفتگي بيشتر است مخصوصا در شرايط جوي باراني

بايد نسبت به مبحث ايمني برق،كنترل تاسيسات از اين   HSEشما بعنوان مسئول 
ديد،كنترل عدم اسيب ديدگي سيمهاي برق سيار،سيستم ارتينگ توجه دقيق داشته ديد،كنترل عدم اسيب ديدگي سيمهاي برق سيار،سيستم ارتينگ توجه دقيق داشته 

.باشيد

با برق كار .. كليه تجهيزات شما اعم از بچينگ،دستگاه خم كن ميلگرد،برش ميلگرد و
.در وصورت ايجاد يك اتصال بدنه كوچك منجر به برق گرفتگي مي شود.ميكنند

راه حل چيست؟
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 برق جهت برق كشي كابل بحث وساختماني عمراني هاي پروژه تمامي در 
 اكثر.بزرگ است معضلي روشنايي سيستم همچنين و تجهيزات رساني

 ايستگاههاي و شرايط بودن موقت و تغيير بدليل(حفاظت بدون برق سيمهاي
 عبور آنها روي از سنگين الات ماشين و شده رها زمين روي بر )كاري

 داخل از برق سيمهاي عبور و جهت سي وي پي هاي لوله از ميتوان لذا.ميكنند
.نمود استفاده آنها كردن خاك زير و ها لوله اين
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 كش شن كابين برق تابلو مقابل تصوير
 كه هماطور.ميدهد نشان را بچينگ
 مي فلزي كابين اين بدنه است مشخص

 كوچكترين برقراري صورت ودر باشد
 مي گرفتگي برق دچار فرد بدنه اتصال
.شود

 بچينگ دستگاه متعلقات و قطعات كليه
 نيز و الكتريسيته سيستم به اتصال بعلت

 بعلت دستكاه مداوم شوي و شست
 برق ريسك آن روي بتن نشدن خشك
 بعلت دستكاه مداوم شوي و شست
 برق ريسك آن روي بتن نشدن خشك

  .ميكند بيشتر را گرفتگي

كرد؟ بايد چه -
  چهHSE مسئول بعنوان شما -

  ريسك كاهش جهت را اقداماتي
.دهيد انجام بايد گرفتگي برق
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به طور كلي از سيستم ارت براي محافظت 
از تجهيزات در مقابل آتش سوزي هاي 

احتمالي در اثر الكتريسيته و نيز محافظت 
از جان افراد در مقابل جريانهاي نشتي  

.استفاده مي شود

به طور كلي از دو روش براي ارتينگ  
الكترودهاي زمين:استفاده مي شود

به طور كلي از دو روش براي ارتينگ  
:استفاده مي شود

روش زمين عمقي توسط حفر چاه -1

روش زمين سطحي كه امكان حفر  2
سانتي   80نيست ولي در عمق تقريبا 

حفاري صورت ميگيرد و الكترودها به 
صورت خوابانيده روي زمين بكاربرده مي 

.شوند
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عمقي

: اجراي ارت به روش عمقي 

:الف ـ انتخاب محل چاه ارت 
چاه ارت را بايد در جاهايي كه پايين ترين سطح را داشته و احتمال 

دسترسي به رطوبت حتي الامكان در عمق كمتري وجود داشته باشد 
و يا در نقاطي كه بيشتر در معرض رطوبت و آب قرار دارند مانند 

ولي غرقابي بودن .زمينهاي چمن ، باغچه ها و فضاهاي سبز حفر نمود
.خاك منطقه اثر فزاينده بر افزايش مقاومت خاك دارد

عمق چاه -ب

سطحي

عمق چاه -ب
متر  4با توجه به مقاومت مخصوص زمين ، عمق چاه از حداقل 

در زمين . سانتيمتر مي تواند باشد 80متر و قطرآن حدودا  8تا 
هايي كه با توجه به نوع خاك داراي مقاومت مخصوص كمتري 

هستند مانند خاكهاي كشاورزي و رسي عمق مورد نياز براي 
حفاري كمتر بوده و در زمينهاي شني و سنگلاخي كه داراي 

مقاومت مخصوص بالاتري هستند نياز به حفر چاه با عمق بيشتر 
براي اندازه گيري مقاومت مخصوص خاك از . مي باشد

.  دستگاههاي خاص استفاده مي گردد
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0.5ضخامت  50طول  50صفحه مسي عرض 

متر 8تا  4عمق مخلوطي از بنتونيت نمك و زغال

سيم مسي همراه اب بستهاي مناسب

لوله پلي اتيلن جهت تامين رطوبت

اتصال سيم به صفحه مسي  - ج
اتصال سيم به صفحه مسي بسيار مهم مي باشد و هرگز و در هيچ شرايطي نبايد اين اتصالاتصال سيم به صفحه مسي بسيار مهم مي باشد و هرگز و در هيچ شرايطي نبايد اين اتصال

بلكه حتما بايد سيم به صفحه جوش  .برقرار گردد…  تنها با استفاده از بست ، دوختن سيم به صفحه و يا  
جدول مصالح مورد   15رديف ( عدد بست سيم به صفحه  2داده شود و براي استحكام بيشتر با استفاده از 

.بسته شده و محكم گردد)نياز 
براي جوش دادن قطعات مسي به يكديگر از جوش برنج يا نقره استفاده شود و در صورت عدم دسترسي به  

استفاده گردد) Cadweld(اين نوع جوش از جوش 
  

حفر چاه ارت -د
با توجه با راهنماي انتخاب محل چاه  (با توجه به شرايط جغرافيايي منطقه چاهي با عمق مناسب و در مكان مناسب 

سانتيمتر از چاه تا پاي دكل براي مسير سيم چاه ارت تا برقگير روي دكل  60شياري به عمق . حفر گردد) ارت 
سيم مشترك باشد بهتر است مسير دو  2در صورتي كه مسير . همچنين براي سيم ارت داخل ساختمان حفر نمائيد

همينطور مسير سيمها بايد كوتاهترين مسير بوده و سيم ميله برقگير و ارت حتي الامكان  . سيم ايزوله گردند
مستقيم و بدون پيچ و خم باشد و نبايستي خمهاي تند داشته باشد و در صورت نياز به خم زدن سيم در طول بيش 

.سانتيمتر انجام گردد 50از 
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پر نمودن چاه ارت - و 

ساعت مراحل زير  24ليتر محلول آب و نمك تهيه و كف چاه ميريزيم بطوريكه تمام كف چاه را در برگيرد بعد از  20ابتدا حدود - 1
.را انجام مي دهيم 

.سانتيمتر از ته چاه را با خاك رس و يا خاك نرم پر مينمائيم 20به ارتفاع -2

بنتونيت را با آب مخلوط كرده و بصورت دوغاب در مياوريم )كيلو گرمي 30كيسه  15كيلو گرم معادل 450حدود (به مقدار لازم  - 3
.سانتيمتر از كف چاه ميريزيم هر چه مخلوط حاصل غليظ تر باشد كيفيت كار بهتر خواهد بود 20و مخلوط حاصل را به ارتفاع 

جوش ميدهيم اين سيمها يكي به ميله برقگير روي دكل و ديگري به شينه داخل  50سيم مسي نمره  2صفحه مسي را به -4
.ساختمان خواهد رفت بنابراين طول سيم ها را متناسب با طول مسير انتخاب مي نمائيم

صفحه مسي را بطور عمودي در مركز چاه قرار مي دهيم -5 صفحه مسي را بطور عمودي در مركز چاه قرار مي دهيم -5

اطراف صفحه مسي را با دوغاب تهيه شده تا بالاي صفحه پر مي نمائيم -6

لوله پليكاي سوراخ شده را بطور مورب در مركز چاه و در بالاي صفحه مسي قرار مي دهيم و داخل لوله پليكا را شن ميريزيم تا  - 7
سانتيمتر از انتهاي لوله پر شود اين لوله براي تامين رطوبت ته چاه مي باشد و در فصول گرم سال تزريق آب از اين لوله بيشتر  50

لازم بذكر است در مواردي كه چاه ارت در باغچه حفر شده باشد و يا ته چاه به رطوبت رسيده باشد و يا كلا در جاهايي . انجام گردد
.كه رطوبت ته چاه از بالاي چاه يا از پايين چاه تامين گردد نيازي به قراردادن لوله نمي باشد 

.سانتيمتر از بالاي صفحه مسي را با دوغاب آماد شده پر مينمائيم 20بعد از قراردادن لوله پليكا به ارتفاع  - 8
 10سانتيمتر بر سر چاه مانده ، با خاك معمولي همراه با ماسه يا خاك سرند شده كشاورزي پر مي نمائيم و  10الباقي چاه را هم تا -9

روئ چاه مخصوصا در مواقعي . سانتيمتر از چاه را براي نفوذ آب باران و آبهاي سطحي به داخل چاه با شن و سنگريزه پر مي نمائيم 
.كه از لوله پوليكا استفاده نمي گردد نبايد آسفالت شده و يا با سيمان پر گردد

داخل شيار هاي حفاري شده را با خاك سرند شده كشاورزي يا خاك نرم معمولي و يا خاك معمولي مخلوط با بنتونيت پر نمائيد -10
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  كليدها اين.باشد مي گرفتگي برق خطر كنترل جهت مناسبي روش بسيار جان محافظ هاي كليد
 موجود قوي فشار و فاز سه و فاز تك برقهاي جهت مختلف آمپراژهاي براي مختلف برندهاي در

.باشند مي

است؟ چگونه ها كليد اين كار طرز
:كليد اين مختلف قسمتهاي

نشتي جريان ساز آشكار -

نشتي جريان گير اندازه -

:نكات قابل توجهمدار كننده قطع -

كليدهاي محافظ جان در مقابل نشتي هايي  �
ميلي آمپر نيز واكنش نشان ميدهند  30كمتر از 

.وسريعا جريان را قطع مي نمايند
.ميلي ثانيه عمل ميكنند 50تا  10در فاصله �
در مقابل شرايطي كه خطر برق گرفتگي افراد �

.ونيز آتش سوزي وجود دارد بسيار مناسب است
mil.to2005@gmail.com
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Excavation safetyايمني حفاري     
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به هر گونه شيار ، حفره ، كانال يا گودشدگي ساخت در روي):  Excavation( گودبرداري •

.  گفته مي شودزمين بوجود آيد  از خاكزمين كه بوسيله برداشتن

):Shield(پوشش محافظ •

تعاريفتعاريف

):Shield(پوشش محافظ •

سازه اي است كه قادر به مقاومت در برابر نيروهاي تحميلي ناشي از فروريختگي بوده و �

پوششهاي محافظتي مي توانند ساختاري دائمي . بدينوسيله محافظت كارگران را فراهم مي سازد 

كانال جعبهضمناً با عناوين . داشته و يا به موازات پيشرفت كار ساختاري قابل جابجايي داشته باشند

. يا پوشش كانال نيز شناخته شده هستند 
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تعاريفتعاريف

): Support   System( سيستم پشتيبان �

و شمع بندي كه تكيه گاه بناهاي مجاور يا  ) بادبندي(سازه هايي نظير زير بندي، مهاربندي   

.تأسيسات زير زميني و يا ديواره هاي يك ترانشه يا گودال مي باشند

 

): SubsurfageEncumbrances(موانع زير سطحي 
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يلات سهشامل ت): SubsurfageEncumbrances(موانع زير سطحي •

زير زميني، پي ريزي بناها، جريانات آبي، سطوح آب، طاقهاي تقويت كننده و وضعيتهاي نامطلوب

.  زمين شناختي مي باشد

): Surcharge( اضافه بار •

به معني بار عمودي يا وزن بيش از اندازه ناشي از نخاله ها، سربارها، وسايل، تجهيزات و   

.  فعاليتهايي كه ممكن است بر پايداري ترانشه تأثير بگذارد



خاك را به چهار نوع تقسيم ) RCP( "مقررات پروژه هاي ساخت و ساز�
:كرده است

خاكي است كه كلنگ زدن در آن بسيار سخت مي باشد   -1نوع �

در  . شناخته شده است "زمين سخت براي حفاري "لذا اغلب با عنوان 

تعاريفتعاريف

در  . شناخته شده است "زمين سخت براي حفاري "لذا اغلب با عنوان 
.حقيقت مواد آن بسيار سخت بوده و بسيار شبيه سنگ مي باشد
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بطور و  ديواره ھاي گودال صاف و براق بودهھنگام گودبرداري، �
. از آنھا تراوش نمي كند رطوبتيو ھيچگونه  عمودي باقي مانده

اگر اين نوع ديواره ھا چندين روز پياپي در معرض آفتاب قرار �
گيرند، نماي براق آنھا از بين خواھد رفت ولي بدون فروريختگي 

11نوع نوع 

. و شكافتگي باقي خواھند ماند�

اگر در معرض باران يا ھواي مرطوب قرار گيرند لبه ھاي گودال �
.  ممكن است دچار شكستگي شود

متشكل از خاك سفت، رس يكپارچه و مقداري ذرات  ١خاك نوع �
.جامد مي باشد
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22نوع نوع 

و مي توان به آساني  كلنگ زدن نسبتاً آسان بوده ٢در خاك نوع �
.بوسيله يك كج بيل و يا به سختي بوسيله دست آنرا كند

در اين نوع خاك، ديواره ھاي ترانشه مي تواند براي دوره زماني  �
بدون ھيچگونه شكافتگي واضح، باقي ) شايد چندين ساعت(كوتاه 

بماند ھر چند اگر مدتي ديواره ھا در معرض آفتاب و ھوا قرار 
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بماند ھر چند اگر مدتي ديواره ھا در معرض آفتاب و ھوا قرار 
بگيرند به موازات روز به خشك شدن خاك، شكاف ھا ظاھر شده و 

 .گسترش خواھد يافت

.اين نوع خاك از گل رس و ذرات كم دانسيته تشكيل شده است�



33نوع نوع 

اين . است كه در ساخت و سازھا با آنھا رو به رو مي شويم ٣عمده خاك نوع �
  .نوع خاك مي تواند بدون سختي توسط يك كج بيل ھيدروليكي حفاري شود

.  خشك، از روي انگشتان دست ليز خورده و به روي زمين مي افتد ٣خاك نوع �
ھمچنين بصورت عمودي پايداري نداشته و ديواره ھاي گودال بسته به ميزان 

اين نوع خاك، . فرو خواھند ريخت ١به  ١رطوبت براي يك شيب طبيعي 
.ھنگاميكه بوسيله دست به لرزه در آيد، رطوبت پس خواھد داد
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.ھنگاميكه بوسيله دست به لرزه در آيد، رطوبت پس خواھد داد

در صورت مرطوب بودن خواھد توانست براي دوره كوتاھي، ايستادگي �
ھر چند اين نوع خاك به سرعت خشك مي شود و با . عمودي داشته باشد

ارتعاش حين گودبرداري بصورت تكه ھاي بزرگ يا كوچك بداخل ترانشه فرو 
.مي ريزد

ساير . تلقي شوند ٣تمام مواد خاكريزه شده يا بھم ريخته شده بايد از خاك نوع �
شامل سنگ، مواد دانه اي شكل و رس مرطوب يا چسبنده مي  ٣مواد خاك نوع 

.باشد



44نوع نوع 

بدون ھيچگونه سختي توسط كج بيل ھيدروليكي حفاري  ۴خاك نوع �
به سادگي جريان مي يابد و مي بايست پشتيباني ونگھداشته . شود

.شود تا بتوان به ھر عمق موردنظر گودبرداري رسيد

در صورتيكه حاوي رطوبت باشند، نسبت به ارتعاش و ساير  �
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در صورتيكه حاوي رطوبت باشند، نسبت به ارتعاش و ساير  �
عوامل محل كه موجب جاري ساختن مواد مي شوند، بسيار حساس 

.ھستند

شامل رسوبات آلي حاوي رطوبت باA، ريگ روان،  ۴خاك نوع  �
.  رس لغزنده با رطوبت باA و رس لتا مي باشد

.رس لتا در برابر ھر گونه عامل مخل، بسيار حساس مي باشد�



نكات ايمنينكات ايمني

فرد صDحيت دار مجاز به صدور، نظارت و اجرای �
.پرميت می باشد

افرادی که به عنوان مجری کار فعاليت می نمايند بايد در �
خصوص ايمنی حفاری آموزشھای Aزم را ديده و 
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خصوص ايمنی حفاری آموزشھای Aزم را ديده و 
صDحيت آنھا توسط ايمنی تاييد شود و در مورد استفاده 

.از تجھيزات فردی توجيه شده باشد

گود برداری به دو روش دستی و مکانيزه انجام می شود�
ايجاد می شود که در  زمينھای محدودگود برداری يا در �

 زمينھای بازاينصورت بايد از شمعک استفاده شود يا در 
.که در اينصورت رعايت شيب بسيارمھم می باشد



:سرويس ھاي زيرزميني�

مانند ( قبل از شروع بكار حفاري سرويسھاي زيرزميني    
را ) لوله ھاي گاز ، آب ، فاض!ب و خطوط تلفن و برق 

. ماييدمعين ن

نكات ايمنينكات ايمني

. ماييدمعين ن

قبل از شروع بكار در ترانشه ھا و كانالھاي فاض!ب �
آ.ينده ھاي وضعيت جوي را كنترل نماييد و مطمئن شويد 

در  .و اكسيژن كافي موجود است خطرساز وجود نداشته
كانالھاي فاض!ب نيز وجود گازھاي سمي و قابل احتراق 

.را كنترل نماييد 
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وقتي در حال حفاري هستيد حتما بايد بدانيد درزير منطقه اي كه حفاري ميكنيد قطعا تاسيسات زير 
زميني از جمله لوله هاي آب ،گاز،بنزين ،سيهاي برق فشار قوي، سيستمهاي مخابراتي و فيبر نوري نيز 

براي اينكه از صدمات وارده به اين تاسيسات جلوگيري شده و از بروز حوادث و فاجعه جلوگيري .وجود دارد
.انجام دهيد)حفاري دستي گمانه(كنيد بايد قبل از حفاري مكانيزه سونداژ

لوله گاز
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متر  ٢الي / ۵بين نخاله ھا و لبه ترانشه بايد حداقل بين �
.فاصله باشد

محلھای ورود و خروج از ترانشه بايد مشخص باشد و �

.متر از پلکان فاصله داشته باشد ٨ھر نفر نبايد بيشتر از  .متر از پلکان فاصله داشته باشد ٨ھر نفر نبايد بيشتر از 

متر  ٠.۵اگر كارگري در ترانشه ھاي باعمق بيشتر از �
قرار داشت مي بايست يك كارگر ذيص!ح در سطح ترانشه 
ايستاده و كارگران را در مواقع و شرايط غير ايمن ھشدار 

.داده و در موارد اورژانسي كمك نمايد
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  به طراحي يك سيستم حفاظتي جهت حذف و كنترل مخاطرات بستگي�
:چند عامل دارد كه عبارتند از 

نوع خاك ، عمق برش ، رطوبت موجود در خاك، تغييرات ناشي از آب و     
.هوا يا ساير عمليات در حال اجرا در آن حوزه

متر ٢
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) : Sloping( شيبدار سازي �
نيكي از روشهاي اطمينان سازي ايمني در گودال ها ، شيب دار نمود

مي باشد  ) متر  6( فوت  20ي با عمق بيشتر از يديواره هاي گودال ها

.كه بستگي به نوع خاك دارد 
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شمع زني يا شمع كوبي به مھيا ساختن سيستمي پشتيبان براي �
ديواره ھاي ترانشه گويند كه براي محافظت از حركت خاك، 

. تسھي!ت زيرزميني، جاده ھا و زيربناھا به كار مي رود

شمع بندي يا مھارگذاري ھنگامي به كار مي رود كه شيبدار كردن �
ديواره ھاي جانبي ترانشه يا گودال به واسطه عمق برش، از ديواره ھاي جانبي ترانشه يا گودال به واسطه عمق برش، از 

. حداكثر شيب مجاز تجاوز نمايد

، )تخته يا فلز(سيستم شمع زني تشكيل شده از تيرھاي عمودي  �
، بست ھاي مقاوم و انواع آن عبارتند )تخته يا فلز(تيرھاي افقي 

.از شمع زني تخته اي، شمع زني ھيدروليك و شع زني پنوماتيك
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(shielding)(shielding)حفاظ گذاري حفاظ گذاري 

:  دو گونه استفاده دارد
اولين گزينة محافظتي در برابر فروريختگي ها : جعبه هاي ترانشه) الف

.مي باشد

تركيبي است از جعبه هاي ترانشه و  : مدل تركيبي) ب
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تركيبي است از جعبه هاي ترانشه و  : مدل تركيبي) ب

شيبدار كردن و پله بندي
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سيستم شمع زنی سيستم حفاظ گذاری ھيدروليک
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:: (Benching) (Benching)پله بنديپله بندي

:پله بندي دو نوع اساسي دارد�

نوع خاك، نسبت عرض به ارتفاع ديواره مورد  .  ساده و متعدد

.له بندي را تعيين مي كندپ
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موارد ديگر حذف خطراتموارد ديگر حذف خطرات

ممانعت از نزديك شدن ماشين آAت سنگين به گودال �
.ضايعات و نخاله ھاي گودبرداري شويد    

متری از لبه گودال ١نخاله ھا مي بايست حداقل در فاصله  �
.قرار گيرند
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.قرار گيرند

كنترل تجمع گاز و دور نگه داشتن موتورھاي احتراق داخلي �
از محل خاك برداري

نصب عDئم نشان دھنده كانال و تأمين نرده ھاي حفاظ�
محدوده اي را با توجه به نوع خاك گودبرداري در اطراف �

معين كنيد و از نزديك شدن تجھيزات و وسايل به لبه ھاي آن 
.جلوگيري نماييد



سانحه در حفاريسانحه در حفاري

:دو نوع سانحه وجود دارد بطور کلی  در عمليات حفاري

ريزش خاك بر روي كساني كه در محل حفاري شده  -١
.مشغول كارند 

سقوط اجسام و متL به درون كانال وسوانحي كه از  -٢
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سقوط اجسام و متL به درون كانال وسوانحي كه از  -٢
طريق افراد ،ماشين آ.ت ويا موادي كه در حفاري استفاده 

.ميشوند ،پديد مي آيد



عدم قرارگيري ماشين آلات در كنار لبه كانالهاعدم قرارگيري ماشين آلات در كنار لبه كانالها
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نكات ايمني در حفارينكات ايمني در حفاري

كليه محلھاي خاك . گودالھا را بدون حفاظ رھا نكنيد �
برداري شده را با نوار خطر زرد رنگ مھار كرده وراه بند 

.بگذاريد وبراي شب از ع!ئم نوري استفاده كنيد

شود  یدر صورتيكه قرار است در محل حفاري ، لوله گذار�
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شود  یدر صورتيكه قرار است در محل حفاري ، لوله گذار�
متر از لبه كانال قرار ١اين لوله ھا را به فاصله حداقل 

داده و با قرار دادن گوه در دو طرف آنھا از حركت 
.احتمالي آنھا جلوگيري نمائيد



بازرسي ديواره هاي حفاريبازرسي ديواره هاي حفاري

ساعته يا بيشتر در كار ٢۴بعد از يك وقفه �

بعد از ھرگونه عمليات انفجاري�

بعد از ريزشھاي ناگھاني�

بعد از صدمات اساسي به مھارھا
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بعد از صدمات اساسي به مھارھا�

بعداز يخبندان ھاي شديد�

بعد از باران ھاي شديد�



نيلينگ چيست؟

تقريبا نزديك .يكي از روشهاي كنترل مخاطرات در حفاري و تحكيم ديواره هاي حفاري است
.به سه دهه است كه از اين روش براي تحكيم ديواره ها استفاده مي نمايند

.  نيلينگ در اصطلاح به معناي دوختن بكار مي رود

درجه در ديواره منطقه حفاري شده  15توسط دستگاه مته سوراخهايي را در زاويه :روش كار
الي   70طول اين ميلگرد ها بايد .سپس ميلگرد داخل اين روزنه ها قرار ميگيرد. ايجاد ميكنند

.درصد ارتفاع گودبرداري باشد 100 .درصد ارتفاع گودبرداري باشد 100
بعد از قرارگيري ميلگرد ها داخل ديواره به درون روزنه سيمان دوغاب شده تزريق ميكنند تا 

بتوان نيروهاي وارده به ميلگرد را راحت تر توزيع كرد و همچنين از هوازدگي و خوردگي 
شده را مش بسته سپس روي آن توسط  Nailسپس بيرون منطقه .ميلگرد پرهيز كرد

در اين فرايند ديواره هاي منطقه حفاري شده . مخلوطي از سيمان و مصالح شاتكريت مي شود
.كاملا از نظر ريزش ديواره محافظت مي شوند

mil.to2005@gmail.com



شماتيک نيلينگ
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سوراخ کردن ديواره
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تزريق دوغاب سيمان
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نصب مش و صفحه و نيز شات کريت
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ايمني و كنترل ترافيك
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ايمني حفظ ضمن بايد موجود، هاي راه روي بر ترافيك كنترل و اجرايي عمليات هرگونه انجام
 در عمل سرعت و ترافيك ايمن و روان جريان مربوط، كارگران و مأموران راه، از كنندگان استفاده

 تأمين منظور به فعاليتها، هماهنگ و مناسب ريزي برنامه بنابراين . باشد داشته همراه را كار انجام
 از كنندگان استفاده ناراحتي و سفر در تأخير از جلوگيري نيز و ترافيك تراكم وكاهش لازم ايمني

.باشد مي اهميت ا ب راه،
 عيت وض تغيير دليل ه ب راه شانه يا رو سواره در ترافيك كنترل و راهسازي و راهداري عمليات عيت وض تغيير دليل ه ب راه شانه يا رو سواره در ترافيك كنترل و راهسازي و راهداري عمليات

 خلل پياده عابران و سواران ه دوچرخ نقليه، وسايل آزادانه حركت و ايمني به است ،ممكن تردد
 اين در .شود مي تأكيد قوياً ، راه از كنندگان استفاده به موقع ه ب و واضح لذاهشدار . كند وارد

 و راهسازي داري، راه انتظامي، مأموران بايد و يافته افزايش مداوم طور به ترافيك تراكم موارد قبيل
 استفاده به را عمليات انجام نياز مورد اطلاعات بيشتر، چه هر ايمني منظور به ، پيمانكاران
.نمايند ارائه راه، از كنندگان
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تمام جان قبال در ربط ذي سازمانهاي يا و حقوقي يا حقيقي شخص عمليات، انجام محل در
 احتمالي خسارات از آنها اموال حفظ نيز و جراحات از آنها حفاظت و راه از كنندگان استفاده
 ، است نياز مورد كه ميزاني به اقدامها ديگر و فيزيكي موانع هشدارها، بنابراين .باشند مي مسئول

 مقررات و ضوابط اساس بر قبلاً بايد پيمانكاران است بديهي . رود كار به كار محل مجاورت در بايد
 مقتضي طريق به را كار خاتمه و شروع زمان محل، ترابري و راه اداره موافقت كسب ضمن ، مربوط

.برسانند راه پليس اطلاع به

محكم كردن علايم به طور مناسب در جاي خود -1:شرايط محكم كردن علايم به طور مناسب در جاي خود -1:شرايط

براي محكم كردن و محافظت علايم و تجهيزات، به طوري كه در اثر ترافيك عبوري و ساير عوامل
موجود از جاي خود حركت نكرده و ثابت بمانند، بايد ا ز كيس ه هاي نازك حاوي ماسه يا ديگر 

از جدولهاي . مصالح ريزدانه كه فاقد خاك رس و ساير دانه هاي چسبنده هستند ، استفاده نمود 
مورد استفاده دركنار پياده روها، بلوكهاي بتني و اجسام مشابه، لاستيك چرخ اتومبيل و بشكه 
هاي فلزي و دپوهاي خاك و مصالح و تابلوهاي متفرقه و غير استاندارد به علت خطرناك بودن 

.نبايد استفاده نمود
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اولين علامت بايد با توجه به جدول ذيل با فاصله مناسبي از شروع محوطه كاري قرار گيرد تاضمن ارائه 
آگاهي اوليه، فرصت و زمان كافي براي مواجهه با وضعيت جديد را براي رانندگان در حال عبور فراهم 

آورد، همچنين در كليه موارد بايد فقط از علايم مصوب و مورد تأييد آيين نامه ايمني راه ها
.استفاده گردد

.  علايم مورد استفاده را بايد به طور منظم كنترل و نگهداري نمود كه جا به جا، تخريب و يا كثيف نشوند
اگر استفاده ازعلايم ثابت، ب ه علت ماهيت كار غير ممكن مي باشد ، بايد با ناظر مربوط مشورت

.نموده و راه حل مناسب را با تأييد وي انتخاب و به مورد اجرا گذاشت
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قابل ديد بودن علايم -2

كليه علايم بايد در شب هنگام و يا در مواقعي كه محدوديت ديد وجود دا رد، داراي منبع روشن 
كننده يا مواد منعكس كننده مناسب بوده و در صورت عدم ديد كافي يا در شرا يط بد آب و هوايي 

و يا در صورت نياز به علايم اضافي، يا براي به تعويق درآوردن كار، بايد با مشاور و يا ناظر مربوط 
.مشورت شود

ارتفاع نصب علايم-3

سانتيمتر بالاتر از لبه سواره رو قرار گيرد ، ولي تابلوهايي كه روي  150لبه پاييني علايم بايد  سانتيمتر بالاتر از لبه سواره رو قرار گيرد ، ولي تابلوهايي كه روي  150لبه پاييني علايم بايد 
پايه هاي موقت قابل حمل نصب مي شوند ، ارتفاع كمتري مي توانند داشته باشند ، در اين 

.سانتيمتر از سطح سواره رو بالاتر باشد 30حالت لبه پايين تابلو بايد حداقل 
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شرايط كلي نصب
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نمونه اي از استوانه اي و بشكه هاي انحراف ترافيك
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شرايط كلي و بنيادي در ايمني انحراف ترافيك
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تجهيزات كنترل ترافيك

mil.to2005@gmail.com



mil.to2005@gmail.com



نمونه اي تابلوهاي ايمني
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در مورد درست .تصوير را بدقت نگاه كنيد
.بودن يا نبودن علائم گذاري توضيح بدهيد
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نمونه اي انحراف ترافيك 
انجام شده توسط علائم،بشكه 
هاي ترافيكي و نوار خطر و هاي ترافيكي و نوار خطر و 

به  HSEنظارت كارشناس 
روند انحراف
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