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 خدا نام به

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، وظیفۀ   3159ماه  شده در دیقانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9موجب بند یک مادۀ  سازمان ملی استاندارد ایران به

 .روزرسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده داردتعیین، تدوین، به

نظۀران مراکۀو و مسسسۀا     های فنی مرکب از کارشناسان سازمان، صۀاحب  ای مختلف در کمیسیونهتدوین استاندارد در حوزه

به وضۀعیت تولیۀدی،    شود و کوششی همگام با مصالح ملی و باتوجهعلمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

شامل تولیدکنندگان، مشترکین، صۀادرکنندگان و   فناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان  صاحبان حق و نفع،

نۀوی  اسۀتانداردهای ملۀی     شود. پیشدولتی حاصل میهای دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانوارد

نهادها در شود و پ  از دریافت نظرها و پیشۀ  های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیونایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

 شود.عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می کمیت  ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب، به

کننۀد   شده تهیۀه مۀی   مند و واجد شرایط نیو با رعایت ضوابط تعیین های علاقه نوی  استانداردهایی که مسسسا  و سازمان پیش

شۀود. بۀدین ترتیۀب،     عنۀوان اسۀتاندارد ملۀی ایۀران چۀاپ و منتشۀر مۀی        ر  تصویب، بۀه در کمیته ملی طرح، بررسی و در صو

تدوین و در کمیت  ملی اسۀتاندارد مربۀوط    9شود که بر اساس مقررا  استاندارد ملی ایران شمارۀ استانداردهایی ملی تلقی می

 شود به تصویب رسیده باشد. که در سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل می

(ISO)المللی استاندارد  ن ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بینسازما
 2(IECالمللی الکتروتکنیۀک )  ، کمیسیون بین3

(OIML)شناسی قانونی  المللی اندازه و سازمان بین
(CAC)کمیسیون کۀدک  غۀیایی    5عنوان تنها رابط است و به 1

در کشۀور   9

هۀای خۀاک کشۀور، از آخۀرین      لی ایران ضمن تۀوجه به وضۀعیت کلۀی و نیازمنۀدی   کند. در تدوین استانداردهای م فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

شده در قۀانون، بۀرای حمایۀت از مشۀترکین، حفۀت سۀلامت و        بینی تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

زیسۀتی و اقتصۀادی، اجۀرای بعضۀی از     متۀیط  منی فردی و عمۀومی، حصۀول اطمینۀان از کیفیۀت متصۀوم  و ملاحظۀا        ای

استانداردهای ملی ایران را برای متصوم  تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عۀالی اسۀتاندارد، اجبۀاری    

المللۀی بۀرای متصۀوم  کشۀور، اجۀرای اسۀتاندارد کامهۀای صۀادراتی و          منظور حفت بازارهۀای بۀین   تواند بهکند. سازمان می

هۀا و مسسسۀا  فعۀال     کنندگان از خدما  سۀازمان  چنین برای اطمینان بخشیدن به استفادهبندی آن را اجباری کند. هم درجه

هۀا و   زیستی، آزمایشگاه های مدیریت کیفیت و مدیریت متیطدرزمین  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور گواهی سامانه

ها و مسسسا  را بر اسۀاس ضۀوابط نظۀام     گونه سازمان مراکو واسنجی )کالیبراسیون( وسایل سنجش، سازمان ملی استاندارد این

ها ها اعطا و بر عملیا  آنکند و در صور  احراز وضعیت مزم، گواهینام  تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

بها و انجۀام بررسۀی کۀاربردی     المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلوا  گران کند. ترویج دستگاه بین ینظار  م

 برای ارتقاء سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.

 

 

                                                 

 - International Organization for Standardization 
 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 « زیست محیط الزامات عمومی -صنعت نفت»

 محل اشتغال:سمت و/یا  رئیس:

 مصطفی، تسبندی

 (زیست متیط -ارشد مهندسی عمرانکارشناسی )

 نفت وزار متیط زیست اداره  -زیست متیطکارشناس ارشد 

  

  دبیر:

 فریدون، اسدی آسیابدری

 (تکنولوژیبیو -ارشد مهندسی شیمی کارشناسی)

 پامیش نفت تهرانشرکت  -زیست متیطرئی  حفاظت 

  

  ترتیب حروف الفبا( )اسامی به اعضا:

 احمدی، شهرام                                                                             

 ارشد مدیریت کسب و کار( ی)کارشناس

 ایمنی و آتش نشانی وزار  نفت اداره -نشانیمعاون ایمنی و آتش

 متسن، احمدیانی

 (زیست متیط ایمنی و بهداشت، ارشد کارشناسی)

 فارس خلیجستاره شرکت نفت  -زیست متیطکارشناس 

 ، وزار  نفتHSEکارشناس  احسنی، مریم                                                                                    

  )HSE)کارشناس ارشد مدیریت 

 لو، مهتابحموه

 (های انرژی و متیط زیستسیستمکارشناسی ارشد )

 ایراننفت  ط لوله و مخابرا خشرکت  -زیست متیط کارشناس

  

 ، متسنحیدری

 علوم متیط زیست( -ارشد متیط زیست ی)کارشناس 

 پامیشگاه نفت اصفهان -کارشناس متیط زیست

  

 بابک، خدایار

 (بیو مکانیک -مکانیک یارشد مهندس کارشناسی)

 شرکت گسترش و انتقال انرژی فلا  -مدیرعامل

  

 ی، متمد علیرجب

 ی هوا(آلودگ -ارشد متیط زیست یکارشناس) 
 

 شرکت ملی صنایع پتروشیمی -کارشناس متیط زیست

 لیلا، زادهزارع

 (زیست متیط کارشناسی)

 ایران شرکت انتقال گاز -زیست متیطکارشناس حفاظت 

 سعیدی، الهام

 (طراحی فرایند -دکتری مهندسی شیمی)

 هۀای  فراوردهپخش شرکت ملی  -زیست متیطکارشناس حفاظت 

 ایران نفتی

  

 کوشا ،اخوانشوشتری 

 (ارزیابی اثرا  و آمایش -زیست متیطارشد  کارشناسی)

 و توسعه نفتمهندسی شرکت  -زیست متیطکارشناس حفاظت 
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 صمیمی، کیوان

 (آلودگی متیط -زیست )دکتری متیط

نفۀت   ا ط لولۀه و مخۀابر  شرکت خ -زیست رئی  حفاظت متیط

 ایران
  

 عبیدی، معصومه

 آلودگی( -ارشد منابع طبیعی ی)کارشناس

 سازمان حفاظت متیط زیست -کارشناس بررسی فاضلاب

  

 عندلیب مقدم، سید حسین  

                              متیط زیست( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

شرکت ملۀی پۀامیش و پخۀش     -کارشناس حفاظت متیط زیست

 های نفتیفرآورده
  

 عنایت الهی، عاطفه      

                                         بیوتکنولوژی( -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 پژوهشگاه نفت -کارشناس متیط زیست

  

 فر، حافتگلستانی

 )کارشناسی ارشد بهداشت متیط(

 ایران شرکت ملی نفت -زیست کارشناس ارشد متیط

 
  

 ان، لیلامهرب

 آب و فاضلاب( -متیط زیستارشد  یکارشناس)

 متیط زیست وزار  نفتاداره  -کارشناس ارشد متیط زیست

  

 پی، متمدامین نیک

 زیست( متیط -عمرانمهندسی )کارشناسی ارشد 

 ایران شرکت نفت مناطق مرکوی -ها زیست طرح مسئول متیط

  

 ویراستار:
 

  لیلا، شیرالی

 (یمی معدنیکارشناسی ارشد ش)

اداره کۀل اسۀتاندارد اسۀتان     -کارشناس امۀور همۀاهنگی تۀدوین   

 خوزستان
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار شیپ

 ح مقدمه

 3 هدف و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الوامی   2

 3 اصطلاحا  و تعاریف   1

 9 نظار    5

 9 کلیا  5-3

 9 هوا  5-2

 4 آب   5-1

 4 و مایع د جامدپسمان   5-5

 5 پاکسازی متل   5-9

 5 صدا  5-9

 5 منابع اصلی انتشار و انواع آلودگی   9

 32 راهنمای کنترل آلودگی متیط زیست   9

 32 سلسله مراتب کنترل 9-3

 35 یندافر و تجهیوا  برای هایی توصیه   9-2

 23 کنترل انتشارا  هوا  9-1

 25 کنترل آلودگی آب و خاک   9-5

 25 ارزیابی متیط زیستی  9-9

 25 مدیریت پسماند   9-9

 13 برچیدن تاسیسا    9-9

 11 ملاحظا  مربوط به سیلاب   9-4

 تأسیسۀا   در آمینۀده  بالقوه منابع های مدیریت برای بهترین روشدهنده( پیوست الف )آگاهی

 گاز و نفت استخراج

19 

 14 نامهکتاب
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 گفتار پیش

و  یهمربوط ته های یسیونآن در کم نوی یشکه پ « متیط زیست الواما  عمومی -نفت صنعت» استاندارد

 25/84/3583 مۀور   متیط زیسۀت استاندارد  یمل یت کم یهاجلاس و هفدهمین سیصداست، در  شده تدوین

شۀده  ، ابۀلاغ م استانداردتقویت و توسعه نظاقانون  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ شد.  یبتصو

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159در دی ماه 

 یوۀسۀاختار و شۀ   -یرانا یمل ی)استانداردها 9 ۀشمار یرانا یبر اساس استاندارد مل یرانا یمل استانداردهای

 ینۀ  در زم یجهان و یمل های یشرفتبا تتوم  و پ یو هماهنگ یحفت همگام ی. براشوند می یننگارش( تدو

کۀه   یشنهادیخواهند شد و هر پ یدنظردر صور  لووم تجد یرانا یمل استانداردهایعلوم و خدما ،  یع،صنا

 قۀرار  موردتوجهمربوط  های یسیوندر کم یدنظراستانداردها ارائه شود، هنگام تجد ینا یلاصلاح و تکم یبرا

 استفاده کرد. یرانا یمل یاستانداردها یدنظرتجد ینهمواره از آخر یدبا ین،بنابرا؛ گرفت خواهد

 است: یربه شرح ز قرارگرفته مورداستفادهاستاندارد  ینا ینو تدو  یهته یکه برا یمنابع و مآخی

 - EXXON ENGINEERING XVII:     , Plant environmental consideration  

 - TOTAL GS-EP-ENV-   :     , Environmental requirement for projects design and 

E&P activities (General specification) 
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 مقدمه

نفت  ایعکه طبق آن صن ضوابطی یعگسترش سر یلپروژه به دل یدر طراح زیست متیطگنجاندن ملاحظا  

 یهۀا متۀل و اصۀلاح   سروصدا یدتول ین،به هوا، آب و زم یهتخل ،ضوابط یناست. ا یضرور ،کنند یتفعال یدبا

 دهد.یرا پوشش م آلوده

 یهو ته یویر برنامه دراز پروژه  یبه عنوان بخش یدبا یستز یطمت پیامدهای معرض درو جامعه  شاغل افراد

 یسۀت ز یطبۀر متۀ   صنعت نفۀت  تأسیسا و  واحدهااثرا   د.نشو نظر گرفته در یستیز متیطاثرا   یابیارز

قۀوانین و  بۀه   یۀق دق یبندیصنعت نفت علاوه بر پا د.ندار این صنعتدر درک مردم از عملکرد  یانقش عمده

 هۀای  سیاسۀت از در نظۀر گۀرفتن    ینۀان اطم یبۀرا  یۀو را ن ایهاضاف یرهنمودها یستی کشور،زمتیطمقررا  

ارزشۀمند   یهسۀرما  یۀک جامعۀه   باروابط خوب  .کرده است یینتع یا عمل یکپارچگیو  ی صنعتزیست متیط

در  یابخش عمده کننده باشدکه ممکن است نگران صنعت( ستزیمتیط به)خروجی  یهاست و توجه به تخل

از  بۀرداری  بهرهو  یطراح یانتشار برا یوانحداکثر م .و جامعه است یمتل نفعانذی همراهی و حمایتحفت 

 .باشۀد  ،که توسط مرجع صلاحیت دار قانونی بیان شده اسۀت کشور و مقررا   ینقوان بر اساس یدهر پروژه با

واحۀد پرداختۀه    های اختصاصی متیط زیستی به بررسی جوئیا  یک موضوع ه در استانداردبا توجه به اینک

ماند که مزم است مغفول میغیره  شود موضوعاتی نظیر ارزیابی اثرا  متیط زیستی، برچیدن تاسیسا  ومی

 تا در استانداردی با عنوان الواما  عمومی متیط زیست بیان شود.
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  زیست محیط عمومی الزامات -نفت صنعت

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

، انۀدازی  راهسۀاخت،   ی،در مراحۀل طراحۀ   یزیست متیط یالواما  عموم تعییناستاندارد،  ینا ینهدف از تدو

 . در صنعت نفت است یوا و تجه تأسیسا  یدنو برچ برداری بهره

اف، حفۀاری،  اکتشۀ  تأسیسۀا  واحدهای صۀنعت نفۀت مشۀتمل بۀر      یوا و تجه تأسیسا استاندارد برای  ینا

 لوله و خطوط یمینفت و گاز و پتروش یشواحدهای پام ی،و خشک یفراساحل زنفت و گا یفراورو  برداری بهره

واحۀدها و   یرو سا سازی ذخیرهواحدهای  هیدروکربنی، های فراوردهو پخش نفت، گاز و  یعانتقال، توز یانی،جر

 مرتبط کاربرد دارد. تأسیسا 

 مراجع الزامی 4

 اسۀت.  شۀده  دادهارجۀاع   ها آنالوامی به  صور  بهر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد در مراجع زی

 شوند.، آن ضوابط جوئی از این استاندارد متسوب میبدین ترتیب

هۀای بعۀدی آن   نظر تجدیۀد هۀا و  هاصلاحیباشد،  شده  دادهبه مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع  که درصورتی

است،  شده دادهارجاع  ها آندر مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به  .آور نیستارد الوامبرای این استاند

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامهاصلاحینظر و  همواره آخرین تجدید

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

  IMO A.   (  ), Guidelines and standards for the removal of offshore installations and 2-1

structures on the continental shelf and in the exclusive economic zone 

  IMO MARPOL     (Convention)/    (Protocol), International convention for the 2-2

prevention of pollution from ships 

 و تعاریف اصطلاحات 3

 :رودمی به کارتعاریف زیر  ودر این استاندارد، اصطلاحا  

3-1  

 پسماند

waste 

 نظر از و بوده انسان فعالیت از حاصل غیرمستقیم و مستقیم طوربه که فاضلاب از غیر ،گاز و مایع جامد، مواد

 .شود می تلقی زائد تولیدکننده
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3-4  

 (خطرناك) ویژه پسماند

hazardous waste 

بۀۀودن حۀۀداقل یکۀۀی از خۀۀواک خطرنۀۀاک از قبیۀۀل        دارا به دلیلکه  شود میگفته پسماندهایی تمامی  

هۀای ویۀژه نیۀۀاز داشۀۀته   یت، قابلیت انفجار یا اشتعال و خوردگی و مۀشابه آن بۀه مراقبۀت، سمّزایی بیماری

که نیاز بۀه  از پسماندهای عادی، صنعتی، کشاورزی  قسمتید و آن دسۀته از پسماندهای پوشکی و نیو نباشۀ

 یۀا  یها، متصۀوم  جۀانب  از مکان یاریدر بس .شوندپسماندهای ویژه متسوب می ومدیریت خاک دارند جۀو

 .شوند می بندی طبقهپسماند خطرناک  صور  بهخاک  یندافر یانجر

3-3  

 غبار و گرد

dust 

 شوند،می نشین ته هستند دارا که یوزن لیدل به و است m 99 زیر ها آن قطر معمومً که یکوچک جامد ذرا 

 بۀرای  جیۀ را اصطلاح یک همچنین (.نش ،غبار و گرد مانند) ندیدرآ معلق حالت به مدتی برای است ممکن اما

 طیمتۀ  یۀک  در مشۀخ   زمان  مد  کی یبرا و معمول طور به که است مختلف منشأ و ابعاد با یجامد ذرا 

 .است مانده معلق یگاز

3-2  

 انتشار

emission 

از  یآلودگ ای متلول ای یگاز معلق، ذرا  شامل ییهاکیبستقیم یا غیرمستقیم مواد یا تربه رهایش/ خروج م

 .شودمیگفته  هوا منابع مستقیم یا پراکنده از یک تاسیسا  به

3-5  

 لجن

sludge 

شده است. لجن صنعتی ممکۀن اسۀت متتۀوی     جمع شناورمایع  در زیر یک کهجامد  جامد یا نیمه پسماند 

  می گردد.با دقت مدیریت و امتاء  و ی باشدسمّمواد 

3-6  

 یستیز  طیمح ارزیابی

environmental assessment 

 :از است عبار آن  اهداف. استپاسخگو  و مسئول شفاف، مشارکتی، آگاهانه یندافر یک
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 ؛و اجتماعی پروژه زیستی متیط اقتصادی، پیامدهای دنکر ارزیابی بینی،پیش شناسایی، -الف

 ؛سازیتصمیم برای زیستی متیط پیامدهای وعا  نتایج فراهم آوردن اطلا -ب

مناسۀب و   جۀایگوین  هۀای روششناسۀایی   طریۀق  از پایۀدار  توسۀعه  و زیستی  متیط های ارتقاء خواسته -پ

 .منفی اثرا  دهنده کاهش قداما ا

3-7  

 کلاوس فرایند

claus process 

گۀازی حۀاوی سۀولفید     هۀای  جریۀان رد از نفت و گاز جهت بازیابی گۀوگ  های  پامیشگاهفرایندی است که در 

 .رود میکار ههیدروژن ب

3-8  

 سوزیمشعل

flaring 

 است. پامیشگاه نفت و گاز یا تجهیوا  ساحلی ،در پتروشیمیناخواسته  گازی های هیدروکربن سوزاندن

3-9  

 لیتبد

reforming 

تبۀدیل   یۀا  شکسۀت روش تۀا بۀا    شۀود  مۀی استفاده  هاهیدروکربن مولکولی ساختمان تغییربرای  که یندیافر

 .شودبرای تولید بنوین استفاده می ،تبدیل ها پامیشگاه در. دنده تغییر را ها آنکاتالیستی خواک 

3-13  

 شکست

craking 

 هۀای مولکۀول  بۀه  کاتالیسۀت  حضۀور  و زیاد حرار  اثر در ترسنگین و بورگ هایمولکول آن در که یندیافر

 .شوندمی شکسته ترسبک و ترکوچک

3-11  

 سیال بستر کاتالیستی کستشواحد 

fluidized catalytic cracking unit 

 سۀوخت  نظیۀر  ارزش بۀا  متصوم  به را خام نفت در سنگین یاجوا که است ها پامیشگاه در یندیافر احدو

 .کندمی تبدیل نقلیه وسایل
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3-14  

 ییایمیوشیبنیاز  مورد ژنیاکس

biochemical oxygen demand 

 یطدر شۀرا  3ریوانۀدامگان  گانیسۀم هۀا و  میکروار  یرو سۀا  ها باکتری توسط شده  مصرفمتلول  یژناکس مقدار

 شیمیایی گویند.نیاز بیو را اکسیژن مورد آلی مواد تجویه یبرا یهواز

3-13  

 ییزداواکس

dewaxing 

 .شود شدن جاری به قادر متیط دمای در که طوری  بهفرایند جداسازی مواد سنگین واکسی از روغن 

3-12  

 سوزا چاله

 ودال سوختگ

burn pit 

گۀاز در   یۀا  یعاز مۀا  یمخلۀوط  یۀا  یعۀا  سوزاندن ما یازموقت، انتقال و در صور  ن آوری  جمعمنظور دفع، به

 .گیرد میقرار  استفاده مورد یمنو ا شده  کنترل صور   به یاتیخاک عمل یااضطرار  یطشرا

3-15  

 پالایش زمین

landfarming 

 از هیدروکربن مانند آمیندگی ترکیبا  غلظت کاهش باعث که خاک بازسازی و زمین سطح اصلاح فناوری

 و زمین سطح نازک میه از آلوده، هایخاک گسترده برداری خاک شامل . شودمی زیستی تجویه طریق

 باشد.می معدنی مواد کردن اضافه و هوادهی طریق از خاک هوازی هایمیکروب فعالیت تتریک

3-16  

 کردنرپُ

back filling 

دیگۀر  عبۀار   . بۀه  مۀواد را گوینۀد   یرسا یاچاله و سپ  پوشاندن آن با خاک  یکپسماندها در  یازسیرهذخ

در یا برای اهداف مهندسی  شده  حفاریمنظور احیا در مناطق  پسماند مناسب به که طوری بهعملیا  بازیابی 

 پسماند شود. جایگوین مواد غیر ،سازی  متوطه

                                                 

 - Microorganism  
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3-17  

 سطحی ریتبخ

evaporation 

. شۀود  انجام مایع دهنده تشکیل ماده از نشده  اشباع گازی فاز سمت به مایع سطح از که است تبخیر از وعین

 آن از قسۀمتی  نهایۀت  درو  گیرنۀد  میبدون پوشش در معرض هوا قرار  یعما ی، پسماندهاتر خشک یدر نواح

 شوند.یم یرتبخ

3-18  

 قیتزر

injection 

 .باشد ها چاهک طریق از واردکردن صور  به تواندمی که ها آنمنظور دفع  به ینپسماندها به زم واردکردن

3-19  

 کردنمغُذی

eutrophication  

 .کندتقویت می را آبی فاز گیاهان رشدموادی نظیر فسفا  که عمر و  با آب کردنغنی

3-43  

 شده متروکه هایچاه

wells abandoned 

هۀای  چۀاه  یۀا انۀد  قرارگرفتۀه  تتقیق مورد و اکتشاف یابیبرای ارز معمومًخشک که  یا های بدون سیال وچاه

 یرهستند که به علل میکور و سۀا  ییها چاه دیگر  عبار   به و ای که در اواخر عمر تولیدی خود باشندتوسعه

ها چاه یننیستند و اجازه حفاری مجدد بر روی ا یابیها قابل بازچاه گونه  اینشوند. ضمناً موارد ترک دائم می

 .وجود ندارد

3-41  

 ابندمجر

plug 

هۀای مختلۀف و   میۀه و گازهۀا در   ام سۀی  ییجا هجلوگیری از جاب برایفلوی  مکانیکی یاسیمانی ای وسیله

 د.شودر داخل حفره نصب میکه به سطح  ها آنرسیدن 

3-44  

 شیپا چاه

monitoring well 
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منظور  به (یرهو غ یکنچاه ی،حفار)مختلف  یهاوکار ساز وسیله به است که یحفار یاحفره، چاهک، سورا  

 د.شویم یجادا ینیزمیرز آب ایهسته یا و زیستی یمیایی،ش یویکی،خواک ف یینتع

3-43  

 همراه آب

produced water 

و شۀده و توریۀق مجۀدد    میعۀان  ،تولیۀدی  هۀای  آب ،ناشی از عملیا  تولید و استخراج نفت و گۀاز  های آببه 

 .شودگفته می نفت خام گیری نمکدر  شده  استفادهفرایندی  های آب

3-42  

 کربن مونوکسید کربن بخار دیگ

 CO boiler 

 موجۀود در جریۀان گۀاز    کربن مونوکسید حرارتی که برای تبدیل مقادیر زیاد کربن های اکسیدکنندهنوعی از 

           .کنند میو از اتلاف گرما جلوگیری  کنندمیکربن استفاده  اکسید دیبه پامیشگاهی  فرایندهای برخی از

3-45  

                 رتفاعا

                                                                                                                elevation    

 آزاد دریۀای  سۀطح  عمومۀا ، ثابۀت  مرجۀع  نقطۀه  از تۀر  پۀائین  یۀا  بامتر آن ارتفاع کهاست   ییجغرافیا موقعیت

 .باشدمی 

3-46  

 رانیپیگ 

pig run 

عملیا  شناسایی گرفتگی ها و باز نمودن مجدد آن ها و همچنین شناسایی ترک ها  و خوردگی شیر آم  و 

 لوله ها توسط تجهیوا  مخصوک را پیگ رانی یا توپک رانی می گویند.
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 نظارت 2

 کلیات 2-1

 تۀر  گیرانه  سختمستمر  رطو  بهگیارد یم تأثیرصنعت نفت  های فعالیتکه بر  زیستییطو مقررا  متضوابط 

از  ید. آگاهنبرآورده شو یدکه باد ننیاز دار فرد  به منتصراز الواما   ای مجموعه معمومًمقررا   ینشوند. ایم

از  ینۀده مقابۀل الوامۀا  آ   در یآمۀادگ  یحفت انطباق و بۀرا  یبرا یستزمتیطو بالقوه  یفعل ا و مقرر ضوابط

 یۀا کردن مقدار و غلظت انتشار  یممیاکره در تنظ یموارد فرصت برا یدر برخ نخست برخوردار است. یتاهم

 تانداردهایاسۀ  یقدق یترعا جای بهمقررا ،  یبرا یروجود دارد. روند اخ کاهش آلودگی یا سازی پاکالواما  

 ییۀرا  اثبا  شۀود، تغ  که درصورتیاوقا   یگاه .یرندرا بپی یسکبر ر یمبتن های حل  راهاست که  ینا یعدد

 یادز ازحد  بیش ها آن ینهو هو یستیز متیط یسکر یابیمقررا  بر اساس سلامت انسان، ارز یوه در اجرابالق

بۀه   یابیدر دسۀت  پۀییری  انعطۀاف  ضوابط در یدروند جد ین،ابر علاوه. ندهست پییر امکاناین تغییرا  یستند ن

در  یکه منجۀر بۀه کۀاهش مشۀابه     یگوینجا یکردهایممکن است اجازه دهد رو ینکند. ایاهداف را فراهم م

 ، در نظر گرفته شود.شود میکمتر  ینهانتشار با هو

 هوا 2-4

انتشۀارا  شۀامل متصۀوم      کننۀده باشۀد. ایۀن   انواع مختلف انتشار به هوا وجود دارد که ممکن است نگران

راق در ابتدا یندهای احتاد. تنظیم فرهستنهای خطرناک هوا و ذرا  معلق احتراق، ترکیبا  آلی فرار، آمینده

 شۀده  متمرکوهای تنفسی آن بر اساس نگرانی غلظت اکسیدهای گوگرد و ذرا  معلقبر روی مقدار انتشار و 

قۀرار گرفتنۀد.    توجۀه  مۀورد بود. اکسیدهای نیتروژن نیو به دلیل تشکیل باران اسیدی و تشکیل ازن، بیشۀتر  

و تمرکۀو خاصۀی قۀرار دارنۀد. غلظۀت       وجهت موردانتشارا  ذرا  معلق به علت احتمال وجود فلوا  سنگین 

ذرا  معلق مایع( از عملیا  احتراق )3آئروسل صور  به طورکلی بهکه  (m 9/2 متیطی ذرا  معلق )کمتر از

به کنترل انتشار گازهای  های احتراقی کنترلسایراند. شود قانونمندتر شدهجوی ساطع می انفعام  و  فعلو 

کۀربن  کۀه بۀه دنبۀال متۀدود کۀردن       استای )گرم شدن کره زمین( مربوط نهای موسوم به اثر گلخاگلخانه

 قابل طور بهشود که ی هوا باعث میسمّ های آمیندهو  2است. کنترل میوان انتشار ترکیبا  آلی فرار اکسید دی

بع دهۀد انتشۀار از منۀا   بگیارد. اگرچه مطالعاتی وجود دارد کۀه نشۀان مۀی    تأثیر تأسیسا بر عملیا   توجهی 

هۀا بۀر منۀابع صۀنعتی     کنند، امۀا کنتۀرل  به تشکیل سطح ازن بیشتر کمک می توجهی  قابل طور  بهمتترک 

 اند.شده متمرکوترکیبا  آلی فرار و اکسیدهای نیتروژن 

ی به هوا و سایر موارد انتشار بالقوه خطرناک و اثرا  آن بر جامعه سمّ های آمیندهرفع نگرانی در مورد انتشار 

و غیره(، مخازن،  ها پمپ)شیرآم ،  ار. منابع انتشارا  فرّاستترین موضوعا  برای نظار  کی از مهماطراف ی

های گیرند و در بعضی از موارد کنترلقرار می توجه موردها بیشتر  تهویهتصفیه فاضلاب، عملیا  بارگیری و 

                                                 

 - Aerosol 

 - Volatile organic compond 
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ناک و کاهش اثۀرا  تصۀادفی انتشۀار    ریوی برای کاهش انتشار بخارا  خطر. برنامههستند نیاز موردبیشتری 

3یک ریوش نتیجه دربالقوه  پییر آسیب. برای تعیین مناطق استیکی از متورهای اصلی مقررا  اخیر  ها آن
 

شود. جدید پراکندگی استفاده می های مدلاز  استفاده موردهای مختلف بخشی کنترل و همچنین ارزیابی اثر

. به علت اینکه شودمینفعان شکایاتی از سوی ذی ی اغلب باعثمواد سمّ و اررهاسازی اتفاقی ترکیبا  آلی فرّ

 های توافقد تمایل برای شواز منبع آمینده مشاهده  دورترتا مناطق خیلی  تواند میاثرا  ناشی از آلودگی هوا 

 جهت رهگیری و رصد آلودگی هوا را افوایش داده است. المللی بین

 آب 2-3

تغییۀر کۀرده اسۀت.     توجهی  قابل طور بههای گیشته صنعتی طی دهه هایابالواما  کیفی برای خروجی پس

بیوشۀیمیایی و مۀواد    موردنیۀاز  گری ، اکسۀیژن  ،معمولی مانند روغن های  آمیندهمقررا  بر روی  درگیشته

، pHپارامترهۀای دیگۀری نظیۀر     ذکر شده پارامترهایجامد معلق متمرکو بوده است. در حال حاضر علاوه بر 

گیرنۀد. در  مۀورد پۀایش قۀرار مۀی     غیره کننده، اکسیژن متلول وفلوا ، نیترا ، آمونیاک، فسفا ، پاک فنل،

هایی در تخلیه مواد مغیی )نیتروژن و فسفر( که ممکۀن اسۀت باعۀث    بعضی مناطق مراکو نظارتی متدودیت

، اگۀر بۀه مرحلۀه    کننۀد. رشۀد رویشۀی   در آب شود ایجۀاد مۀی   اوتریفیکاسیون یا ها جلبک نشده کنترل رشد

از آب را به دمیلی مانند تغییر ظاهر یا کیفیت زیبۀایی،   موردنظرهای تواند استفادهنامطلوبی افوایش یابد، می

جدیۀد   یهۀا  روشتصفیه آب برای مصارف صنعتی یا خۀانگی کۀاهش دهۀد. قابلیۀت     های پیشافوایش هوینه

 درکنۀد.  سۀمی را ایجۀاد مۀی    یها ندهیآم شتریباهش تأکید و توجه بر ک های بسیار کم، گیری تا غلظتاندازه

هایی متمرکو است که ها بر روی غلظت آمیندهکه به حداکثر استفاده مجدد از آب نیاز دارند، نگرانی جاهایی

فاضلاب را  سامانهنوع و مقدار ترکیبا  ورودی به  توانند یمجدید  یها  پروژهباید قبل از تخلیه تصفیه شوند. 

نظۀارتی اسۀت و    ضۀوابط  نظۀر  تتۀت  های آبخیو نیو، مانند حوضهتر بورگهای سامانهند. حفاظت از تغییر ده

سۀازی گسۀترده نیۀاز    و مۀدل  لیتتل و  هیتجوبرداری،  ها ممکن است به نمونههای ورودی به این مکانپساب

 داشته باشد.

 پسماند جامد و مایع 2-2

2دفن و پامیش زمینشامل تصفیه زیستی از طریق  عمدتاًگیشته، دفع مواد زائد جامد و مایع  یها سالدر 
 

زیست، از سلامت انسان و متیط حفاظت موردهای روزافوون در های دفن پسماند بود. نگرانیدر متل

در دفع پسماند خطرناک ایجاد کنند. برای متافظت از  ییها تیمتدودبسیاری از کشورها را بر آن داشت تا 

زمین در برابر آلودگی ناشی از پسماند جامد مقررا  جدید و  ، هواینیرزمیزهای سطتی و کیفیت آب

یندی خاک به عنوان افر یها انیجر، متصوم  جانبی خاک یا ها مکاندر بسیاری از  است. شده  بیتصو

در مدیریت  1. روندهای جدید بر مفهومی موسوم به گهواره تا گورشوند میبندی پسماند خطرناک طبقه

                                                 

 - Spill 

 - Burial 

 - Cradle to grave 
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 و  حملی خطرناک تمرکو دارند که شامل مراحل ردیابی جامع و مستندا  کامل تولید پسماند، پسماندها

پسماند خطرناک برای  نقل و  حمل صلاح قانونی در نظار مراجع ذی. است، تصفیه و دفع سازی ذخیره، نقل

 .اندانتقال از یک کشور به کشور دیگر را متدود کرده هاها و مکاندفع به سایر حوزه

 محل سازی پاك 2-5

هۀا  آمینده یت و یا جابجائیهای آلوده در عناوینی مانند کاهش حجم، سمّمکان سازی پاکمقررا  مربوط به 

 پۀاک بۀه   هۀا   آنهای زیرزمینی متمرکو هستند. در ابتۀدا  متمرکو هستند. این مقررا  غالباً بر حفاظت از آب

ناشۀی از   هۀای  آلۀودگی و کۀاهش میۀوان    سۀازی  پۀاک ، جدیۀد  ضوابطآلودگی فعلی یا اخیر پرداختند.  سازی 

وسۀیله  بۀه اغلۀب   سۀازی  پۀاک . سطح و میۀوان  گیرند میهای دفع را در بر متلو  ها نشتقدیمی،  های ریوش

مۀورد   ،خاک متلهای کلی و ارزیابی ریسک از اما ممکن است بر اساس دستورالعمل شودمیمقررا ، معین 

 های روش، ممکن است نظر مورد زیرسطتیسطتی و  سازی پاکساس مقدار میاکره و بررسی قرار گیرد. بر ا

نفتی موجۀود   های هیدروکربنکل  پارامتر بر اساس سازی پاکمختلف موجود باشند. در بیشتر موارد، الواما  

 بۀر اسۀاس خطۀر بۀرای انسۀان و      سۀازی  پۀاک شوند. روند موجود به سۀمت تنظۀیم میۀوان    در نظر گرفته می

 است.رنده پیی های متیط

 صدا 2-6

 نتیجۀه  درکنترل صدا بر اساس متافظت در برابر آسیب شنوایی و همچنۀین کۀاهش آزار و اذیۀت و     مقررا 

 ،هۀای کنتۀرل  علاوه، گاهی بۀرای اطمینۀان از ارتباطۀا  واضۀح ماننۀد اتۀاق       . بهاست «کیفیت زندگی»حفت 

است و برای مناطق صنعتی،  شدهدوین تد. استانداردهایی برای ایمنی کارگران شوهایی تنظیم میمتدودیت

 سروصدااست. در حال حاضر، در بیشتر کشورها متدودیت  شده بیانتجاری و مسکونی سطوح متناسب صدا 

-های گازی، کورهشوند شامل توربیندر نظر گرفته می که صدا و سردر متل کار و جامعه وجود دارد. منابع 

 و ها و شیرهای ایمنیسوزانندهی متناوب مانند صدا و سرمنابع  ساختمانی، موتورها و همچنین ها، تجهیوا 

و بنابراین کۀاهش تۀأثیرا  آن شۀامل خریۀد تجهیۀوا        صدا و سرهایی برای کنترل تولید . گوینهاست غیره

 .استکن ها و صدا خفههای کنترل صدا مانند متفظه، عایق لولهو نصب دستگاه صدا کم

 لودگیآانواع انتشار و اصلی منابع  5

 . است شده  ارائه 2و  3 هایجدولت در صنعت نفو انواع آلودگی انتشار اصلی منابع 
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 انتشار یمنابع اصل  -1جدول 

 توضیحات مواد منتشرشده بعامن

 ها مشعل
 هیدروژن، سولفید ،ها هیدروکربن

 احتراق متصوم 
 .دشو گوارش انتشارا 

 - نیتروژن های اکسید گاز های  توربین

 کنندهخنک های  برج

 هایکشزیستار، آلی فرّ ترکیبا 

مواد شیمیایی  و ها رسوب ضدگوناگون، 

 شده  استفاده ساز معلق

انتخاب  ،آلی فرار ترکیبا پایش وضعیت  بهبود

برای کنترل رشد میکروب  افوودنی شیمیایی مواد

 کهوقتی مخصوصاًو تشکیل رسوب  زیستی رسوب

 .شودمیردشی زیاد سیکل گ ،آب جوییصرفه برای

 خام آب تصفیه
نمک تغلیت شده  ،بطتمر شیمیایی مواد

 برگشتی

 باید انتخاب شوند و مواد ضدرسوب ها،کشزیست

مواد  و زیستیتا بر روی تصفیه  شودانجام  دقت  به

 .باشد نداشته منفی پیامد یتسمّ و خروجی مغیی

 - هاالحلّ سازی روغن یندلفر

 - مستعمل(شده )  مصرف ستکاتالی هیدروژنی شکست

 هیدروژنی تصفیه
 سولفید ،مستعمل(شده ) مصرفکاتالیست 

 هیدروژن
- 

 3ایوومراسیون

 ،مستعمل(شده ) مصرف کاتالیست

متیل دی ،اسید،هیدروکلریدکلریددیاتیلن

  هیدروکسیدسدیم  ، سولفایددی

هیدروکلرید اسید کلرید در فرایند به دیاتیلن

  .شودمیخنثی  2کاستیک و با دشو میبدیل ت

در تعمیرا  اساسی استفاده  سولفایدمتیلدی

 .دشو می

اسکان ، وساز ساختعملیا  

 کارکنان

نیتروژن و  اکسیدهایو  غبار و گرد

صو ،  های آمیندهگوگرد،  اکسید دی

 ها نخالهپساب،  های  آمینده

- 

  ی،حفار سیال

 ی،، گل حفارها  کنندهروان

 آب و حفاری هایکنده

 همراه

 جامدا  کل، 1(TSS) معلق جامدا  کل

 ژنیاکس روغن، و چربی، 5(TDS) متلول

 باریم، کلرید،، 9(COD) شیمیایی موردنیاز

 فلورید آرسنیک، سرب، بنون، ،نفتالین

- 

 برایاستفاده  )مورد سیام 

 یمان،کنترل فشار در چاه( س

  یمانده،باق یمواد نفت

 ماسه و همراه آب ها،الحلّ

، متلول جامدا  کل، معلق جامدا  کل

، یمیاییش موردنیاز یژنو روغن، اکس یچرب

 استون اسید،

- 

 کاتالیستی شکست

، ذرا  مونوکسید  کربن ،اکسید گوگرد

 فنلی یاجوا، گوگرد، یانیدس، فلوا  ریو،

 پساب در

هر منبع  از یههای اول  از آمینده یادیز حجم

 (ppbرد )بخش در میلیافلوا  در حد ، یندیافر

 .است
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 توضیحات مواد منتشرشده بعامن

 ارمرتبط با ترکیبا  فرّ مقدار زیادی بنون ار،فرّ آلی ترکیبا  یندیافر ارفرّمنابع 

 پساب ،کتون هاینشت الزدایی با حلّواک 
 واحد یک ی ازسمّ انتشارا منبع  ترین بورگ

 یندیافر

 روغن یا نفت ،بنون ،پساب زدایینمک
بنونی  آلودگی  (98 % تا 98% ) حجم ترینبورگ

 .دارد کنترل برای زیادی هوینه نفتی، در پساب

 احتراق
مونوکسید، اکسید گوگرد، اکسید کربن

 یسمّ ذرا  نیتروژن،

 هوا یهاول هایآمینده همهمنبع انتشار  ترینبورگ

در برخی مناطق مشمول  این انتشارا  .است

 .شوندمی عوارض آمیندگی

 سابپ تصفیه

 ،یاکآمون، فلوا  ،بنون ،ارفرّ آلی ترکیبا 

  ،غیرآلی و بیولوژیکی یها لجن ،هافنل

 ژنیاکس ،شیمیایی موردنیاز ژنیاکس

چربی و ،  (BOD)ییایمیوشیب ازیموردن

 روغن

 است ممکن :کاهش و سازیکمینه هایفرصت

 هایسامانه .باشد نیاز پیچیده تصفیه واحدهای

 ی، فلو و سموم معمومًبرای حیف مواد آل زیستی،

ها  بهداشتی کلیفرم پساب در  .هستند تر نهیهو کم

 نیو اهمیت دارند.

با  هیدروکربن سازیعریان

 بخار
 ترش آب برای زیادی منبع بنونی آب ،ترش آب

 لجن ،ارفرّ آلی ترکیبا  ،یکشته آب مخازن
 ،ارفرّ یآل یبا ترک، پساب تولید یبرا یبورگ منبع

 لجن

 تبدیل
 یا  کربن یدتتراکلر، کلرین ،ونبن

 اتیلن دی کلراید

 در احیا کاتالیست ، شیرها از بنون نشت

 شود. کلرید استفاده میدیاتیلن

 شود. در فرایند تصفیه پساب اختلال ایجاد می مستعمل کاستیک متصول تصفیه

 فلوا  مستعمل کاستیک
 مانند مواردی از یست.نمناسب  سنتی خاکچال

 .شود استفاده بازچرخش و مجدد استفاده

 است.قابلیت اطمینان واحد گوگرد، مسئله کلیدی  هیدروژن سولفید و گوگرد اکسید گوگردزدایی واحد

 - بوتادین ها،لجن اسیدها، 9دار کردنآلکیل

 لجن پییرنده واحدهای احتراق متصوم  کک تشکیل

 - الحلّ نشت هیدروژن، سولفید گاز تصفیه

 ارفرّ آلی ترکیبا  هتخلی و بارگیری
. دارد ارفرّ آلی ترکیبا  انتشار برای بامیی پتانسیل

 .های زیادی به کنترل نیاز دارند مکان
 - Isomerization 

 - Caustic 

 - Total Suspended Solids 

 - Total Dissolved Solids 

 - Chemical Oxygen Demand 

 - Alkylation 
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 حلمانواع آلودگی در  -4 جدول

 ریپذ امکانیا  رایج منابع

 تصادفی یها وشیر ءامتا یها روش نمونه

 مخازن از نشت پامیش زمین

 شدن مخون ویسرر 3خاکچال

 2هاکومبها یا مگون

 کاستیکاسید یا  ریوش

یا شکستن  لوله سامانه خطوطدر  نق 

 ها لوله

 ها یسوز آتش

 ها ندهیآم انواع

 هاپسماند ،یافوودن مواد ها،کاتالیست شیمیایی، مواد ،ها اوردهفرخام، متصوم  یا  نفت
 - Land fill 

 - Lagoons 

 زیست محیطکنترل آلودگی  راهنمای 6

 سلسه مراتب کنترل 6-1

مختلف را کاهش دهد. در  یها یندهانتشار آم یوانتواند میمختلفی وجود دارد که م های روش معمول طور به

تصمیم  توجه موردکه  هستند ها ینههو ینابه صور  عمومی اما  وجود دارد یفن یها یتمتدود موارد یبرخ

 مراتۀب   سلسله یکند در بامیم یحرا تشر یستیز یطکنترل مت مراتب  سلسله 1. جدول یرندگیقرار مگیران 

ی آلۀودگ  سثرم یریتمد یبرا ینهموارد موضوع هو یشتراست. در ب شده  گفتهامتاء  ،و در انتها در منبع هشکا

ی انتشۀار و آلۀودگ   یجاداز ا یریجلوگ یعنی میکور، مراتب  سلسلهکنترلی مطابق  یهاروش کند کهیم ایجاب

 .استفاده شود

 یستیز طیمحآلاینده های  کنترل مراتب  سلسله -3 جدول

 مبدأ در کاهش

لاح فرایند، جایگوینی خوراک ذخیره، بهبود در خلوک اص که مواردی از قبیل استدر داخل فرایند  معمومًاز منبع آلودگی یا حیف  کاهش

 .گیرد برمیرا در  آم  ماشینافوایش در بازدهی  و و مدیریت عملیا  تنظیما خوراک، بهبود در 

 بازچرخش

 بازچرخش. است صنعتی یندهایافر برای خوراک یا تجاری متصوم  برای مسثر گیاریجای یک (،گاز ،عیما جامد،زائد )مواد  از استفاده مجدد

 .باشد مواد زائداز  استفاده قابلو  یدمف اجوا جداسازی تواندمی

 تصفیه

 آن از موادی یا شود بازیافت یا انرژی شده خنثی کهطوریبه دهدمی ییررا تغ مواد زائد یولوژیکیب یا یمیایی، شیویکیف یا که خصوص هاییروش

 .یابد حجم کاهش و شود ترایمن مدیریت آن و شود کمتر آن خطرا  یا شود استخراج

 امحاء

 سوزیزباله بهداشتی، دفن بازیافت، قبیل مواد زائد از از ناشی خطرا  کاهش یا بردن بین از هایروش تمامی
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در نظۀر گۀرفتن    یبۀرا  مۀسثر زمۀان   یناسۀت. بهتۀر   شده ارائه  5جدول اجوا و مراحل برنامه کاهش انتشار در 

کۀاهش   یهاوریا فنبردن  به کاردر  .است ینداتوسعه فر یا تأسیسا  یطراحکاهش انتشار موقع  یهافرصت

کۀاهش   یۀا  عمل یۀک اوقا   یدر نظر گرفته شود. گاه یدبا یون یگرد پییرنده های  متیط یانتشار، اثرا  رو

 یطتبه م یطمت یکاز  یندهانتقال آم معمومً. دکن یجادا یتر مشکلا  بورگ یگرد یطتواند در متیانتشار م

 از .اسۀت  مسثر فنی و اقتصادی نظر از کنترلی هایروشدر انتخاب  فقطکند بلکه یمشکل را برطرف نم یگرد

و پسۀماند   3گازشۀو هوا اشاره کرد که منجر بۀه تولیۀد آب    آلودگیتوان به کنترل یانتقال م یها نمونه جمله

 (خاکچۀال متۀل دفۀن )  ها در دفن لجنشود. یم یپسماند لجن یدباعث تول شو گازآب  یه. تصفدشومیجامد 

و دفۀع مۀواد زائۀد در     ا از انتشۀار  یبرخۀ  ،در عمل را آلوده کند. زیرزمینی یها را دارد که آب یلپتانساین 

 نظۀر  ازکۀه   یفقۀط در حۀد   هۀا   پۀروژه در  یافۀت منبع و باز دروجود دارد. کاهش همیشه  یصنعت تأسیسا 

در نظۀر گرفتۀه    نکنۀد  یجۀاد ا یمشکل ی صنعتیواحدها یا عمل یرسا یباشند و برا صرفه  به  مقرون یاقتصاد

کننۀده و  خنۀک  آب جبرانۀی بۀه عنۀوان    شده  تصفیهآب  چرخش ، استفاده مجدد و بازمثال  عنوان  به. شود می

فاضۀلاب   یۀه کننۀده، مصۀرف آب خۀام و تخل   خنۀک  یهۀا  بۀرج  یغلظت بۀامتر بۀر رو   های  چرخهاستفاده از 

بۀه   یکننده چرخش خنک آبمواد موجود در  یها ، اگر غلظتاین وجود با رساند.می را به حداقل شده تصفیه

 دردهنۀد،   یشرا افۀوا  یمبۀدل حرارتۀ   یوا توانند رسوب در تجهیباشد م یادز حد از  بیش چرخش باز یلدل

 بۀالقوه منجۀر بۀه    طۀور   بۀه و  شودیسوخت م یشتردهند که باعث مصرف بیانتقال حرار  را کاهش م نتیجه

 شود.یم یمبدل حرارت یو خراب ها لوله در 2داغ هنقط یدتول

  

                                                 

 - Scrubber  
 - Hot spot  
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 انتشار کاهش برنامه اجزای و مراحل -2 جدول

 ارزیابی

و آمینده مواد زائد هایجریان  

 انتشار ارائه موجودی

 آلوده مواد و پساب و پسماند هایجریان موازنه

 (غیره و قانونی پیامد مقدار، سمیت،)مواد زائد  تعیین خصوصیا 

 مدیریت هایتعیین هوینه

 بهداشتی و ایمنی هایمدیریت ریسک

 اجرا  قابلبهبود  های  فرصتبررسی 

 زیستی متیطبالقوه  های مسئولیتن کردلتاظ 

 نهیهو کم یاتیعمل بهبود موارد

 افوایش بازدهی تصفیه از طریق تفکیک مواد زائد

 برای کاهش مصرف منابع ونقل حملبهبود 

 عملیاتی تغییرا  ،جایگوینی ،مجدد استفاده

 پیشگیرانه تعمیرا 

 فنی ارزیابی

 متصول تعیین کیفیت

 ایمنی متصول

 کارگران ایمنی و سلامتی

 الواما  تعمیرا  و نگهداری

 )جانمایی( مکان الواما 

 نصب برنامه

 تولید توقف

 شده اثبا  عملکرد ،اطمینان قابلیت

 تجاری بودن سدستر در

 جامعه پییرش ،مجوز شرایط صدور و الواما 

 قانونیهای  متدودیت

 پییرنده های  متیط یرسا یبر رو تأثیر

 کارکنان مهارتی نیازمندی

 اقتصادی ارزیابی

 ساخت هایهوینه

 سرمایه برگشت

 نگهداری و عملیاتی هوینه

 یندافر و تجهیزات برای هایی توصیه 6-4

 یندیافر واحدهای و تأسیساتار در انتش کاهش 6-4-1

کۀاهش انتشۀار    تکمیلۀی بۀرای  . توضۀیتا   شۀده اسۀت   ارائۀه  9جدول از عوامل کاهش انتشار در  ای خلاصه

مربۀوط بۀه    یکنترل های روشاست. در مورد  شده  بیان بند زیراین در  خلاصه طور به شده  انتخابیندهای افر
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 یادیز یتاهم یندفراتخص  از طرف سازنده و صاحب  شده  رحمطروش  یمیایی،و پتروش یشیپام فرایندهای

 د.شو صلاح قانونیذیتوسط مرجع  یاعلام یندفرا یحدود مجاز خروج یتمنجر به رعا یددارد که با

 زدایینمك 6-4-4

 با توجه به اهمیت و. یابدمیبه واحد تصفیه پساب انتقال  هیدروکربناز نفت خام مقدار زیادی  زدایینمک در

زدا نیۀو اهمیۀت   آب خروجۀی، موضۀوع کنتۀرل نمۀک     مقررا  مربوط به میوان روغن موجۀود در  ریگی سخت

 توصیه. استشامل تغییرا  عملیاتی و اصلاحا  جوئی در تجهیوا   شده  توصیه های کنترل. یابد میبیشتری 

 اسۀت از عبۀار    زدانمۀک خیلی مهم برای کاهش تولید آلودگی هیدروکربنی و تشکیل لجن در واحۀد  اصلی 

در ظۀرف انجۀام شۀود.     زدایۀی  نمۀک از نفت خام جدا شوند و برای به حۀداقل رسۀاندن لجۀن،     ها لجنکه این

اسۀتفاده از   برگشۀتی،  نمک  آببا  3زدائیو لجن می و  گلمداوم  شستشوی است از عبار بعدی  های توصیه

دا  و تشکیل رسۀوب در ظۀرف   . شستشوی لجن از انباشت جاماست مسثرخیلی که بامدست  در 2امولسیفایر

و مقدار هیۀدروکربنی کۀه از    شودمیحجم رسوب زیاد  نشود، انجام که درصورتیو  کندمیجلوگیری  زدانمک

 هۀر  در داغ برگشتی گۀرم  نمک  آبلجن با  شستشوی امکان صور  در. شودمیزیادتر  ،دشومیظرف تخلیه 

جلۀوگیری از تشۀکیل امولسۀیون نفۀت خۀام و آب       اعثامولسیفایر ب. اضافه کردن دشومی توصیه کاری  نوبت

. اسۀت مناسب و قبل از شیر اختلاط  زدا نمکقبل از ورود به ظرف  امولسیفایر. اضافه کردن دشومیشستشو 

و  سۀامانه پۀامیش  نصۀب   است از عبار  ندشومی زداها نمک زیستی  متیط کاراییافوایش  باعث مواردی که

 زدانمکمنظور بهبود ظرفیت  بهبرای افوایش دما  زدا نمک کردن گرمپیش لجن، شستشوی برگشتپمپ در 

خروجۀی را بۀه ظۀرف     خروجی، در هوا یا بخار با سازی عریانو یا  گاز ورسازی شناو خروجی آن، استفاده از 

ایش پۀ  برای 1کاوند نصباز عبار  است  مسثر هایروشدیگر  ازد. شو نشین تهمیانی دیگری منتقل کنیم تا 

 تصۀفیه بۀه   فاضلاب مجرایاز طریق  که نفتی پسابباعث کاهش نفت و  تواندمی که زدا نمکسطح نفت در 

  .دشو رود،می خانه

 جداسازی( با بخار) سازیعریان 6-4-3

. برای کاهش مصۀرف بخۀار در   استپساب در پامیشگاه  کننده تولید مهم منابع از یکی شده میعان بخارهای

 جداسازیی بهبود یابد. زیست  متیط عاملو  اعتبارانرژی به عنوان  بازدهی دشومییشنهاد پ معمومًپامیشگاه 

 از اسۀتفاده  مکۀانیکی،  خلأوکیوم یا  هایپمپ بدون توریق بخار، خلأ در تقطیر کارگیریبه با تواندمیبا بخار 

 بازدهی بامتر در های نندهپرکبا  هاسینیبه عنوان جداساز کاهش یابد. جایگوینی  5بامسری چرخشی گازهای

 جۀای   بۀه  .اسۀت  خۀلأ  قسۀمت  در سۀاز عریۀان نسبت بخار در کویۀل   کردن بهینه جانبی، جداسازهای جریان

. کرد استفاده مکانیکی مکش هایپمپاز  توانمی کنندمیدر برج تنظیم  را منفیفشار  که 9بخار هایاجکتور

                                                 

 - Mud wash 

 - Emulsifier 

 - Probe 

 - Overhead 

 - Steam ejector  
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  ،حۀال  هۀر   بۀه . دهسۀتن  قیمۀت  دارند ولۀی گۀران   بامیی ییکارا هاپمپاین  چه اگرالبته باید توجه داشت که 

 .شوندمیدر نظر گرفته  ترش  آبدر مصرف بخار و کاهش تولید  جوییصرفه منظور به

 تبدیل 6-4-2

 کاتالیست از ناشی انتشارا  و نفتی یندافر هایقسمتانتشارا  ناشی از کارکرد  به ی تبدیلواحدهااز  انتشار

 مۀواد  آب، چگۀالش ار، فۀرّ  صور   بهشامل انتشار هیدروکربن انتشارا  مواد نفتی قسمت  در. شودمی تقسیم

باعۀث   هۀا جریان. وجود بنون در این است ها جاذبو  ها کن خشک ها،تلهو مواد روی ها لجنروی  شده جیب

 آیۀد مۀی  بۀه وجۀود   کاتالیسۀت  احیای زمانباشد. انتشاراتی که در  نیاز موردبیشتری  هایکنترلکه  شودمی

 کۀردن( جپۀر در ) تواننۀد  مۀی  هۀا ایۀن . استکلری  و گوگردیمتصوم  احتراق، اجوای  ها،هیدروکربنشامل 

 موجۀود  هۀا  جۀاذب و  هۀا کن خشک ها، تلهکاتالیست مستعمل،  ،شو گاز های  آبکتور، آر متیط 3سازی پاک

 عبۀور  بۀا  اثۀر بۀی گۀاز   سازی  پاکز قبل ا توانمیاز احیا کاتالیست ناشی کاهش انتشار  و. برای کنترل باشند

 گۀاز  همچنۀین . کنترلی دیگری فرستاد سامانهیا به  سوزانندهبه گاز سوخت یا  سامانه آن را به داغ هیدروژن

سولفید هیدروژن و اسید  کلریدریکتا از گردش مجدد مواد شیمیایی نظیر  شودمی دادهبا آب شستشو  احیا

 هوا به شونده منتشر هاآمیندهدارد تا  نیاز اما؛ کندمیرا کم  چگالش داغ، خروجی گاز احیای جلوگیری شود.

 های پسۀاب جریان که هایی درجاشوند.  احیا باید هاجاذبیا  کنخشک .شوند کنترل جاذب یا کنخشکدر 

 حاصۀل  پسۀاب  آیند،می دقت بهگاز  سرد یایحااستفاده از  یامواد نفت شامل  یچرخش گاز مرطوب گازشواز 

 شۀامل  های جریان یومواقع ن ید. در بعضشو حداقلبنون پساب متتوی شود تا حجم  یجداگانه نگهدار یدبا

 .دشو تصفیه جداگانه طور به باید بنون

 بستر سیال کاتالیستی شکست  6-4-5

 یناشۀ  زائۀد گاز  یاکنندهاح و رآکتوردر  شده تولید گاز از بستر سیال کاتالیستی شکست واحدهوا از  آلودگی

بۀرای جلۀوگیری از    کننۀده  رقیۀق  آبو  بخۀار چگۀالش  از  فنل غلظت بامیبا  یو اجوا ترش هایبآ. شود می

قبل از بازیابی به عنوان متصۀول جۀانبی و یۀا دور ریۀو      شده  آلوده های پساب گاز اسیدی و علت خوردگی به

 پسۀماند عمل و هۀای مسۀت    ند. کاتالیستهست (نفت سازی جدا از بعد زیستی) بیشترینیازمند تصفیه نهایی 

 بۀرای  زیۀادی  هۀای  روشو  هۀا  وریفنۀا  ند. شوباید مدیریت  سازی پاکجامد احتمالی ناشی از عملیا   های

وجود دارد. کۀاهش انتشۀار ذرا     اکسید  دی کربن و نیتروژن و گوگرد اکسیدهای معلق، ذرا  انتشار کاهش

 ییرا تغ رآکتور، یملاحظا  طراح یست،الکات یویکیبهبود خواک ف مانند هاییروش یببا ترک یستکاتال یور

خۀوراک،   یۀدروژنی ه تصفیه شامل گوگرد اکسیدهای کاهش در رویکردها .یدآیم دقت  به یاتیعمل شرایطدر 

 گۀاز  گازشۀوی و  خروجۀی  گۀاز  گوگردزدایی، 2گوگرد اکسید یلتشککننده  یریجلوگ هایافوودنیاستفاده از 

و در زمۀره کنتۀرل در خروجۀی واحۀد      ندشۀو مۀی تولید انتشارا  باعث کاهش  ها روش این. ندهستمرطوب 

  یک،الکترواسۀتات  هۀای  کننۀده  نشۀین   تۀه  از است عبار  معلق ذرا کنترل انتشارا   یبرا تجهیوا  .یستندن

                                                 

 - Purge 

 - De SOX 
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 3ای خشۀک هجاذب شاملگوگرد  اکسیدهای انتشار کنترل هایروش .مرطوب هایگازشوو  الیافی هایصافی

( یۀا احکۀاهش ) فراینۀد   شۀامل نیتۀروژن   اکسۀیدهای کنترل انتشار  هایروش و (تر و خشک)گاز یهاگازشو،

 است. یانتخاب کاتالیستی احیایو  انتخابی غیرکاتالیستی

 گوگرد بازیابی 6-4-6

 گۀاز  گازشۀویی تصۀفیه و  بۀا   هۀا کارخانه ی،گاز سوخت و کاهش مسائل خوردگ در گوگردمتدود کردن  برای

 زائد خروجی گازهای. است کلاوس یندافر شامل گوگرد یابیباز واحد. نندکمیرا جدا سولفید  یدروژن، هترش

. است گوگردی اجوای یگرو داکسید  دیو گوگرد سولفید  یدروژنشامل ه 2الهگاز دنب صور   بهکلاوس  واحد

 یۀک  از گاز دنبالۀه کاهش انتشارا  کوره سوزاننده  ی. براشودمیقبل از رها شدن به هوا، سوزانده  دنباله گاز

 استفاده کرد. تصفیه واحد گاز دنبالهواحد 

 روغنی هایبرش از زداییواکس 6-4-7

 بۀه  1نوت ۀ ساز کِتصفیه یا عریانبرج  مانده  تهشامل  ها پامیشگاهدر  زدایی واک  واحدهای از الحلّ رفت هدر

گۀاز   تخلیهو  حلال هایآمینده تخلیه سامانهار، فرّ هاینشتدر متصوم ،  مانده  باقیال فاضلاب، حلّ سامانه

. شۀود نمۀی وارد  زیسۀت   متۀیط و به  دشو میجدا  یدروژنیه یهدر متصول با تصف ماندهباقی الحلّ. است جپر

 و قابل انجۀام در  پییر امکانو اصلاح  بهبود هب جدید های  وریا فنقبل از آمدن  کاهش انتشارا  یبرا عناوین

 سۀامانه و داخۀل شۀدن در    کتۀون  سۀاز عریۀان  هایبرج نتهایارفت از  هدر .است متمرکو یندیافر یوا تجه

 یوستهشد  خوراک با خوراک پ تعادل خوراک، دمای افوایش، برج انتهای یدما یشبا افوا توان میرا  فاضلاب

 پۀایش  گۀر  تتلیۀل  نصۀب  و مسثر مراحل تعداد افوایش برج، داخل گرفتن رسوب مقدار در کاهش ،یسمّآب 

 یشپۀا  جهۀت  گۀر  تتلیل یک نصب با متصوم  در مانده باقی الحلّ مقدار. داد اهشک الحلّ رفت هدر مقدار

 .یابدمی کاهش متصوم ، جداساز برج 5رفع مشکلا ال و رفت حلّ هدر

 حرارتی تبدیل 6-4-8

 و احتراقۀی  متصۀوم   هۀا  ینۀد افر ایۀن  در. است شکن غلظتو  سازی کک شامل حرارتی تبدیل یندهایافر

. دشۀو مۀی  اسۀتاندارد کنتۀرل   های وری فناوجود دارد. انتشارا  احتراقی با استفاده از  هیدروکربنی انتشارا 

 هایقسمتاز  ناشی های پساب. شودمیکک با کاهش استفاده آب و بخار کم  های واحد از ناشی های  پساب

 یۀابی  راهز شۀود تۀا ا   تصۀفیه  پۀیش جداگانه تصۀفیه یۀا    طور  بهو باید  دشو جداسازی باید سازی کک مختلف

 .شود جلوگیری پساب هایخانه تصفیه به آروماتیک پلی یها  هیدروکربن

 

                                                 

 - Dry sorents 

 - Tail gas 

 - Keton 
 

 - Debottleneck 
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 یکنترل های روش و آلایندگی انتشار منابع -5 جدول

 کنترلی یها روش آلایندگی منابع

 در سازی ذخیره

 مخازن

 خارجی شناور سقف مخازن روی بر دوگانه بندی  آب

 گنبدی جمع شدن بخارا مایعا  در  آوری  جمعمتل  بندی  آب

 داخلی شناور سقف مخازن روی بر گنبدی ایجاد

 پایش چاه چاله ،گیر نمونهدادن راهنمای  بهبود

 ثابت سقف مخازن در داخلی شناور سقف ایجاد

 مخون در نگهداری عملیا  کاهش

 مخازن از ناشی بخارا  انتشار بازیابی

 مخون ته از شده تخلیه هایآب تصفیه

 ییزدانمک

 مقدار و کیفیت آب شستشو کنترل

 دشودستی اضافه  بام جریان در امولسیفایرتا حد امکان 

 نفتکنترل ارتفاع سطح 

 نمک  بابا پس لجن مداوم و متناوب شستشوی

 بنون حیف برای بخار با جداسازی

 آب داخل و حمل آن به نفت رفتهدر کاهش برای حسگر دنکر اضافه

 سازینعریا

با  ها هیدروکربن

 بخار

 بدون بخار(خشک ) خلأ در تقطیر

 بخار های3پرانه جای ( بهخلأمکش ) یها پمپاز  استفاده

 )جداسازی( سازیعریان عملیا  برای برج بامسر در بخارا  بازیابی

 کنندهپرجانبی با  دارسینی سازهای عریان تعویض

 گازها دیگر با بخار جایگوینی

 بدیلت

 کم تهویه با احیاء سامانه

 هاپساب جداسازی

 داغ خروجی گاز احیا از استفاده

 کلی مدیریت

 گوگرد

سوم  ،احتراقی های کنترلدوم  ،ی گوگردواحدهااول است که بهینه در کنترل به این صور   اولویت

 شکست کاتالیستیواحد  های کنترل

 کاتالیستی شکست

 بستر سیال

 معلق ذرا  کنترل یبرا ریویبرنامه

 است تر اقتصادی مرطوب گاز گازشوی ،ل اکسید گوگرد و ذرا  معلقکنتربرای 

 اکسید گوگرد با هوینه کم تا حدی کنترل خوبی است تشکیل ضد هایافوودنی

 .شود انجام خوراک سولفورزدایی

کنترل  برای کاتالیستی یانتخاب احیایروش  و در حد متوسطاکسید نیتروژن کنترل  برای حرارتی روش

 .شود میبام استفاده  حد در

 احیاشدهزائد  گازهایگوگرد از  اکسید دی کارگیریبه و بازیابی

 بر انتشار مسثرو مهم بترانی  پارامترهای کنترل

 مونوکسید کربنبرای کنترل  CO هایدیگاستفاده از 
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 کنترلی یها روش آلایندگی منابع

 احتراق

 .شودباعث کاهش اکسید نیتروژن در گاز خروجی  توانندمی، 2پاییناکسید نیتروژن  هایمشعل

 .استبیشتر  آن هوینه اما؛ دهد کاهش می رااکسید نیترون  کاتالیست انتخابی، احیای 

 کاهش انتشار در هر منبع مشخ  مجوا

 جداسازی ذرا  خیلی ریو

 1بطتکنترل دما در برج مر حلال واحد روغن

 گوگرد بازیابی
 سوم مرحله تالیستیکا کتورآر دنکر اضافه

 دنباله گاز تصفیه واحد از استفاده

 زداییواک  واحد

 چگالش کنیدپوششی را  بخارا  گاز

 تعمیرا  و هارکنندهپُ بهبود

 5گیرهاآب بندیآب

 انتشارا  خطرناکی کاهش

اریت فرّ انتشارا 

 یندیافر

کنترل نشده  انتشارا از  زیادی فیتی درصدگرا هایپرکنندهبا تغییر در بازرسی سالیانه و استفاده از 

 یابد کاهش می

 ها را افوایش دهیدبازرسی

 د.شوپایین باشد و نخ نخ  چگالیمیه گرافیتی  1میه بوده و  9شیرها  بندآبباید 

 استفاده از شیرهای که پرکننده دارند

 فشار اطمینان هایشیرپاره شونده در  هایدیسکاز  استفاده

 9بندی کم  های با نیاز به آب کارگیری پمپهب

 کنید بررسی را شده  انتخاب تجهیوا  در زیستی  متیط پیامدهای

 هایکاتالیست

 مستعمل

 پییر باشد  در واحدهایی که امکان مستعمل کاستیکای از  استفاده مرحله

 شود استفاده سازی  ساز و راه و  ساخت مواد در پرکننده صور  به

 متلخارج از  بازیابی های سامانهده از استفا

 بازچرخشو  متلدر داخل  تصفیه

 خوراک افوایش کیفیت

 کردن ورودی کم

 شود مجدد استفاده یمغی موادصور   بهستعمل ماسید فسفریک  9بسپارش هایکاتالیست

 کاتالیست افوایش عمر

 پساب تصفیه یندافر

 مخازن کشیتهو آب  زدانمک است از از پساب نفتی عبار مهم  عمده منابع

و آمونیاک  سولفید هیدروژناما برای حیف و جداسازی  ،استترش  منبع عمده آب ،با بخار سازیعریان

 استتا حد مجاز ضروری 

 ناکافی هنوز مهم هستند. و تنظیما  کنترل، مدیریت

 .استدازه تأسیسا  و آثار آن پارامتر مهمی برای ان (در مقابل متتوی چربی یا نفت)آب  جریان

جای مواد  از نفتای سبک به ، الیت مواد آلی برای کاهش اکسیژن شیمیایی و بیوشیمیاییکاهش حلّ

مزم  احتیاط .دکنیبام یا برای استخراج لجن نفتی استفاده  گرانرویکردن مواد با آروماتیکی برای رقیق

 باشید داشته نظر در پایین دمای در پییری اشتعالبه در زمینه ایمنی استفاده از نفتا را با توجه 

 باشند زمین بسته و روی سامانه بیشتر تصفیه تأسیسا 
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 کنترلی یها روش آلایندگی منابع

 دهید انجام بامدستی موارد تصفیه برای ایجداگانه هایجریان

برج ترش از ته  آب مثال عنوان بهاستفاده کنید.  مجددصور   دیگر به فرایندهای یا یندافررا در همان  آب

 شود می استفاده زدانمک جبرانی آب عنوان به هاکنندهعریان

 CO هایدیگ و سازها کک به خوراک پساب، حجمکاهش  ها،پسابحجم لجن در جداسازی  کاهش

 متصول تصفیه

 (مصرفی کاستیک)

 استفاده کرد آنشود از  ای در واحدهایی که می استفاده مرحله

 گوگردی انجام شود اجوایای جداسازی بر 9مراک  های تهویهشستشوی 

 (مراک  برای) احیابا تصفیه قابل  کاستیک تصفیه جایگوینی

 دکنی احیا را مصرفی کاستیک

یا شکست  تبدیل

 حرارتی

 ککسازی  و ذخیرهبرای انتقال  بسته سامانهاستفاده از 

 بخار از استفاده کردن کمینه با ترش  آب تولید کاهش

 کوکینگ فلکسیکربونیل سولفید از گازهای زی جداسا بهبود

 دار کردنآلکیل

 ارفرّ مواد انتشارا  کاهش برای شیرها و هاپمپ بهسازی

 (HF) هیدروژن فلوراید برای کاهش اثرا  نشت 4بندآبیا  طغیان سامانهاز  استفاده

 هیدروژن فلوراید برای شناسایی و اعلام زود هنگام در نشت هایی ردیاب

 آب اسپری های افشانکمخازن ذخیره به  یا یندیافرهای  تهویه ارسال

 جامد تبدیل کاتالیست

 بخار هایتهویه بازیابی هاسوزاننده

 

 بارگیری

 جیب

 دفع

 بخار موازنه

 حرارتی اکسایش

 کاتالیستی اکسایش

 کربنی دفع

 سردسازی

 متناوب انتشارا 

 بسته یگیرنمونه سامانهاز  استفاده

 ونآزم موردنیاز مقدار با نمونه حجم کردن متناسب

 بفرستید تانکردار ی در مسیر فاضلاب در کامیونرهاسازجای  به را یندیافرهای ظروف  گیرآب
 - Ejector 

 - Low NOX 

 - Deketonizer 

 - Drain 

 - Sealless pumps 

 - Polymerization 

 - Merox 

 - Dyke 
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 هوا تانتشارا کنترل 6-3

 نیتروژن اکسیدهایو سولفور  یدهایاکس،  ارفرذرات معلق، بخارات  انتشار 6-3-1

 زیۀر  شۀرح ه بۀ   نیتۀروژن  هۀای اکسۀید  و سولفور هایاکسید ،فرار بخارا  معلق، ذرا  انتشار به مربوط الواما 

 :است 

   سۀامانه  طراحۀی  سۀازی   بهینۀه از طریۀق   ،سازی   پاکیا  چاه های  آزموناحتراقی ناشی از انتشارا 

 ؛ندشو کمینه آزمون های روش سوخت و

 اسۀتانداردهای  کۀش و  حدود مجاز خروجی دودغلظت هوا  منابع انتشار باید طوری طراحی شوند که

 ؛را رعایت کند صلاح قانونیذیاعلامی مرجع  کیفی هوای متیطی

 نۀوع  از روند می کار به مکانیکی( راندنرانش ) اهداف یا برق تولید برای که گازی سوخت های توربین 

 ؛باشند نیتروژن اکسیدهای پایین انتشار

 شود انتخاب ،نیتروژن اکسیدهای ممکنانتشار  حداقلبر اساس  موتورهای دیولی یا موتورهای گازی 

 ؛ترجیح داده شوند اکسید نیتروژنکنترلی  سامانهموتورهای با  و

 یبۀرا  تجهیۀو )مسثر 3نوک سوزانندها مشعل ی خان باید آتش است، ناپییر  اجتناب سوزاندن کهموقعی 

 شود؛منظور افوایش بازدهی احتراق نصب کاهش دود( به

 باید  سولفیدبرای کاهش انتشار  .شوند انتخاب گوگرد مقدار متتوی کمترین با سودمند های  سوخت

 حۀیف  و شود میتولید  ترش گازنصب شوند. در مواردی که  سولفیدهیدروژن  تبدیلجیب و  سامانه

واحۀدهای بازیۀابی   به  ، گوگرد باید از گاز سوخت جدا شود ویابد می اهمیتاکسید  دی گوگرد ارانتش

 در. نباشۀد  پۀییر   امکۀان  کۀه  ایۀن  مگر شود؛در زمین توریق  عمیق های میهبه  یاارسال شود گوگرد 

 نمیۀوا بررسۀی   بۀرای  ای گسۀترده  مطالعۀه  باشند ملاحظه  قابلاکسید  دی گوگرد انتشار که مواردی

 ؛انجام شود هوا کیفی عملی استانداردهای با انطباق

  گلایکۀول  واحۀدهای  پسۀاب،  تصۀفیه  های حوضچهیی نظیر ها واحدکه دارای  تأسیساتیدر طراحی، 

در نظۀر  ار آلی فۀرّ  انتشار ترکیبا  کمینه باید هستند و میعانا  گازی و بارگیری نفت سازی  ذخیره

 ؛گرفته شود

  با سقف شناور باشۀند و بازیافۀت    2در خشکینفت و متصوم   سازی هذخیر مخازندر صور  امکان

FPSO مخازن نگهداری سقف ثابت و مخازن از ارفرّ یآل یبا ترک
 انجام شود. 1

                                                 

 - Flaretip 

 - On shore 

 - Floating Production Storage and Offloading  
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 ایگلخانه گازهای انتشار و سوزاندن ایسوزی مشعل 6-3-4

 :دشوکامل  یربا موارد ز یدبا یدجد یاتوسعه یطراح

  ؛رعایت شود ای گلخانه گازهای در راستای کاهش ونت ها و یوستهپسوزاندن سوزی یا مشعلحیف 

  ونت ها ، کاهشسوزی موقتکاهش مشعلشامل  ای،گلخانه هایکمترین حد ممکن انتشار گازحفت 

 است؛کردن مصرف سوخت و بازدهی انرژی بهینهار و نیو انتشارا  فرّو 

 ؛شوند پایشای باید گلخانه گازهایمنابع مهم انتشار  یا ها و خصوص یانجر 

  در صۀنعت  شۀده   تصۀویب  روشبۀا  مطۀابق   یۀد و انتشارا  همۀراه با  ایگلخانه گازهایمنابع انتشار، 

 ؛ندشو شناسایی

 یهۀا  طۀرح  در انتخۀاب  ژیکۀردن بۀازده انۀر    بهینهو  ایگلخانه گازهایحداقل رساندن انتشارا   به 

و کاهش انتشار  ژیانر یبازده ،هکارخان فعالیت دامنهبا مطابق  ند.شولتاظ اصلی  یوا توسعه و تجه

 لتاظ شوند. یاگلخانه یگازها

 یدجد یها پروژهدر سوزاندن  یا یسوزو مشعل ونت هاکردن ینهکم 6-3-3

 :شوند طراحی ذیل موارد مطابق تأسیسا 

 و  3فشۀار  کۀم  یگۀاز  یهۀا یان، شامل جرهمراه یاز گازها یوستهپ سوزاندنسوزی یا مشعل گونه هیچ

 ؛نباشۀد  موجۀود  دیگۀری  حۀل  راهیۀا   روش کهمگر این ؛نباشد عادی یا ول عملدر ط 2فشار کمخیلی 

 است؛مزم  یندفرا یمنیحفت ا جهت سوزاندن یکه مقدارشود توجه 

 مجدد در  یقصور  تور توان بهید منشویسوخت مصرف نم صور  به یا دنشویگازها فروخته نم اگر

 ؛یردقرار گ استفاده مورد یگرمخازن د یا یدمخازن تول

 شۀدن  ونت نداشته باشد. اگر  یگوینحل جا راه کهینمگر ا یرد؛از گاز همراه انجام نگ ونتیگونه  یچه

 شود؛ یابیارز سوزییا مشعلسوزاندن آن با  یگوینید، جاشوگاز لتاظ 

 ؛( انجام نشۀود ، غشاهاهاین)آم دهی کربن یها در واحداکسید  دیاز کربن  یایوستهپ ونت گونه هیچ 

بۀا   یسۀه در مقا یعۀی شده طبونت  اکسید دی کربنمقدار  یانداشته باشد  یگوینجا حل راه کهینا مگر

 ؛کم باشد یلیاحتراق خ

 یممقۀدار باشۀد. تۀ    ینکمتۀر  یدجد یهایدانم یاواحدها  یاندازدر طول راهسوزاندن سوزی یا مشعل 

ارائه دهۀد.   سوزاندنکردن ینهمک یو شامل چگونگ یبرنامه فن یا را همراه با جوئ راهبرد یده باژپرو

                                                 

 - Low pressure 

 - Low low pressure 
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 یهۀا یۀری گو انۀدازه  ونشامل حفر چۀاه، آزمۀ   یهتخل وسوزاندن  هایپروفایل  ،اندازی  راه بندی زمان

 و غیره؛ یلیتعد اقداما 

 بۀا   ،عملیۀاتی  عۀادی غیرشۀرایط  ، یۀاتی عمل یهۀا  یموقت مربوط به آشفتگسوزاندن سوزی یا مشعل

 راهبۀرد مناسۀب،   یۀدکی قطعۀا    شۀود. حۀداقل   ی،بترانۀ   انهسامبه فمند  هد یاز دسترس یناناطم

 شود؛و اجرا باشد  موجود یراتیو تعم یشگیرانهپ ینگهدار

 سۀوزاننده   مشعل یا گاز به یانهمه متدوده جر یدبا ،ننده سوزا ی مشعل یاهدرها پایش های  سامانه

 ؛پوشش دهد یرا با دقت خوب

 تخلیه یا نشوند استفاده امکان حدتا  یدکند بایکار م دقیقابوار  یهوا باکه  یابوار برق یها وریا فن 

 .یابد کاهش امکان حد تا ها آن

 ی جدیدها پروژهبهینه کردن گاز سوخت و مصرف انرژی در  6-3-2

 د.ویکردن مصرف گاز سوخت مطمئن ش شامل کم ژیمصرف انر ینهاز مقدار به یدجد یها هژپرو طراحی در

 نیو در نظر گرفته  تأسیسا برای کل عمر  لاوه بر میادین نفت و گازعباید  ژی،کردن مصرف انرینهبه

 ؛شود

 بۀر  حۀرار   بازیافت سامانه کردن نصب د،شومیبررسی  فرایند حرار  انتقال الواما  که مواقعی در 

 ؛شود لتاظ باید گازی هایتوربین روی

 هر عضو کلیدی مجموعۀه  ( از مکانیکی توان الکتریسیته، سوخت، گاز) انرژی مصرف کردنیکمّ برای

د که قادر باشد بازدهی انۀرژی آن تجهیۀو را   شونصب  یا سامانهتوربین گاز، کمپرسور، پمپ، کوره( )

 ؛دکنسازی پایش و بهینه

 مصرف برخط شیپا بر تا علاوه باشند ی ا سامانه شامل انرژی، پرمصرف هایماشین امکان، صور  در 

بهینه  فرایند عملیا تیم د توسط نباشند تا بتوانرا داشته  انتظار  قابل بازدهی با مقایسه امکان انرژی،

 ؛دنشو

 د.شو تعیینگیری نقاط نمونه 3فشار کم و زیاد سوخت گاز ترکیبا  تشخی  برای 

 نگهداری و سازیذخیره انتشارات 6-3-5

انتشار  یوانم ،یسازیرهمضاعف در مخازن ذخ بندی آببخار و استفاده از  یابیباز یها سامانه یرنظ با تدابیری

برنامه مشخ  و  یک یقاز طر یوا تجه ینگهدار یا یادوره ازرسیببا  .یابد میکاهش  یاربس یرهاز مخازن ذخ

 د.یرا به حداقل برسان یوا مناسب در تجه نا بندی  آب یا یاز خراب یناش انتشارا  ،ها نشتی یمترم

                                                 

 - Low pressure and high pressure 
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 وخاك  آب کنترل آلودگی 6-2

 شود.می پرداخته و الواما  مربوطه بیانخاک  در این بخش به کنترل آلودگی آب و

 زیرزمینیآب  6-2-1

 بۀه  باید باشد داشته وجود زیرزمینی آب های سفره آلودگی ریسک که صورتی در خشکی، مناطق در 

 به نودیک دبای ها چاه یند. اکراقدام  پایش چاه احداث به نسبت زیرزمینی آب کیفیت پایش منظور

 ؛ندشوانبارها احداث  دست پایین هم و بامدست در هم نفتی و شیمیایی مواد اصلی انبارهای

  تعیین هۀدف پۀایش، ویژگۀی    نظر موردمتل  شناسی آبدر جانمایی چاه پایش باید مواردی مانند ،

 .ندشوو میوان گسترش زبانه آلوده لتاظ  ها آمینده

 :از است  عبار زیرزمینی آب آلودگی حداقل رساندن به طراحی های رویه ترین رایج

 ؛شود ناپییر نفوذخاک،  است نیاز که هر جا 

  کشۀی  کانۀال از  یۀوش هۀر نۀوع ر   یدارا یو بۀارگیری و نۀواح   فراینۀدها مخۀازن،  متوطۀه  در اطراف،  

 ؛شود استفاده خاکی موانع یا آتش های دیوار ،دیوارکشی ،آب  راه ایجاد سازی، ناودان

 جابجایی  و یندیانواحی فر مخازن، های  متوطه ،ها نآ آوری جمع و ها یوشر یعمنظور انتقال سر به

 ؛شود هدایت پساب آوری جمع چاه یا حوضچه به سمت و باشد دارشیب باید مواد،

 خطوط انتهای در سازیذخیره مخازن و کنترلهای شیر دبای ها ریوش کنترل و جلوگیری منظور به 

 ؛شوند نصب لوله

 پوشۀش اطۀراف    یک یانصب شوند  یرزمینیو خطوط لوله زمخازن  یبرا کاتدی حفاظت هایسامانه

 ؛آید به عمل ممانعت خاک و لوله بین مستقیم تماس از تا شود رفته کار  بهخطوط لوله 

 یبۀام  یۀد باهۀا  3راهه چندو  تأسیسا داخل  ویژه  به خطوط لوله یاست، تمام پییر امکان که جا هر 

 ؛یابد سهیلت هانشتی ییو شناسا یباشند تا بازرس ینزم

 اطراف  باید یبتون های آب ، راهتأسیسا کنترل نشت و مدیریت پساب و پسماند در داخل  منظور به

 ؛نصب شوند خطوط لوله

 ؛ندشو بندی  آبی بسته باید شیرها 

  نصۀب  غیرملموسۀی  هۀای  آلۀودگی  هشۀدار  و ردیابی منظوربه معمومً زیرزمینی آب پایش تجهیوا  

. نکند ایجاد زیرزمینی آب سطوح در را متسوسی تغییر یا نباشد مشاهده  ابلق سطح در که شوندمی

و  مۀوارع  ها،تامب)شامل  پسماند دفع یا تصفیه اماکن نفتی، انبارهای نواحی اطراف در تجهیوا  این

 داشۀتن  راستای در. شوندمی نصب تأسیسا  کل به نودیک آلودگی پتانسیل به بسته یا( هاچالخاک

                                                 

 - Manifold  
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 همچنۀین . دکۀر  دقۀت  پۀایش  تجهیوا  انتخاب در دبای ،سامانه در اطمینان قابلیت و صتت حداکثر

 ؛دشو اقدام پایش انجام به نسبت دبای جدید هایریوش و قبلی هایریوش بین تمایو منظور به 

 یکپارچه استفاده شود. بۀرای اطلاعۀا     3کننده از ریوشجلوگیری هایسامانهمخازن موجود، از  یبرا

داخلۀی   هۀای نظیر بازرسۀی  مختلفی های گوینه مراجعه شود. [ ]     API Std استانداردر به بیشت

سۀامانه  ریوش و  برابر در حفاظت موانع به مخون کردن مجهو مخون، داخل کف کشی کانال ،ای دوره

 ؛استفاده شود موارد این از یا ترکیبی کاتدی هایحفاظت نصب، 2ریوشپیشگیری از 

  اقداما  مزم مانند کنترل سۀطح   ی،نفت تأسیسا  در موجود شدن مخازن یوز سرراجهت پیشگیری

 ؛مراجعه شود [ ]      API RPاستاندارد  برای اطلاعا  بیشتر به دشوانجام  خودکار

 اسۀۀتانداردهایبۀۀرای اطلاعۀۀا  بیشۀۀتر بۀۀه   . یۀۀدکنو انتشۀۀارا  مخۀۀازن را شناسۀۀایی   هۀۀا نشۀۀتی  

 API Publ    [ ]  وAPI Publ      [ ] .مراجعه شود.  

 همراه هایآب مدیریت 6-2-4

 :موارد زیر در نظر گرفته شود آب همراه نفت یریتمددر 

 چاهی  درون یو جداساز یو دفع در خشک یهمجدد، تصف یقمانند تور مواردی آب همراه یهتخل یبرا 

 ؛در نظر گرفت توان میروغن و آب را 

 ّ؛مقدار ممکن برسدل به حداق کاهش یابد و شده  تخلیهآب همراه  یتسم 

 ؛انتخاب شوند خطرتر  کم یمیاییمواد شه، آب همرا یتمنظور به حداقل رساندن سمّ به 

  متلۀول،   یشیمیایی )فلوا  سۀنگین، اجۀوا   عوامل( و غیره دما، شوری، مواد معلق وفیویکی )عوامل

راه شناسۀایی  ( بایۀد در آب همۀ  غیۀره  هیدروکربنی و های آروماتیک ،آمونیاک کل هیدروکربن نفتی،

 ؛در منبع باید در نظر گرفته شود ها  آنکاهش یا جداسازی شوند. 

  انتخاب مواد شیمیایی و مقدار مصرف این  باید تصفیه شود. حتماً، زیست  متیطتخلیه به  در صور

انجۀام   زیسۀت   متۀیط این مواد به  های مد پیامواد، برای جداسازی نفت و تصفیه آب باید بر اساس 

 ؛دشوانجام  ها هیدروکربندر ارتباط با اثر حرارتی و شیمیایی  ی نیوزیست  متیطابی ریسک شود. ارزی

 بۀودن مقۀدار نفۀت در آب اطمینۀان حاصۀل کۀرد       در فرایند تصفیه آب همراه در دریا باید از کمینه 

 ؛(صلاح قانونیذیاز طرف مرجع  شده اعلام)

   نفۀت در آب   قبۀول   قابۀل جهت تعیین مقادیر  ه(دهانه رودخانانتقالی )و نواحی  رودخانهدر مجاور

 انجام شود. سازی  مدلباید 

                                                 

 - Release 

 - Release prevention system 
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 پساب 6-2-3

 :شودمی بیان زیر در هاپساب به مربوط الواما 

 .آبی را انجام دهید منابع از حفاظت و هاپساب مدیریت -

 هۀای  آب همۀراه،  آباسۀت از    عبۀار   شۀوند  مۀی گرفته  نظر در که ها پساب اصلی هایبندی طبقه 

 بۀا )آزمۀون   کیدرواسۀتات یه آزمون های پساب توازن، های آب یا تخلیه،بندها  آب هایآب یندی،افر

 ؛چاه آزمون سیام  و 3تعمیر سیام  آب، شور کننده، خنک های آب فاضلاب،(، آب

 ناشی ریسک نوع هر از جلوگیری هدف با باید حفاری هایدکل نظیر خشکی و آبی تأسیسا  تمامی 

بۀا   شۀده بنۀدی  عۀایق نگهۀداری   هایحوضچه به مجهو باید یوا و تجهمتل  .شوند احیطر نشتی از

 ؛زهکشی مجهو باشند سامانهحفاری باید برای حیف مناسب، به  های دکلظرفیت کافی باشند، 

 آب هۀای سۀفره  یۀا ( غیۀره  و دریا ها،دریاچه ها،رودخانه) یسطت هایآب به بالقوه هایتخلیه تمامی 

 ؛شود ارزیابی زیست متیط روی ها آن اثر و شوند سازییکمّ و د شناساییبای زیرزمینی

 هۀای متۀدودیت  کۀه  پایۀدار  توسۀعه  بۀا رویکۀرد   بایۀد  خشکی، و ساحلی تأسیسا  آب تأمین منابع 

 ؛دنشو ظتافو ح یریتمد گیرد،می نظر در را متلی متیطی زیست و اقتصادی ،اجتماعی

 فشار تتت یرا تعم) یصنعت اهداف برای زیرزمینی های رهسف شرب قابل آب کردن پمپ نوع هر از ،

 ؛آید عمل به جلوگیری باید( غیره و سازیخنک آب

 آب، فشۀار  تتۀت  یۀرا  تعم) یصنعت اهداف برای زیرزمینی آب هایسفره تازه آب کردن پمپ باید از  

 ؛آید عمل به جلوگیری( غیره و سازیخنک

 تۀازه زیرزمینۀی و    آب هۀای و فرایندی به سۀفره  همراه آب نظیر شده  استفاده های  آبتوریق  باید از

 ؛شود ممانعت شد   به آشامیدنی

 بهباشد ) عملیا  مشکلا  از ناشی که 2مشخ  متدوده خارج ازناخواسته و همراه  آب موقت تخلیه 

 هایسامانه طراحی از استفاده با باید را (نفتی وردهافر حاوی تصفیه آب یا توریقسامانه  نمونه، عنوان

د. علاوه بۀر  انبه حداقل رس ی و مازاد بر آن،کاف یتظرف یدارا برای مواقع بتران، شده  گرفتهدر نظر 

بۀه   یۀد خارج از متدوده استاندارد با های آبقبل از استفاده مجدد  یخشک یا یساحل یدر نواح ین،ا

 ؛تجهیوا  مناسب نصب شوند ،ها آنمنظور اصلاح 

  آزمۀون  در  شۀده   اسۀتفاده از آب  یریکۀارگ   بۀه  یسۀنج   امکۀان ف آب، در خشکی برای کاهش مصۀر

در طراحۀی در نظۀر    هۀا  لولۀه بعدی  یها قسمتهای آزمونقبلی لوله در  یها قسمت هیدرواستاتیک

 ؛گرفته شود

                                                 

 - Workover fluids 

 - Off spec 
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  یخنثۀ و  شۀده   هیتصۀف باید قبل از تعیین تکلیۀف نهۀائی   هیدرواستاتیک  یها ونآزمپساب حاصل از 

انجۀام شۀود. ایۀن     سازی مدلهای تخلیه آن به متیط باید  ای ارزیابی پیامدهمچنین بر د.شو یساز 

قبل از تخلیۀه تصۀفیه شۀوند. فراینۀد     موقت نگهداری شود تا  طور  بهی های  حوضچهباید در  ها پساب

 باید با توجه به شرایط متیط در زمان طراحی بررسی شوند. استاتیکهیدروآزمون پساب  یرهاساز

 تخلیه هایآب 6-2-2

 شۀده توسۀط مرجۀع    اعۀلام  جۀاز باید به مقدار مها به دریا بندآباز  شده تخلیه پساب 3ی روغناومتت 

مجۀوا   صۀور    به پساب تخلیه فرایندی( یها یکشت) FPSOمخازن  کاهش یابد. درصلاح قانونی ذی

صۀلاح  ذی شده توسۀط مرجۀع   اعلام ی روغناو تصفیه شود تا به میوان مناسبی از متتو آوری  جمع

 برسد.، انونیق

 مرجۀع   شۀده توسۀط   اعۀلام  جۀاز بۀه مقۀدار م  باید  یخشک در 2بازتخلیه  هایآب یمواد نفت یمتتوا 

 بازگردانده شوند. یندابه فر شده یابیباز یمواد نفت باید رد،امو تمامیدر کاهش یابد.  قانونی صلاحذی

 آلوده دریایی هایآب 6-2-5

تۀا رسۀیدن بۀه مقۀدار      منظور دفۀع  به یدباشد با شده اردو یکه به مخازن نفت یاآب در ،FPSOهای  درکشتی

 2-2منبۀع بنۀد    به آلوده هایبرای اطلاع بیشتر در مورد تعریف آب) متتوی مواد نفتی مناسب تصفیه شوند

 .(مراجعه شود

 شیمیایی مواد مدیریت 6-2-6

 :انتخاب شوند یرز یارهایطبق معباید  شیمیایی مواد

 را زیسۀتی  یریپۀی   هیۀ تجو ینو بامتر یستیتجمع ز یلپتانس وسنگین  فلوا  یت، خطر،سمّ ینکمتر 

 ؛داشته باشند

 بایۀد  حسۀاس  هۀای متۀیط  به ها آن تخلیه زمان در شیمیایی مواد یسمّ بالقوه اثر ارزیابی منظور به ،

 باشد. شده انجام یسکر یابیارز

 است ممنوع ریز مواد از استفاده: 

 صۀلاح قۀانونی   توسۀط مرجۀع ذی   ها آن فهرستکه  یمواد یازن و تمام یهم کنندهتخریب مواد

 ؛اعلام شده است

 

                                                 

 - Oil content 

 - Open drain 
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  کلروفلوئوروکربن هر نوع استفاده از (CFC)3، 2 دروکلروفلوئوروکربنیه
(HCFC) که  ها1و هالون

 ؛شود استفاده هاجایگوین ازباید  و است ممنوع ازن نقش دارد یهدر کاهش م

 هشد کلر یپل لیفنیب حاوی ترکیبا  از استفاده (PCB)5 شۀده توسۀط  از متۀدوده اعۀلام   شتریب 

 ؛دارد یتممنوعصلاح قانونی ذیمرجع 

 ؛است ممنوع 9گلایکولاتر  از استفاده 

  عنۀوان  بۀه صلاح قانونی ذیموادی استفاده شود که توسط مرجع  از ها کننده خاموشدر انتخاب

 هستند؛ 9ستیز طیمت با سازگارمواد 

   کانتینرهۀای  یۀا  بۀاربری  تانکرهۀای  طریۀق  از شۀیمیایی  مۀواد  مقدار زیادیا به  هعمد تأمیندر 

پسۀماند   یۀد تولکۀردن  کمینۀه  ،ونقۀل  حمۀل  عملیا  رساندن حداقل مواردی از قبیل اختصاصی

 ؛یرندقرار گ مدنظر یبند بستهمربوط به 

 شۀود تۀا از عۀدم وجۀود مۀواد       یریتمۀد  یبه طۀرز مناسۀب   باید شیمیایی مواد ذخیره موجودی

 یرسۀا  یا یمیاییمواد ش تأمین یهانامهتوافق. در شودحاصل  یناناطم یتظرف از یشب یمیاییش

 لتاظ شود. کنندگانتأمینبه  نشده استفادهامکان پ  دادن متصوم   یدمواد، با

 عملیات حفاری مدیریت 6-2-7

 :الواما  مرتبط با عملیا  حفاری به شرح زیر بیان می شود

  و  هۀا   طیمتگرفتن از  فاصله یبرا (و گسترده یافق یسدستر) دار  جهت یحفار یهاروشاستفاده از

 ؛کمتر یتبه مخون از مناطق با حساس یسطوح حساس و دسترس

  ؛حلقوی بسته یها سامانهاستفاده از 

 ی  هاکنده در یدروکربنه یوان، میحرارت یا یمیایی، شیکیمکان یهتصف با استفاده از در صور  امکان

 یا به درون چاه یقتور یا یددفع به ساحل منتقل کن یا یهتصف یا برار ها آن یا یدرا کاهش دهحفاری 

 ؛یریدرا در نظر بگ یحلقو یفضا

  گۀل گۀردش   های سامانهزائدا   یوانکاهش م یبرا یشرفته جامدا کنترل پ یهاسامانهاستفاده از  

 ؛یسازیقرق یوانو محفاری 

                                                 

 - Chlorofluorocarbons  
 - Hydrochlorofluorocarbon  
 - Halon  
 - Polychlorinated Biphenyl 

 - Glycol Ether 

 - Clean agent 
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 و در صۀور  امکۀان از آن    یدداقل برسۀان را بۀه حۀ   یحفۀار  یام در س یسمّ یهایاستفاده از افوودن

 ؛یداجتناب کن

 بۀه هۀر    کۀه   صۀورتی  درمناسب در نظر گرفته شۀود و   بندی سامانه عایقهرزآب،  یها حوضچه یراب

 سۀازی  پاکو  یریت( مزم است مدی)گل مصرف یندهخاک ر  بدهد با توجه به نوع آم یآلودگ یلیدل

 ؛یردخاک در دستور کار قرار گ

 ؛یابدکاهش  یو حفار یساز گلدر  یرینب شآممکن استفاده از  یقبه هر طر 

 در گل حفاری ممنوع شود. دیول فراورده از استفاده 

 زیستی  محیط ارزیابی 6-5

بۀر   دیۀ با یاقۀداما  کاهشۀ   ،یو انسان یعیطب طیبر مت یآت های  فعالیت توجه  قابل تأثیرکاهش هرگونه  یبرا

اثرا   یابیالواما  مطالعه ارز شود. دیینتخاب و توسط شرکت تأا ،ییشناسا 3در دسترس فنونبهترین اساس 

در همۀه   ی پۀروژه  زیسۀت   متۀیط ردپای  کاهش ادغام شود. یطراح در دی، در صور  وجود، بایطیمت  ستیز

که تنوع زیستی زیاد و حساس  ییجاها درد. شواجرا  مند نظام طور  به، باید ساز و  ساخت جمله ازآن  یفازها

فرسایش  باید خطرا  طبیعی نظیر سیل، زلوله، 2و جانمایی یابی مکاندر توجه خاصی انجام پییرد. باید  است

ی منطقه باید در تعیین مواردی ماننۀد  زیست  متیطاجتماعی و  یها  تیحساس گرفت. در نظررا غیره  خاک و

صیادی،  یا نطقهمجانمایی، متدوده طرح، متدودیت عرضی خط لوله در خشکی و مواردی مانند متدودیت 

 دریایی در نظر گرفته شود. نقل و  حملاختلال در 

      پسماند مدیریت 6-6

                                                                                            در اجرای مدیریت پسماند، اصول اساسی زیر باید رعایت شوند.                                                                      

 مدیریت پسماند اصول اساسی 6-6-1

 مبدأدر  کاهش -الف

 ،1متۀدود کۀردن مۀواد، کنتۀرل ورودی     ی نظیۀر هۀای  روشبه اسۀتفاده از   مبدأکاهش مقدار پسماند در 

 کننۀده  نیتۀأم نشده بۀه   ، بازگرداندن مواد مصرفکنترل و مدیریتجایگوینی مواد، اصلاح فرایند، بهبود 

 گیرد؛انجام می

 بازچرخش ای مجدد استفاده -ب

                                                 

 - Best availeable technique 

 - Site selection and location 

 - Inventory 
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د در داخۀل  توانۀ  مۀی چرخش مواد برای اهدافی نظیر بازیافت مواد، تولید انرژی کۀه   استفاده مجدد و باز

استفاده مجدد، فرایند مجدد، احیا، اسۀتفاده بۀه عنۀوان     :زیر انجام شود های روشبا  متلیا بیرون  متل

  ؛3ازیس جادهی افوایش بازدهی، سوخت، توریق به زمین برا

 هیتصف -پ

 زیۀر  هۀای  روشکار گیۀری  همنظور کاهش مضرا  مواد با ب به پسماندهاسازی اثر  یبو  یزدائ سمتخریب، 

 فیلتراسیون، تصفیه شیمیایی، تصفیه بیولوژیکی، تصفیه حرارتی، استخراج، تثبیت شیمیایی،انجام شود: 

 ؛2روی سطح زمین پخش بر، پامیش زمین ،یسوز زباله

 امحاء -ت

 ،1(NPDESهۀا ) سۀامانه ملۀی دفۀع آمینۀده    ، هۀا خاکچۀال  نجام شود: ا زیر های روشبا  ها پسماندامتاء 

 .5زیسا ، جامدوهایردور

 پسماندهاملاحظات مدیریت  6-6-4

یۀد، پتروشۀیمی و   تول یو فازهۀا  سۀاز  و  سۀاخت  ی،شۀامل حفۀار   هۀا  فعالیت یدر تمام تولیدشده یپسماندها

 .شوند یمتقس غیرخطرناکخطرناک و  یاه شوند و به گروه ییشناسا باید نفت و گاز های گاهپامیش

  یۀد با هۀا  آن ند.شۀو فۀراهم   شده بینی پیشبه تعداد  دیبا ( غیره و ها9پریاسک زباله، های سطلظروف مخصوک )

و  یاریرنۀگ در کدگۀ   بۀا اسۀتفاده از   ،مثۀال  عنوان بهشوند ) گیاری برچسبنوع پسماند  بر اساسطور واضح هب

  یهۀا افۀراد نصۀب شۀوند )دور از متۀل     اسۀتقرار  هۀای  متۀل و  یکۀار  یخطر( و در مجۀاور  واحۀدها   علائم

 باشند(. ییمواد غیا یسازیرهذخ

باشند و بۀدون   شده  ساخته شود می یآور جمع ها آنکه در  یسازگار با پسماند کیفیت بااز مواد  دیباظروف 

 طراحی یطور یدبا ها  آنکردن آن راحت باشد.  عفونی ضدو  یوتم نقل و  حملو  متکم و ثابت باشدو  ینشت

فاظت حبه  یازشود و در صور  ن یریجلوگ ها آنشدن بو از   و خارج ها  آنبه  یوانا باشند که از ورود ح شده 

 .یرندمناسب قرار بگ پوشش زیرباد و باران در  یدخورش یمدر برابر نور مستق

اصۀول و   بۀر اسۀاس   و ارجح و دفع مطالعه شود و روش مناسب یهتصف های روش یدپسماند با یانهر جر یبرا

 د.شوانتخاب  9(R ) یماندهو دفع باق ز چرخش، استفاده مجدد، بابازیابیکاهش،  مراتب  سلسله

 برای کاهش حجۀم یۀا خطرنۀاکی پسۀماند     غیره ی وسازگرانولهیا  سازی فشردهتصفیه اولیه و مقدماتی مانند 

 نهایی انجام شود. ءامتا تصفیه و های روشبا مطابق 

                                                 

 - Roadspreading 

 - Land spreading  
 - National Pollutant Discharge Elimination System  
 - Solidification 

 - Skipper  
 - Reduce, Recover, Reuse, Recycle, Residue Disposal 
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 ،زیسۀت   متۀیط پسماند با در نظر گرفتن سۀلامت،   یریتمد یگوینجا یهاسنجش روش یبرا یسکر یابیارز

 است. یازسازمان ن سابقه واعتبار 

 فۀۀراهم کۀۀردن  یبۀۀرا شۀۀرکت ،پسۀۀماند تییرمۀۀد یۀۀاتیو عمل یسۀۀاختار سۀۀامانهضۀۀعف  یۀۀادر صۀۀور  نبۀۀود 

 .دکن یریگیمشخ  ثالث تصم های  ظرفیتاستفاده از  یاقاء امکانا  موجود تار یخودش برا یهااختس یرز

 شوند. برداری  بهرهطراحی، ساخت و  صلاح قانونیذیالواما  مرجع  بر اساس دیباها سوز پسماند

 انجام گیرد. 2-2مرجع بند  الواما مطابق با باید  پسمانددفع  یایی،در تأسیسا  یبرا

 باشد. توجه مورد یدو چوب با قراضه  آهن یشه،، مقوا، شکاغی ،یکو استفاده مجدد از پلاست یافتباز

سۀطح   یۀک  مثۀال   عنوان به د.شولتاظ  یخاک طراح های روش یدخطرناک با یپسماندها یسازیرهذخبرای 

 .متصل باشد آوری  و جمع یزهکشسامانه نفوذ که به  قابل یرغ

و مواد جاذب موجود  ها  ریوش آوری  جمعو  کن خاموش  آتشتجهیوا   سازی  خیرهذو  آوری جمعدر منطقه 

 باشند.

 متدود و کنترل شود. یدآن با یهایو دسترس یسازیرهمنطقه ذخ

 .جدا شوندپسماندها  یراز سا یدبا یو مواد سمّ یاز عوامل عفون یبالقوه ناش یسکو با ر یپوشک یپسماندها

شوند  یقورت یندافر یانبه جر یاشده و  یآورجمع مند نظامطور  هب یدبا شده  ستفادهاکننده و روان یهاروغن

 .مخصوک سوزانده شوند یهاسوز زبالهدر  ند یاشویافت باز یاو 

برای سوزاندن و دفن ممنۀوع   3ها گودالخطرناک در  پسماندهاینفتی تصفیه نشده و سایر  پسماندهایامتاء 

 .است

بط تو ضۀوابط مۀر  صۀلاح قۀانونی   ذیالوامۀا  مرجۀع   بر اساس الکتریکی و الکترونیکی ی پسماندهااست  مزم

 شوند. یریتمد

 تأسیسات یدنبرچ 6-7

 کلیات 6-7-1

در صور  موجود بۀودن انجۀام    متل یبازساز مطالعه باو مطابق  یطراح یهدر فاز اول یدبا تأسیسا  برچیدن

 قۀررا  مبراساس  یدبا ی همه مناطق دریایی دریایی برا تأسیسا  برچیدن عمل ،ملی. علاوه بر مقررا  یردگ

  .انجام شود 3-2زیربند  اشاره شده در

 :شود گرفته نظر در طراحی فاز زمان از باید زیر هاینکته

                                                 

 - Pits 
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 بایۀد  کۀه  تأسیسۀا   و تجهیۀوا   از ایقطعۀه متصوم  خطرناک،  کاهش ،سازیپاک یا چاه، عمل بند مجرا

 یۀک  یباشد. طراح یعیطب یطاز مت یبرنامه بازساز یک شامل یدبامتل  بازگرداندن. شود برداشت و برچیده

 خشکی های متل ی. برادکن یلرا تسه ییبند نها مجرا یا شود که عمل یطراح یا گونه  به یدبا ایتوسعهچاه 

 شود. اجرا فعالیت انتهای تا و ینیب  شیپ طراحی در باید 1-9-9و  2-9-9بندهای  زیر حداقل دریایی و

 دریایی بخش 6-7-4

 ؛وجود داشته باشد ها آنشوند که امکان حیف کامل  یطراح یاگونه به یدبا یاییدر تأسیسا  تمامی 

 بۀه  یۀد با زهکش( یت،)ظرف یوا جهت کردنیوبعد از شستشو، تمآن  یساختارهاو  سکو عرشه بخش 

 ؛برداشته شوند طورکلی 

 ؛نتقل شوندبه ساحل م یافتباز یو برا شده  برداشتهکاملاً  یدسکو با یها هیپا 

 بۀا   توانۀد مۀی فقۀط   یصۀخره مصۀنوع   یۀک عنۀوان   اسۀتفاده بۀه   یا ریااعماق د یها یطدر مت تخلیه 

 ؛شوددر نظر گرفته صلاح قانونی  مراجع ذی ییدو تأ نفعان یتوافق ذ

 را  هۀا  آن توان میبعد از پر شدن از آب،  ،و بسته به قطر شده  بسته یدها با سکو ینو اتصام  ب یهتخل

 ؛خود رها کرد یدر جا یابرد  ینباز 

 شوند، ممکن است با آب پر شۀوند و سۀپ  در داخۀل    یوشسته شوند، تم یدبا یخطوط لوله صادرات 

 ؛متل رها شوند

 مجۀدداً   یۀا  یهتصۀف  یدبا قانونیالواما   کردن برآوردهمنظور  بهکردن  یواز تم ناشیآلوده  یهاپساب

 ؛شوند یقتور

  اتصۀام   هۀا لنگیشۀ ا، هههرا چند، های عمودیلوله، بامبرها، یاهسر چشامل  آبی یرز تأسیسا ،-

 مۀورد مۀورد بۀه    یۀد با تأسیسۀا  حۀیف   یق،عم یها. در آبندبرداشته شو یدها باو کابل یدرولیکیه

 ؛شود یبررس

  نفت  سازی ذخیره و فراوری ویژه شناورشناور، مانند  تأسیساFPSOیکششۀ مهۀار و  یۀه ، سکو با پا 

(TLP)3؛قطع و به ساحل منتقل شود یداستفاده مجدد، با یابردن  یناز ب یراب شناور، هیم، ن 

  ؛و به ساحل منتقل شوند شده  برداشته بایدخطوط لنگر 

 شود رها مکان در است ممکن نباشد ممکن مکشی لنگرهای حیف اگر. 

                                                 

 - Tension Leg Platform  



 1231)چاپ اول(: سال 43332استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 

11 

 

 خشکیبخش  6-7-3

 و کۀاملاً   یۀو تم یۀد بناهۀا، با  ( و روهۀا  هیۀ پا) ها  ساخت ریز جمله از مخازن متوطه و تولید های مکان

 ؛برداشته شوند

  ؛شوند یابیدوباره باز یدبا یدتول یها خوشهپدها و 

 ؛شونداز سروی  خارج  شرکت یازبراساس ن یدها باچاه 

 ؛شسته و خارج شوند یو،تم یدبا ییو خطوط لوله هوا ها یزهکش 

 ییۀد و منوط به تأ یناز زم دهینو شسته شوند، سپ  بسته به استفاده آ یوتم یددفن شده با یهالوله 

 ؛خود رها شوند یدر جا یا، برداشته صلاح قانونی مراجع ذی

 را قۀانونی   صۀلاح ذیمرجۀع  شود که الوامۀا    یطراح یا گونه به یدآلوده با های پساب یهتصف سامانه

 ؛برآورده کند

 ؛شوند سازیاکپ قانونیصلاح  ذیمرجع  آلوده مطابق با الواما  یها خاکو  یرزمینیز یها آب 

 در  یۀد با سۀازگار  گیاهی یها گونه کاشت مجدد یست،قابل ز یطبه متمتل مجدد  مکان تغییر یراب

 .نظر گرفته شود

 ملاحظات مربوط به سیلاب 6-8

  در طراحۀی لتۀاظ شۀود و مطالعۀا       هۀای  متۀدودیت  ،سۀیلاب منطقه در هنگام طراحی با توجه به

های ، خاک ضعیف، جهت شیب زمین، زیستگاهبتام حتمال جاری شدن سیلاب در منطقهخصوک ا

 ؛صور  پییرد و سایر الواما  ملی و متلی سال  کهنحساس، وجود مناطق جنگلی، درختان 

  تتۀت   سۀیلاب وارد منطقۀه   به همراهخطراتی که  ی سیلاب شاملزیست  متیط های جنبهخطرا  و

بایۀد   شۀود  مۀی ن وارد سۀیلاب  سۀازما  هۀای  فعالیتاز عملیا  و  و مواد خطرناکی که شود میکنترل 

 ؛شناسایی شود

  مۀواد خطرنۀاک    ویۀژه   بۀه نگهداری، ذخیۀره، اسۀتفاده و دفۀع مۀواد شۀیمیایی       های متلدر طراحی

 ؛باید در نظر گرفته شود غیره، مسیر جریان سیلاب و ها  دیواره، ی نظیر ارتفاع های متدودیت

 و خطوط لوله بامتر  تأسیسا شود تا  فتهنظر گر)سطح( سیلاب باید در  در طراحی تجهیوا ، ارتفاع

نقۀاط   جۀدا شۀدن  نیروهای کششی ناشی از سیلاب سۀبب پۀارگی و    از تراز سیلاب نصب شوند زیرا

 متۀیط و انفجار، آلۀودگی آب و پیامۀدهای    سوزی  آتشو علاوه بر خطرا   شود می تأسیسا اتصال 

 ؛ی را به دنبال خواهد داشتزیست 

  از:  است های مقاوم در برابر سیلاب عبار  ساختمانچهار عامل مهم در طراحی 

 ؛زمین اصلاح 
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 ؛ملاحظا  مربوط به ارتفاع  

 و ؛مواد مقاوم در برابر سیل 

  ضد سیلاب سازی  ملاحظا . 

میۀدنی و فاضۀلاب،    های آب آشۀا   سامانه، امکانا های دسترسی، تأسیسا  و   این موارد برای جاده

 .وندمخازن ذخیره باید در نظر گرفته ش
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 پیوست الف

 (دهنده آگاهی)

 گاز و نفت استخراج تأسیسات در آلاینده بالقوه منابع برای 1مدیریت های روشبهترین 

 گاز و نفت استخراج تأسیسات در آلاینده بالقوه منابع برای مدیریت های روشبهترین  -1-الفجدول 

 بهترین روش های مدیریت آلودگی منبع

 وساز ساخت

 ؛منطقه یاهیو حفت پوشش گ تأسیسا و  کشیجادهشامل  یندهاییافر تأثیر تتت ینزم کردن متدود -

 یند،افر تأثیرجدا کردن منطقه تتت  یا یانتراف یسکوها یاسد  یجادمانند ا  و رسوب یشفرسا یها کنترل اجرای -

 ؛منطقه یندر ا ها یبارندگ های یو خروج ها یانحفت جر یا ینگهدار

 ؛آلوده مناطق از دور مناطقی به بارندگی از ناشی سطتی هایآب هدایت -

 .منطقه بهترین روش های مدیریت  یاز اجرا و نگهدار یناناطم یمنظم منطقه برا ارزیابی -

 چاه حفر

 ؛سازیذخیره مخازنو متافظت در اطراف  ینگهدار هایشکل دیگر یا سد از استفاده -

 ؛مرتبط مواد و یندیافر منطقه رافاط در متافظت و نگهداری هایشکل دیگر یا سد از استفاده -

 ؛سازیذخیره سیلندرهای و مخازن یرمتخلخل در ز هایمیهاز  استفاده -

 ؛ها آن نشت یا شدن سرریو از جلوگیری منظوربه لجن چاله و پسماند ذخیره در روکش و پوشش از استفاده -

 ؛مخازن کفمثل لجن  یمواد آوریجمعاز ظروف مناسب جهت  استفاده -

 ؛آبیاری منبع یک عنوانبه یا صنعتی یندافرمجدد از آب باران در  استفاده -

 غیره؛ و هادرام ،مخازن ها،لوله یبرا یوشو توسعه برنامه ر طراحی -

 متل؛ از ضایعا  عنوانبه شده خارج یامتل مواد داخل  یگرو د یحفار هایجریان ضایعاتی، های روغن بازیافت -

 ؛آب و روغن جداسازهای از استفاده -

 هستند. ینگهدار یاکه در حال اجرا بهترین روش های مدیریت از  ینانمرتب به منظور اطم بازرسی -

 چاه تکمیل

 و مواد اسید، روغن، سیلندرهای سازی،ذخیره مخازن یرو انتراف مس ینگهدار یها فرم یراز سد و سا برداریبهره -

 ؛دیگر نگهداری ظروف و تولیدی شیمیایی مایعا 

مۀواد و   اسۀید،  روغن، سیلندرهای سازی،ذخیره مخازنو انتراف اطراف  ینگهدار یها فرم یرو سا از سد استفاده -

 ؛یندیافر یو نواح یمیاییش یعا ما

 ؛سازیذخیره مخازنو  یلندرهاس یراز سطوح متخلخل در ز استفاده -

 ؛ها آن نشت یا شدن سرریو از جلوگیری منظوربه لجن چاله و پسماند ذخیره در روکش و پوشش از استفاده -

 ؛مخازن کفمثل لجن  یمواد آوریجمعاز ظروف مناسب جهت  استفاده -

 ؛متیط به تخلیه جایبهپساب  یهتصف یامجدد  استفاده -

 ؛آبیاری منبع یک عنوان به یا صنعتی یندافرمجدد از آب باران در  استفاده -

 غیره؛و  اهدرام ،مخازن ها،لوله یبرا یوشو توسعه برنامه ر طراحی -

 متل؛ از ضایعا  عنوان به شده خارج یامتل  داخل مواد دیگر و حفاری هایجریان ضایعاتی، هایروغن ازیافتب -

 ؛آب و روغن جداسازهای از استفاده -

                                                 

 - Best Management Procedure 
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 بهترین روش های مدیریت آلودگی منبع

 هستند. ینگهدار یاکه در حال اجرا  بهترین روش های مدیریتاز  ینانمنظور اطمبهمرتب  بازرسی -

 و تعمیر

 نگهداری

 و ها ماشین

 ابوار

 یهۀا  شۀدن آب  یابوارها جهت مطمئن شدن از عدم جۀار  یگرد یاسبو  هایچاله بندی،جدولاز سکوها،  دهاستفا -

 ؛دارد قرار یندافرکه در  ییها در بخش یسطت

 ؛کردن تصفیه یا مجدد استفاده یندی،افرتمیو کردن متوطه  یبرا یسطت یها آب آوریجمع -

 داده مجۀوز  بطتمۀر  مسۀئول توسۀط   ی)در صۀورت  یداشۀت به فاضلاب به هاماشین شستشوی از حاصل آب انتقال -

 بۀه  را هۀا ماشۀین  شستشۀوی  از ناشۀی  آب هرگو. آن مجدد استفاده یامتل مربوط  یا فاضلاب، خانه تصفیه(، شود

 ؛نکنید تخلیه سطتی هایآب های جوی مسیر

 ؛بازرسی و آموزش -

 ؛روش های مدیریت بهترین یاز اجرا ینانجهت حصول اطم یرمنظم متوطه در حال تعم بازرسی -

 .پسماندها دفع و آوریجمعنتوه  یکارکنان برا آموزش -

 سوخت تأمین

 خودروها

نفۀوذ و   صفته غیر قابل یک یحمل سوخت( رو یونانتقال سوخت از کام یا )عمل گیریسوخت یا عمل هدایت -

 داخۀل  بۀه  بۀاران  آب ورود از کۀه  شۀود  گسترده نتوی به باید پوشش. امکان صور  در بانسایهسقف و  یک یرز

 ؛کند جلوگیری متفظه

 سۀوخت  مقابل در)آسفالت  کنید استفاده بتنی صفته یک از پوشش بدون منطقه یک در گیریسوختزمان  در -

 ؛(ندارد شیمیایی مقاومت

 اسۀتفاده  دارد، وجۀود  هۀا  لولۀه  شکسۀتن  احتمال که زمانی یا سوخت ریوش یا نشت زمان در مقاوم هایهصفت از -

 ؛کنید

  یۀان سۀوخت بعۀد از پا   یۀه تۀا مۀانع تخل   یۀد هسۀتند اسۀتفاده کن   کنترلی شیر یگیری که دارا سوخت یها لوله از -

 ؛شوید هالولهاز  گیریسوخت

 ؛باشد دسترس در مرتب صور  به هاریوشتمیوکننده  مواد -

 ؛کنید تمیو سریعاً ا ر هاریوش و هانشتی -

 ؛یدسوخت استفاده کن یهتخل یها لولهاز  یشترب گیریسوختمناطق  یکردن خشک برا تمیو روش از -

 ؛کنید آوریجمع یمتض تماس با مواد سوخت سوخت را به هایجاذب -

 ؛نکنید پرکاملاً  را سوخت مخازن -

 ؛کنید استفاده شدن  سرریو یا ریوش از کردن جلوگیری برای مزم ابوارهای از -

 یبنۀد بیشۀ  سۀکوها،  ایجۀاد  انترافۀی،  سدهای ایجاد با سوخت انتقال مناطق در هاریوش کردن حداقل یا حیف -

 ؛مشابه اقداما  دیگر یا سطتی

 ؛بازچرخانی یا تصفیه و سطتی های آب آوری جمع -

 ؛نقلیه وسایل با برخورد از جلوگیری برای سوخت انتقال هایپمپ اطراف در هاپست ایجاد و بندیجدول -

 از قبۀل  نشۀت  پتانسۀیل  کردن مشخ  برای سوخت ذخیره مخازن یبر رو یشگیرانهپ یرا منظم و تعم بازرسی -

 ؛آن وقوع

 ؛ریوش و نشت از جلوگیری برای سوخت انتقال مناطق بازرسی -

 ؛انتقال سوخت یهنقل یلوسا بهترین روش های مدیریت یکارکنان رو آموزش -

 ؛سوخت انتقال هایلوله یرز یوشاز ر یریاز ظروف متافت جهت جلوگ استفاده -

  یۀان سۀوخت بعۀد از پا   یۀه تۀا مۀانع تخل   یۀد هسۀتند اسۀتفاده کن   کنترلی یرش یکه دارا گیریسوخت هایلوله از -

 ؛شوید ها لوله از گیریسوخت
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 بهترین روش های مدیریت آلودگی منبع

 ؛دستی اضطراری قطع شیرهای به سوخت انتقال ماشین تجهیو از اطمینان حصول -

 ؛شود پر مخون در زیادی میوان به سوخت ندهید اجازه -

 .انتقال سوخت هینقل لیوسا بهترین روش های مدیریت یکارکنان رو آموزش -
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 نامهکتاب

[ ] Montreal protocol annexes about ozone depletion,adopted on septemper ,    . 

[ ] API Publ    , An engineering assessment of volumetric methods of leak detection in 

aboveground storage tanks 

[ ] API Publ    , An engineering assessment of acoustic methods of leak detection in 

aboveground storage tanks 

[ ] API Std    , Tank inspection, repair, alteration, and reconstruction 
[ ] API RP     , Overfill protection for storage tanks in petroleum facilities 
[ ]        /EC, Waste 
[ ] IPS-E-SF-   ( ):     (    ), Engineering standard for air pollution control  
[ ] IPS-E-SF-   ( ):     (    ), Engineering standard for water pollution control 

[ ] IPS-E-PR-   ( ):     (    ), Engineering standard for process design of flare and 

blowdown systems  

[  ] 1
IFC World bank group:     , Environmental, health, and safety guidelines for onshore 

oil and gas development 

[  ] 2
FEMA    :     , Risk management series Design guide for improving critical 

facility safety from flooding and high wind Providing protection to people and 

buildings 
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