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 درسدرس  اهدافاهداف

  آشنایی مقدماتی با مفاهيم اقتصادHSE 

 بهبود  مدیریت ریسك و اثرات آن بردر هزینه حوادث  ضرورتهای شناسایی آشنایی با مفاهيم و

 بهره وری سازمان

  آشنایی با اصول كمی سازی هزینه های مستقيم و غير مستقيم حوادث و شناسایی اجزاء این مدلها 

  نحوه انجامCost- Benefit Analysis   در  سيستم هایHSE 

 محاسبه هزینه حوادث متداولو مدلهای  شناسائی روشها 

 های انجام شده بمنظور اعمال نگرش پيشگيرانهزیابیآشنائی با نحوة استفاده از اطلاعات منتج از ار 

 وكنترل پيشاپيش مخاطرات و كاهش ریسك در سيستم ها

 منابع درس 

 اقتصاد ایمنی

افزایش بهره وری و سود از طریق ایمنی و بهداشت نویسنده موریس آكسنبرگ، پپ مارلو ترجمه  •

 مرتضی اوستاخان انتشارات فن آوران 

 وطنی انتشارات فن آوراندكتر جواد  hseاقتصاد •

 اقتصاد محيط زیست

 ارزشگذاری اقتصادی منابع زیست محيطی دكتر حميد امير نژاد •

 مبانی اقتصاد محيط زیست دكتر كریم زادگان •

 اقتصاد محيط زیست برای غير اقتصاد دانان دكتر سياوش دهقان فردوسی مشهد •

 اهيمیاقتصاد منابع طبيعی و محيط زیست دكتر علی سوری محسن ابر •

 مدیریت و اقتصاد محيط زیست ترجمه فاطمه ظفر نژاد •

 اقتصاد بهداشت

 اقتصادبهداشت در كشورهای در حال توسعه ترجمه دكتر ابوالقاسم پوررضا  

 اقتصاد بهداشت و درمان تاليف دكتر سعيد آصف زاده یمبان

 یاقتصاد سلامت تاليف دكتر  ایرج كریم یمبان 
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 فهرست مطالب

 HSEعلم اقتصاد و اقتصاد  فصل اول: معرفی

 فصل دوم : اقتصاد ایمنی 
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 سود در ایمنی) اقتصاد ایمنی( -زینهآناليز ه-2-4
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 قتصادمعرفی علم ا -1-1

 
 اقتصاد:

 از نظر كينز :  -1

 مطالعه روشها و طرق رسيدن به اشتغال كامل

 از نظر كارل مارس :  -2

 یمطالعه روشها و طرق رسيدن به جامعه اشتراك

 از نظر اسميت : -3

 مطالعه علل ثروت ملل

 :یبطور كل -4

 مصرف در حال و آینده یز بشر برامنابع كمياب به منظور توليد كالاها و خدمات مورد نيا علم تخصيص بهينه

 

 : marketبازار 

كنند ،  یگر ارتباط برقرار میكدید و فروش كالاها و خدمات با یاز موسسات و افراد كه به منظور خر یمجموعه ا
 ه ، بورس ، كار و...یبازار سرما

 : demandتقاضا 

ن يك دوره معیمختلف در  یمتهايدر قل دارد و قادر است یدار تمایك كالا كه خریر مختلف از یتقاضا مقاد
 .د ینما یداریخر
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 قانون تقاضا :

ن يك دوره معیل دارند و قادرند كه در یداران تمایكه خر ییك كالا و مقدار كالایمت ين قيرابطه معكوس ب
 ند .ینما یداریخر

 supplyعرضه : 

 یمختلف و در زمانها یمتهايد در قل دارند و قادرنیا خدمت را كه فروشندگان تمایك كالا یر مختلف یمقاد
 ن بفروشنديمع

 قانون عرضه :

ك دوره یكه فروشندگان حاضرند و قادرند در  ییا خدمات و مقدار كالایك كالا ین قيمت يم بيرابطه مستق
 .ر عوامل بفروشندیا فرض ثابت بودن ساین و يمع

 

 اقتصاد علم یها شاخه

 micro Economiesاقتصاد خرد :  -1

 دهديل قرار ميه و تحلیره را مورد تجزيك كالا و غی، بازار  یاقتصاد یفراد ، واحدهارفتار ا

 macro Economiesاقتصاد كلان :  -2

ل يه و تحلیره را مورد تجزيو غ یكاري، ب GNP ید ناخالص ملير تورم ، توليو كلان جامعه نظ یكل یرهاييمتغ

 .دهد یقرار م

 
 ختن به مفاهيم سه گانه زیر است:بهترین راه معرفی علم اقتصاد پردا

 : Opportunity cost)هزینه فرصت )-1

  هزینه كامل انتخاب یك تصميم خاص، فایده از دست رفته ناشی از عدم انجام انتخاب دیگر می
 باشد.

  آنچه كه ما با یك تصميم یا انتخاب از دست می دهيم، هزینه فرصت آن انتخاب یا تصميم خوانده
 می شود.

 ثال دانشجویی كه تصميم به ادامه تحصيل می گيرد، از درآمد حاصل از كار احتمالی كه بعنوان م

 می توانست به انجام آن مبادرت نماید صرف نظر نموده یا چشم پوشی كرده است.
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  دليل مطرح شدن مفهوم هزینه فرصت: محدود بودن منابع در مقابل خواسته های بی شمار است 

 : Marginalism) نهایی گرایی ) -2

  ً چنانچه اطلاعات در خصوص آخرین واحد مد نظر باشد مبحث نهایی گرایی مطرح است. مثلا

هزینه نهایی یعنی هزینه آخرین واحد محصول توليد شده یا توليد نهایی یعنی ميزان توليد آخرین 

 .واحد عامل توليد به كار گرفته شده

 ( :Efficient Marketsبازارهای كارآمد ) -3

 ایی كه حاوی فرصت سود آوری هستند، بازارهای كارآمد ناميده می شوند. بازاره 

  به وضوح زمان هایی وجود دارند كه در یك بازار فرصت برای كسب سود وجود دارد. ولی این فرصت

 سود نصيب كسی می شود كه زودتر به آنجا برسد یا زودتر خبردارشود )اطلاعات بهتری داشته باشد(.

 

 انالیز اقتصادیانواع مدل های 

 مدل های اقتصادی چه هستند؟

 . مدل های اقتصادی ابزاری هستند كه برای آزمایش تئوری اقتصادی استفاده می شوند 

  آن ها این تئوری ها را جهت شرایط ویژه كه معمولا برای پيش بينی اینكه چه اتفاقی در آینده خواهد را

 بكارمی برند.

 از این جهان را نشان داده اما استنتاج ها را ساده می كنند . این مدل ها جهان اقتصادی یا بخشی  

  آن ها بر پایه ریاضيات بوده و با انتقال فاكتورهای اقتصادی به مقادیر عددی كار میی كننید.بنابراین میی

 توانند برای دادن پاسخ عددی باهم جمع،تفریق،ضرب و یا تقسيم شوند.

 

 : مقادیر عددی انتخاب می شوند  

مودن محاسبات نيازمند مدل هایی با تقابل كارگرها یا سرمایه گذاری می باشد كه هميشه بوسيله یك مسير ساده ن

 %10افزایش یابد ،  %5ویژه حركت می كند به عنوان مثال ممكن است با تقابل اینكه اگر سرمایه گذاری با ارزش 

 .از حجم فروش آن كاهش خواهد یافت 
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 كت توليد، توزیع و استفاده از درآمد و ثروت: منابع اقتصاد جهانی با مشار

   كار –منابع انسانی 

  منابع طبيعی زمينی شامل معادن، درختان، آب و هوا 

   ثروت و سرمایه درآمد، –منابع پولی  

   توليدی توسط سرمایه گذارانمحصولات و خدمات 

 

 اقتصاد خرد 

 خصوصی اقتصاد خرد ناميده می شود. در این مطالعه این عوامل در شركت های خصوصی و یا صنایع 

  .مسيری كه شما قيمت یك محصول را با تغيير در دسترس بودن آن تغيير دهيد 

   قيمت محصولات یا خدمات استفاده كننده ، مدل های متفاوت توليیدی دارنید كیه شیامل نسیبت هیای

 متفاوت نيروی انسانی و تجهيزات ميباشد. 

  و تأمين كننده توليدات  محصول بين آناليز –مدل های اقتصاد خرد 

  قيمت بازار آنها 

  :مدل های اقتصاد خرد همچنين برای آناليز فاكتورهای موسسه و بنگاه های اقتصادی یا صنایع، شامل 

 منابع انسانی -

 منابع طبيعی  -

 ورودی ها  -

 مخارج   -

 

 مدلسازی اقتصاد خرد

 اجزاء و مولفه های تشكيل دهنده مدل های اقتصاد خرد:

  يد و عرضه محصول یا خدماتتول 

  تقاضای محصول یا خدمات 
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  قيمت بازار  

 قيمت محصول =هزینه نيروی انسانی + هزینه های سرمایه گذاری 

 هزینه نيروی انسانی ) دستمزد و هزینه های غير مستقيم(  ➢

 هزینه های سرمایه گذاری) تجهيزات، تكنولوژی، هزینه مواد اوليه و غيره(  ➢

ممكن است  صرف نظر از هزینه های توسعه و ارتقاء  مهارت كارگران یا هزینیه هیای محاسبه هزینه ها   ➢

 توليدات معيوب و دستمزد ها باشد. 

ارگونوميست و مدیریت منابع انسانی اغلب جهت كمیك بیه سیاخت سيسیتم هیای قیدیمی ایمین تیر و  ➢

 آموزش.سازنده تر از طریق تغييرات در خود كارگران ، مانند تغيير شيوه كار و یا 

 

 : در سيستم های حسابداری هزینه های توليد اغلب در شرایط در نظر گرفته شده بصورت ساده 

 نسبت هزینه های نيروی كار در مقایسه با هزینه های سرمایه

   با تمركز بر كاهش هزینه ها، جانبداری از تغييرات) پروژه ها( كه به طور مستقيم این هزینه ها را كاهش

 می دهد.

  ين تحليل هایی ميتواند از فاكتورهایی كه در هزینه های توليد قابل توجه هستند، صرف نظر كند.اینچن 

 :پروژه ها در جهت فاكتورهای دیگر همچون  

  كاهش خطر آسيب دیدگی -

  سيستم های مدیریت بهبود -

  كاهش زباله ها -

 امكان دستيابی به كاهش هزینه های توليد از طریق بهبود بهره وری  

  ممكن است پروژه ها تحت مدل های حسابداری، در بررسی  كل هزینه ها ومزایا متفاوت باشند، كه این

  باعث جلوگيری از دستيابی به یك مقایسه واقعی از كل هزینه ها  و مزایا می شود.
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 اقتصاد کلان

 موسیوم بیه دریك مقياس بزرگ، نظریه اقتصاددانان در مورد اقتصاد كلی كشیور و ییا اقتصیاد جهیانی ،

 اقتصاد كلان، و به دنبال توضيح:

  تعامل تمام منابع در اقتصاد و پيش بينی جهت آینده خود 

 پيش بينی رشد اقتصادی 

   هزینه و آینده فروش از فردی های شركت بر مبتنی بينی پيش 

 ترسيم تصميم گيری حاكميت های ملی در مورد سياست های مالی 

   لیم بانك پولی های سياست ترسيم 

 بررسی تأثير جهانی شدن بر تجارت و فقر  

 

 مدل سازی اقتصاد کلان

  :مدلهای اقتصاد كلان در تلاش در جهت توضيح عرضه و تقاضا برای محصولات در كل اقتصاد 

  منطقه ای ➢

  ملی ➢

  جهانی ➢

 

 :این مدل ها شامل عوامل تأثير گذار بر یك اقتصاد كامل از جمله  

  تغيير در نرخ بهره 

 س اندازالگوهای پ  

  الگوهای سرمایه گذاری  

 مدل های اقتصاد كلان بدنبال یافتن اثر كلی تغييرات می باشند 

به عنوان مثال، مدلهای اقتصاد كلان شامل تغييراتی اند  كه معمولا توسط صنعت بیه آنهیا پرداختیه نمیی شیود، از 

 :جمله 
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  اثرات آلودگی بر محيط زیست 

  ری های مزمن  شغلیهزینه های ناشی ازامراض و بيما  

 هزینه های بيكاری  

 هزینه های آموزش و بازآموزی  

 هزینه های اجتماعی دیگر  

 استفاده از تجزیه و تحليل اقتصادی بعنوان یك ابزار تصميم گيری

  تجزیه و تحليل اقتصادی بعنوان ابزاری جهت توجيه مالی طرح های پيشنهادی و  همچنين  هزینیه هیا در

  رح های پيشنهادی می باشد.مقابل مزایا در ط

 :مفهوم اصولی تحليل اقتصادی این است كه  

 اگر یك پروژه سود بيشتری در مقابل هزینه برگرداند در نتيجه این پروژه ارزشمند تر است.  •

رویكرد آن به گونه ایست كه داده های عدی تخمينی  در مورد هزینه و سود ، رویداد های آینیده بیر ،   •

  برابر منافع پروژه ارائه می دهد.وزن و هزینه در 

 

 نحوه ی استفاده از تحلیل اقتصادی به عنوان یک ابزار تصمیم گیری

 تواند یك پاسخ صحيح را ارائه دهد.تحليل اقتصادی هرگز نمی 

  .این تحليل صرفاً یك ابزار احتمالی برای راهنمایی و هدایت فرایند تصميم گيری است 

  استفاده صحيح و معقول 

 

 

 واع مدل های آناليز اقتصادیان

  Return on investment ارزیابی مالی -1

 اثر بخشی  -اناليز هزینه-2

 سود -آناليز هزینه -3

 Cost-Utility Analysis مطلوبيت -آناليز هزینه -4
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 ارزیابی مالی

 

•  

 

 

 

  هاست.ترین نوع این مدلارزیابی مالی، ساده

گیذار هسیتند و دهد كه بر خودِ بنگاه تاثيرو فوایدی )منافع( را مد نظر قرار میها ارزیابی مالی تنها هزینه •

  رودیك مدل اقتصاد خرد به شمار می

 

 (ROIبازگشت سرمایه )

گذاری شده ی سرمایه( روشی برای مد نظر قرار دادن سودها در ارتباط با سرمایهROIبازگشت سرمایه ) •

 است. 

ی ( و بیازده سیرمایهROC(، بازده سیرمایه )RONAهای خالص )دارایی (، بازدهROAبازده دارایی ها ) •

 گذاری هستند. ی تعریف سرمایه( ؛ معيارهای مشابه با تغييراتی در نحوهROICگذاری شده )سرمایه

 ارزیابی مالی

 

های وجوه جریان

 نقدی

 

 شاخص سوددهی

 

نرخ بازده داخلی 

(IRR) 

 

 دوره بازپرداخت

 

نرخ بازده 

 حسابداری

 

گذاریارزیابی سرمایه  
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 هدف

  گذاری عبارتست از:ی سرمایههدف شاخص بازده •

  گذاری شده در یك نهاد اقتصادی.ایههای بازده در یك دوره زمانی بر حسب دلار سرمگيری نرخاندازه •

• ROI ( و شاخصهای مربوطهROA ،ROC ،RONA  وROICتصویری لحظیه ، ) ای از سیوددهی تنظیيم

  دهد.گذاری شده در بنگاه را ارائه میهای سرمایهی داراییشده برای اندازه

( هسیتند، امیا ایین )سیودها ROIی مشیهودی بیا صیورت كسیر تصميمات بازاریابی دارای ارتباط بالقّوه •

ها و الزامات سرمایه )به عنوان مثیال، اسیناد وصیولی و فهرسیت تصميمات مشابه اغلب بر كاربرد دارایی

 گذارند. ها( تاثير میموجودی

 

 بازگشت سرمایه

فاكتورهایی كه در واقع خارج از سرمایه گذاری كه قابل توجه نيستند، حتی  ممكن اسیت میورد توجیه  •

  قرار گيرند.

  عنوان مثال آلودگی رودخانه محل به •

مگر در مواردی كه سرمایه گذاری بطور قانونی ییا قیرار دادی موظیف بیه پاسیخگویی بیه هزینیه هیای  •

  سلامت كارگران باشد

  این مدل بر اساس هزینه اوليه پيشنهاد شده است. •

  این هزینه ها اغلب هزینه یا سرمایه گذاری ناميده می شود. •

ین پيشنهاد را محاسبه  و حسابی كه در طول مدتی كه برای بازیابی سرمایه اوليه یا سپس سود حاصل از ا •

  سرمایه گذاری صورت گرفته ، ستاده خواهد شد . از این رو آن مدت بازگشت سرمایه خواهد بود.

  هزینه : یك مبلغ پرداخت شده ، قيمت ؛ از دست دادن  یا غرامت •

  ینده ، مزیت منفعتسرمایه گذاری : صرف یا استفاده در آ •
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 ROI Construction 

• For a single-period review just divide the return (net profit) by the 

resources that were committed (investment): 

• Return on investment (%) =  

Net profit ($) / Investment ($) 

 

Simple ROI 

• The result is expressed as a percentage or a ratio.  This is referred to as 

“Simple ROI” 

• ROI = 700000/500000 = 1.4 

ROI = Gains from investment – Cost of investment 

                             Cost of Investment 

                 $700,000  - $500,000   = 40%  

                             $5 

 

Some ROI Comparison Methods: 

• Return as a percentage of Investment over a fixed period: 

(Return / Investment) x 100 

• Return after deducting Investment for a fixed period: 

(Return - Investment) 

• How long until Return equals Investment: 

(Investment / Return per week 

 

 Identifying Costs (Investment) 

•  One time costs 

– Development costs 

– Cost of any new software 

– Cost of any new hardware 

– Training costs 

• Ongoing costs 

– Information update costs 
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– Maintenance costs 

– Training costs 

– Costs to increase capacity when needed 

 

Identifying Sources of Return 

•  Savings through shorter task time 

• Savings through shorter processing time 

• Savings through the prevention of injuries 

 

A Method for Identifying Savings: 

•  Observe old process 

• Observe new process 

• Measure process times for both 

• Check for any statistical differences in outcome 

• Measure frequency of task 

• Understand fully loaded employee cost per hour 

 

Payback Method 

“The length of time taken to repay the initial capital cost” 

• Requires information on the returns the investment generates 

• e.g. A machine costs £600,000 

• It produces items that generate a profit of £5 each on a production run of 

60,000 units per year 

• Payback period will be 2 years  

• Payback could occur during a year  

• Can take account of this by reducing the cash inflows from the 

investment to days, weeks or years. 

 

   Days/Weeks/Months x Initial Investment  

    Payback = ------------------------------------------ 

                               Total Cash Received  
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• e.g. 

– Cost of machine = £600,000 

– Annual income streams from investment = £255,000 per year 

• Payback = 36 x 600,000/765,000 

– = 28.23 months  

– (2 yrs, 6¾ months) 

 Income  

Year 1  255,000  

Year 2  255,000  

Year 3  255,000  

 

Differences between short-term and long-term analysis 

 

• Cost-benefit analysis  

•  Assumes the money is spent and the benefits are gained within a short 

period; 

•  In our experience most ergonomics interventions have a pay-back period 

of considerably less than one year.  

• For long tern projects , the costs of the project are increased to account 

for interest rates (the cost of money) and benefits deemed to flow from 

the project are discounted by an amount that accounts for the need to 

wait to enjoy them. 
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Short-term models where the value of money is unchanged 

• In short-term models the value of the money will remain approximately 

the same over the course of the project and it is usual to use the input 

data and resultant data without modification.  

 

Long-term models incorporating changing value of money 

• Where several years, or if you are working in an environment of 

hyperinflation where the value of money changes at a rapid pace, you 

may need to adjust the net costs/benefits of the project. 

• Costs may be increased to account for inflation and interest rates, and 

benefits may be discounted to take into account the need to wait to 

enjoy them. 

 

• There is no rule about how much discount should be applied to future 

events.  

• As the concept is to reflect the amount of money the enterprise could 

otherwise have earned, and to account for inflation, it is usual to use a 

figure such as the interest rate available on the long-term money market.  

• The term ‘discount rate’ is used for the percentage discount to be 

applied. 

• To calculate the cost-benefit analysis for a long-term project it is usual to 

estimate the costs and benefits on a year-by-year basis, then subtract 

costs from benefits to obtain the net benefit.  

 

• Costs are calculated for each year that the enterprise will invest money 

to implement the project: this is often a shorter period than the time 

over which benefits will accrue from the investment.  

• The values for benefits can be discounted and/or values for costs can be 

increased to account for the change in the value of money over the life of 

the project. 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

18 
 

•  The net benefits accruing from the project each year are then added 

together and this final figure is given the term the net present value 

(NPV) of the project.  

 

Net Present Value (NPV) 

 

 
 

 

Net Present Value 

• Takes into account the fact that money values change with time 

• How much would you need to invest today to earn x amount in x years 

time? 

• Value of money is affected by interest rates 

• NPV helps to take these factors into consideration 

• Shows you what your investment would have earned in an alternative 

investment regime 

• e.g. 

• Project A costs £1,000,000 

• After 5 years the cash returns = £100,000 (10%) 

• If you had invested the £1 million into a bank offering interest at 12% the 

returns would be greater 

• You might be better off re-considering your investment!  
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          Future Value 

PV = ----------------- 

              (1 + i)n 

Where i = interest rate 

          n = number of years 

• The PV of £1 @ 10%  in 1 years time is 0.9090 

• If you invested 0.9090 p today and the interest rate was 10% you would 

have £1 in a year’s time 

• Process referred to as: 

‘Discounting Cash Flow’ 

• e.g. PV of £500 in 10 years time at a rate of interest of 4.25% = 500 x 

.6595373 = £329.77  
• £329.77  is what you would have to invest today at a rate of interest of 

4.25% to earn £500 in 10 years time 

• PVs can be found through valuation tables (e.g. Parry’s Valuation Tables) 

 

net present value (NPV) 
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Impact of discount rates on pay-back period 

• If you were looking to spend $100,000 on a project that you expected to 

return $10,000 per annum in net benefits over 10 years without 

discounting, you may expect the proposal to have a 10-year pay-back 

period 

 

 
• However, when a discount is applied to these net benefits, the net 

benefits returned over the ten-year period are reduced or discounted.  

• Figure shows the impact of discounting the $10,000 per year benefits by 

5% and 10% over a 10-year period. 

•  As successive years pass the net benefits returned from the project 

continue to fall away. 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

21 
 

 
 

• From the table below you can see that it would take 15 years to pay back 

the initial investment at the 5% discount rate, and at the 10% discount 

rate the initial investment would never be repaid. 
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 Cost Effectiveness Analysisآنالیز هزینه اثر بخشی 

 
معمولا چنين تصور ميرود كه وظيفه اقتصادانان كاهش هزینه ها و صرفه جیویی اسیت در حیالی كیه وظيفیه آنهیا 

  .مصرف بهينه منابع است

  Cost Effectiveness Analysis( CEAه اثر بخشی )تحليل هزین

، استفاده از روشهای متفاوت كنترل و پيشگيری اسیتفاده ميشیود  HSEاز این تحليل برای فعاليتهای مداخله ای در

  .بطوری كه موارد كمی مد نظر باشد در این روش مقایسه دو روش یا استراتژی می باشد

  .آنها با یك شاخص سنجيده ميشوند كاربرد دارد امكان مقایسه دو برنامه كه اهداف

 

در این روش نتيجه حاصل از اقدامات اصلاحی را به صورت تعداد موارد بيمیاری ییا آسیيب پيشیگيری  •

 بيان می كنيم كه به صورت نسبت هزینه به تعداد موارد پيشگيری شده آورده می شود: شده

  ارش شده قبل و بعد از اقدامات اصلاحی می باشد.، تفاوت بين موارد گز تعداد موارد پيشگيری شده •

این روش این است كه احتياج به قضاوت در مورد محاسبه هزینه های پيچيده مثیل ارزش جیان ،  مزیت  •

  انسان و غيره ندارد .

آن این است كه برای بررسی هر كدام از نتایج اقدامات اصلاحی ، تجزیه و تحليیل جداگانیه  معایباز   •

  ست.ای لازم ا

 

• Cost-effectiveness analysis compares the costs and benefits of a proposal 

to the enterprise, including the social and cultural, and is a 

Macroeconomic model. 

 This type of analysis is useful where factors external to individual enterprises 

need to be included or where future costs or benefits cannot be reasonably 

quantified 
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• Using cost-effectiveness analysis, a health-screening program for early 

detection of cancer can express its program costs in terms of the cost per 

estimated number of lives saved, rather than placing a monetary figure 

on the value of the lives saved. 

• The limitation of the model is that the answer provided by the analysis 

still needs further analysis and decision-making.  

• Its strength is that it does not force values to be placed on poorly 

understood factors in the calculation.  

• Cost-effectiveness analysis can be used where the dollar value of the 

benefits cannot be reasonably estimated. 

•  Instead of costing the benefits of the proposal they are expressed in 

terms of the cost per unit to achieve them. 

 

 

Cost-effectiveness analysis (CEA) 

 

CEA = Cost / Efficiency × N . Treated × CFR × Probability of  suffering 
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 Cost Benefit Analysisآنالیز هزینه سود

 
 Cost Benefit Analysis( CBAتحليل هزینه سود )

 از این تحليل برای موارد ی اقتصادی نظير بهره وری و افزایش توليد استفاده خواهد شد

CBA  به دنبال ارزش گذاری مالی همه منافع و مزایای یك برنامهHSEاست 

 سه نوع منافع وجود دارد 

 منافع مستقيم )صرفه جویی در هزینه های درمان ، پيشگيری،كنترل و ....( -1

 غير مستقيم جلوگيری از كاهش توليد،ناتوانی و ..... -2

 ناملموس ) درد ،كيفيت زندگی و.......( -3

این اصطلاح تكنيكی می باشد كه بتوان با آن هم هزینه و هم سود  حاصله از میداخلات اصیلاحی را بیا  •

 مثلاً دلار بيان نمود.  یك واحد

 ن می شود :بيا زیر صورت به سود –هزینه  معادله •

 مجموع سود ها = سود خالص  –مجموع هزینه ها    

What is Cost Benefit Analysis? 

 CBA is an analytical framework used to assess the benefits and costs of 

policy proposals  

 CBA focuses on economic efficiency 

 It calculates the net benefits for each proposal 

 Takes a long-term view and incorporates all relevant costs and benefits 

 

 

 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

25 
 

 When do you need to use CBA? 

 Using CBA techniques to quantify impacts is not “new” it has always been 

part of the regulatory assessment process 

 However there is now a greater focus on quantification for regulatory 

proposals, particularly those with important impacts 

 Agencies should devote resources to quantification to where stakes are 

greater. 

 

Cost–benefit analysis (CBA) 

• Benefit– Cost Analysis (BCA) 

•  is a systematic process for calculating and comparing benefits and costs 

of a project for two purposes: 

 (1) To determine if it is a sound investment 

 (2) To see how it compares with alternate projects 

Theory 

 

• Often used by governments and others, e.g. businesses, to evaluate the 

desirability of a given intervention. 

• The aim is to gauge the efficiency of the interventions relative to each 

other 

• It is with altering the status quo that pareto efficiency is applied in order 

to achieve best outcomes. 

 

Steps 
 

• The following is a list of steps that comprise a generic cost benefit 

analysis. 

1) Establish alternative projects/programs  
2) Compile a list of key players (those with standing or influence) 

3) Select measurement and collect all cost and benefits elements 

4) Predict outcome of cost and benefits over the duration of the project 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pareto_efficiency
http://en.wikipedia.org/wiki/Pareto_efficiency
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5) Put all effects of costs and benefits in dollars 

6) Apply discount rate 

7) Calculate net present value of project options 

8) Sensitivity analysis 

9) Recommendation 

Cost-benefit analysis 

 

The Productivity Assessment Tool is an example of a cost-benefit model 

• This is an assumption in itself, as it is not feasible for all costs and 

benefits to be known.  

• Estimates of the known costs and benefits are quantified in monetary 

terms and then directly compared with each other. 

• A proposal is considered to be worthwhile when the benefits of the 

proposal outweigh its costs.  

Where two or more proposals are directly compared, the project with the 

greatest net benefit is considered the most worthwhile 

• Most complete  

•  Social and cultural aspects of any proposal. 

•  This type of analysis is useful where factors external to individual 

enterprises need to be included, e.g.  

For this reason it is the type of modeling most commonly used in analysis of 

alternative proposals within the government sphere 

 

• The limitation  

• Placing a dollar value on all factors 

• Unlike cost-effectiveness analysis, once the final figure is calculated there 

is no need for further interpretation and, 

•  Unlike financial appraisal, an allowance can be included for the social 

costs and benefits of the proposal. 
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 سود چيست؟تجزیه و تحليل هزینه 

جزیه و تحليل هزینه سود یك چارچوب تحليلی استفاده شده برای ارزیابی سود و هزینه های طرح هیای سياسیی 

 است.

 تجزیه و تحليل سود بر روی كارائی اقتصادی تمركز می كند.

 سود های شبكه ای را برای هر طرح برآورد می كند.

 ینه ها و سود های وابسته را تركيب می كند. یك چشم انداز بلند مدت را فراهم می كند و همه هز

 

 چه موقع شما نياز دارید كه از تجزیه و تحليل  هزینه سود استفاده كنيد؟

استفاده از تكنيك های تجزیه و تحليل هزینه سود برای تعيين كميت اثیرات چيیز جدییدی نيسیت، بلكیه هميشیه 

 قسمتی از فرآیند ارزیابی تنظيمی بوده است.

حالا یك تمركز بيشتری بر روی كمی كردن طرح های تنظيمی ،مخصوصا آنهایی كه اثیرات مهمیی هر چند كه 

 دارند وجود دارد .

 سازمان ها باید منابع را به كمی كردن در جایی كه سرمایه گذاری ها كمتر هستند اختصاص دهند. 

 

 چه موقع شما نياز دارید كه از تجزیه و تحليل  هزینه سود استفاده كنيد؟

استفاده از تكنيك های تجزیه و تحليل هزینه سود برای تعيين كميت اثیرات چيیز جدییدی نيسیت، بلكیه هميشیه 

 قسمتی از فرآیند ارزیابی تنظيمی بوده است.

هر چند كه حالا یك تمركز بيشتری بر روی كمی كردن طرح های تنظيمی ،مخصوصا آنهایی كه اثیرات مهمیی 

 دارند وجود دارد .

 ید منابع را به كمی كردن در جایی كه سرمایه گذاری ها كمتر هستند اختصاص دهند. سازمان ها با
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CBA) سود-آنالیز هزینه( 

سود فرایندی است سيستماتيك برای محاسبه و مقایسه سودها و هزینیه هیای ییك پیروژه كیه بیا دو -آناليز هزینه

 هدف انجام می شود:

 به منظور بررسی یك سرمایه گذاری -1

 ونگی مقایسه ها با پروژهای جایگزین چگ -2

 تئوری

اغلب به وسيله دولت ها و دیگران اسیتفاده ميشیود،به طیور مثیال .تجارت،بیه منظیور ارزشیيابی ميیزان تماییل  در 

 مداخلات داده شده.

 هدف از این كار ،قضاوت در مورد كارایی مداخلات در ارتباط با یكدیگر است.

ایی بهتر به كار برده می شود،به منظور اینكه منجیر بیه پيامید و نتيجیه مطلیوب جایگزین كردن شرایط با نيت كار

 تری گردد. 

 قدم ها

 هزینه می باشد.-موارد زیر ليست اقداماتی است كه به منظور مقایسه یك آناليز سود

 تثبيت پروژه/برنامه جایگزین -1

 موثر هستند(جمع آوری یك ليست از افراد كليدی)كسانی كه جز افراد دائم یا  -2

 انتخاب انازه گيری و جمع آوری همه عناصر سود و هزینه -3

 پيش بينی پيامد و نتایج سود و هزینه در همه طول زمان پروژه  -4

 ثبت كليه اثرات سود و هزینه ها بر اساس دلار -5

 به كار بردن ميزان تخفيف -6

 محاسبه ارزش حال خالص گزینه های پروژه -7

 آناليز حساسيت -8

  پيشنهادات -9
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 (CBA)آناليز هزینه سود 

  سود می باشد. -ابزار ارزیابی بهره وری ، مثالی از یك مدل هزینه

 این یك فرضيه است كه به خودی خود، برای همه سود و هزینه های شناخته شده مناسب نيست.

ر مسیتقيم بیا یكیدیگر پيش بينی های شناخت سود و هزینه ها به صورت مفاهيم مالی كمی هستندو سپس بیه طیو

  مقایسه می شوند.

 یك پيشنهاد زمانی ارزشمند و قابل ملاحظه می باشد كه سود آن بيشتر از هزینه های آن باشد.

زمانی كه دو یا چند پيشنهاد مستقيما با یكدیگر مقایسه شدند،پروژه ای كه بيشترین سود خالص قابیل ملاحظیه را 

  داشته باشد ارزشمند است.

 سود یكی از كامل ترین مدل هاست. _ینه آناليز هز

 سود جنبه های اجتماعی و فرهنگی هر پيشنهاد را در نظر می گيرد. _آناليز هزینه 

 این نوع تحليل مفيد است كه نياز عوامل خارجی به مشاركت های فردی را شامل می شود

 دولت استفاده می شود. به همين دليل نوع مدل سازی اغلب در تحليل پيشنهاد های جایگزین در حوزه

 سود  داری محدودیت می باشد. _ناليز هزینه 

 قرار دادن یك ارزش دلار در تمام عوامل 

اثربخشی،پس از آن كه رقم نهایی محاسبه شده كه بیدون نيیاز بیه تفسیير بيشیتر _بر خلاف تجزیه و تحليل هزینه 

 است.

  اعی و مزایای این طرح گنجانده است.برخلاف ارزیابی مالی،كمك هزینه را برای هزینه های اجتم

 

 مقایسه بین سه مدل اقتصادی

سوپرماركت ها می خواستند ارزیایی دوام پذیری جایگزینی ترالی های )چرخ دستی ( فعلی را با ترالی های برقی 

 با قابليت تنظيم را انجام دهند.

 هستند.روز سال باز  360دارند كه همه در  Lilyfieldآنها سه سوپرماركت در 

 دلار 15،000قيمت هر ترولی برقی 
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دقيقه در  طول  20آنها تخمين می زنند كه ترالی های جدید آنها در پر كردن قفسه ها در هر انبار در هر فروشگاه 

 روز زمان صرفه جویی می كند.

هیا را شیامل دلار پرداخت می كنند و هزینه های بالاسری و دیگر هزینیه  15آنها به كارگران خود در هر ساعت 

  نمی شود و در حال توسعه طرح های سرمایه گذاری هستند.

 

 
 

 محاسبه ارزیابی مالی

در اغلب شركت ها ، مدیریت مجموعه اهداف در چارچوب زمان كه در آن سرمایه گذاری باید توسط شیركت 

 جبران شود مشخص می شود.

 شركت های جدید و ناپایدار است. در شركت های با ثبات و امن این چارچوب معمولا طولانی تر از

سال در نظر گرفته خواهد شد در این مثال به مفهیوم میدیریت از  2/8برای یك سرمایه گذاری مناسب و معقول  

 بازده مناسب و منصفانه بستگی دارد.
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 تجزیه تحليل و اثربخشی

از برخی صدمات آینیده جلیوگيری سوپرماركت ها تا بحال هرگز مطمئن نيستيد كه آیا خرید ترالی های جدید  

 می كند.

در هزینه آسيب ، نشان دادن پتانسيل صرفه جویی برای آنها نامشخص است كه آیا مقیدار بایید گنجانیده شیود و 

 اگر چنين است چه مقدار بایستی باشد.

د را برای تجزیه و تحليل هزینه اثربخشی و اندازگيری پتانسيل آسیيب در ایین وضیعيت سیوپرماركت هیای جدیی

 انتخاب كرده اند و معرفی ترالی های جدید باعث  صرفه جویی  و پس انداز می شود.

 

 محاسبه ارزیابی

مالی
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 محاسبه ارزیابی مالی

 

در اغلب شركت ها ، مدیریت مجموعه اهداف در چارچوب زمان كه در آن سرمایه گذاری باید توسط 

 شركت جبران شود مشخص می شود.

 و امن این چارچوب معمولا طولانی تر از شركت های جدید و ناپایدار است.در شركت های با ثبات 

سال در نظر گرفته خواهید شید در ایین مثیال بیه مفهیوم  2/8برای یك سرمایه گذاری مناسب و معقول  

 مدیریت از بازده مناسب و منصفانه بستگی دارد.

 
 

 تجزیه تحليل و اثربخشی

 

نيستيد كه آیا خرید ترالی های جدید  از برخی صدمات آینیده جلیوگيری سوپرماركت ها تا بحال هرگز مطمئن 

 می كند.

در هزینه آسيب ، نشان دادن پتانسيل صرفه جویی برای آنها نامشخص است كه آیا مقیدار بایید گنجانیده شیود و 

 اگر چنين است چه مقدار بایستی باشد.

آسیيب در ایین وضیعيت سیوپرماركت هیای جدیید را برای تجزیه و تحليل هزینه اثربخشی و اندازگيری پتانسيل 

 انتخاب كرده اند و معرفی ترالی های جدید باعث  صرفه جویی  و پس انداز می شود.

هشت نفر كارگر با استفاده از ترالی های جدید كه برای چيدن كالا ها و انباشیت آنهیا در قفسیه هیا بكیار گرفتیه 

 شگاه خواهند بود.كارگر در سه فرو 24خواهد شد آنها در مجموع 
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اثربخشی این طیرح ،مبلیغ سیرمایه گیذاری كیل در ترالیی بیه  تعیدادكل كیارگران كیه در _برای محاسبه هزینه 

 فروشگاه كار كرده اند، تقسيم می شود. 

 

 

 
 

 

  اگرچه در سوپرماركت ها  با استفاده از این ترولی هیای جراحیت و نیاراحتی هیای كمیر درد  صیورت

این مبحث را با ارتباط با صنعت مورد بحث قرار گرفته و احتمال داده شد  ایین تغييیر نگرفته است،  آنها 

 بعلت وجود ترولی های جدید است.

  برآورد هزینه های بين هزینه های این مداخله و هزینه های ناشی از تأثير  آسيب كمری  بر كارگر 

  دلار بوده است  11.000د حدود هزینه های مستقيم ناشی از كارگرانی كه دچار آسيب كمر می شدن 
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Cost-Utility Analysis ارزیابی هزینه مطلوبیت 

 افراد در مابقی عمرشان قضاوت می كند .  در روش كاربردی تجزیه و تحليل اقتصادی ، بررسی كيفيت زندگی •

بر روی كيفيیت تجزیه  تحليل هزینه ها در این روش به این صورت است كه ميزان تأثير این اقدامات اصلاحی  •

  . چه مقدار خواهد بود زندگی افراد

بنا میی شیوند كیه شیاید   اكثر تجزیه و تحليل های اقتصادی بر مبنای یك سری مفروضات و اطلاعات تجربی •

  كنند . شبهاتی را ایجادنتوان بصورت علمی آنها را توجيه كرد و ممكن است در تفسير و نتيجه گيری 

اطلاعیات مناسیبی را در  تصیميم گيیریليل اقتصادی كمك می كند تیا در هنگیام اما به طور كلی تجزیه وتح  •

  اختيار داشته باشيم.

  Cost Utility Analysis( CUAتحلیل هزینه مطلوبیت )

  .از این تحليل برای برسی موارد كيفيی  مانند كيفيت زندگی مورد استفاده قرار ميگيرد

 سال 64متوسط عمر 

 سال 40ی شده ميانگين سالهای پيشگير

 %20ميزان ابتلا به بيماری 

 %80ميزان ناتوانی به علت بيماری

 ( به دست آورد. Disability Adjusted Life Years)  DALYميتوان 

  Cost Utility Analysis( CUAتحليل هزینه مطلوبيت )

  .از این تحليل برای بررسی موارد كيفی  مانند كيفيت زندگی استفاده می شود

 سال 64عمر متوسط 

 سال 40ميانگين سالهای پيشگيری شده 

 %20ميزان ابتلا به بيماری 

 %80ميزان ناتوانی به علت بيماری

 ( به دست آورد Disability Adjusted Life Years)  DALYميتوان 
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  شاخص دالی 

  . ، معرف سال های از دست رفته به علت ناتوانی است DALY شاخص

ها و بار اقتصادی ، اجتماعی و روانی بيماری ها با استفاده از روش های تطبيقیی و اثرات بيماری  DALYشاخص 

مطلوبيیت و روش هیای آمیاری و ریاضیی را مبنیای  -منفعیت ، هزینیه  -اثربخشیی ، هزینیه -تكنيك های هزینه 

  تخصيص و بهره وری از امكانات موجود را مورد نظر قرار می دهد .

 اتوانی و مرگ زودرس (سال های زندگی سالم )بدون ن 

سال های زندگی سالم به تعداد سال های زندگی اطیلاق میی گیردد كیه بیه طیور متوسیط بیرای ییك   •

جمعيت معين بدون مرگ زودرس و ناتوانی انتظار می رود. شاخص سیال هیای زنیدگی سیالم بیه طیور 

 نی نيز انجام شود.معمول از بدو تولد محاسبه می شود ، اما برآوردها می تواند ، برای هر گروه س

سال های زندگی از دست رفته به تعداد سال های زندگی ناشیی از میرگ زودرس و نیاتوانی گفتیه میی  •

  شود .

برابر است هزینه كل بخش بر سالهای از دست رفتیه بیدليل میرگ ر مرگهیای پيشیگيری شیده +احتمیال  

 بيماری ركارایی رتعداد درمان شده

  

  پشه بند  سم پاشی 

  4000  دلار 10000  اليانههزینه س

  %85  %15  كارایی درمان

  1000  10000  تعداد درمان شده ها

  %80  %80  احتمال ابتلا به بيماری

  34  132  هزینه به ازای یك مرک ومير پيشگيری شده
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 محاسبه شاخص دالی

امیا عیواملی ماننید ميیزان دو عامل سن و جنس در محاسبه بار بيماری ها برای افیراد محاسیبه میی شیود ،  •

تحصيلات ، شغل ، درآمد ، ثروت و مهمتر از آن توان شخص از دیدگاه بهیره روی ) از دییدگاه فیرد ، 

 خییییییییییییییانواده و جامعییییییییییییییه ( ، ارزش انسییییییییییییییان را عمییییییییییییییلا متفییییییییییییییاوت 

می سازد و بار مالی بيماری یا معلوليت و یا مرگ های زود رس را با در نظر گرفتن این عوامل متفیاوت 

 ازد . می س
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 HSEمعرفی اقتصاد -2-1

 ارائییه میی نماینیید.اما آنهییا خیود دلائییل زییادی HSEبیرای بهبییود نحیوه مییدیریت سيسییتمهای   اغلیب مییدیران

 HSE ك سيسیتم میدیریترا شرح دهند. یی خود HSEنمی توانند چگونگی توسعه و تقویت سيستم مدیریت  

همچنیين هزینیه هیای آلودگی محيط زیسیت ، بيماریها ،  ،كه خوب طراحی شده باشد به كاهش حوادث آسيبها

مهمترین دلایل الزام آوركه مدیریت باید مدنظر قیرار دهید  غيرمستقيم )پنهانی( مربوطه كمك می نماید. یكی از

خوب به افزایش كارآیی ، بهبود بهیره وری، بهبیود  HSEبعلاوه، یك سيستم مدیریت  .كاهش آسيبها می باشد

مشیخص بیرای آنیاليز كيفيت محصول و كاهش احضاریه های قانونی كمك می كند. ارائه یك برنامیه  روحيه و

خوب مدیریت شود و سيستم مدیریت را حمایت كند به تقویت  جامع كه به طورHSEفایده برنامه های  –هزینه 

بخش به طیور خلاصیه بیه نقیش دراین  مراجع قانونی ذیربط كمك خواهد نمود. دهایموقعيت سازمان در بازدی

وتاثيرآنهیا  ایمنی، بهداشتی ومحيط زیستی حوادث هزینه های مستقيم وغير مستقيم در كمی سازی HSEاقتصاد 

 .شود محاسبه آنها پرداخته می لزومبر بهره وری وسود دهی سازمان و 

مرتبط با این میوارد بیه  می تواند دركنترل هزینه های HSEاقتصادی  – مدیریتیباید توجه نمود كه یك سيستم 

می تواند به سود آوری یك شیركت صیدمه  ایمنی، بهداشتی ومحيط زیستیسازمانها كمك كند. هزینه حوادث 

 رآسیيب و بيماریهیا بی جهت كمك به كار فرمایان در ارزییابی اثیرمی تواندابزاری است كه  HSEاقتصاد  .بزند

ميیانگين هزینیه هیای ییك آسیيب ییا  . ایین ابیزار از نسیبت سیود شیركت،به كیار گرفتیه شیودسود آوری آنها 

شیركت بیرای  بودجیهمقدار  و یك ضریب هزینه غير مستقيم بمنظور نشان دادن ،آلودگی زیست محيطیبيماری



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

44 
 

می توانند بیالاتر ییا  های واقعی می شود ، هزینه پوشش این هزینه ها استفاده می كند. چون از ميانگين ها استفاده

 . كنندنميزان درد و رنج فرد مصدوم را منعكس ممكن است محاسبه می شوند  پایين تر باشند. این هزینه ها كه

 تصیور از سيسیتم ایمنیی ضیریب كیاهش و ، بهداشتی و زیست محيطییایمنی مسائل به توجه عدم های هزینه

 دوبیاره های هزینه حوادث، هزینه مانند مواردی شامل تواند می اه هزینه این .است خارج وسرپرستان مدیران

 كیارگيری به با .باشد ...وهزینه های بيماری و هزینه های زیست محيطی  شركت شدن اعتبار بی هزینه كاری،

 هیای هزینیه و HSE جیاری هیای هزینیه فیوق، هیای هزینیه توان می منیییاسب HSE مدیریت های سيستم

 كسب بقا اصل توانند می HSE مدیریت سازمان، نگرش به بسته .داد كاهش چشمگيری نحو به را پيشگيری

 .كنند تضعيف یا و تقویت را صنعت و كار و

   :سازمانها مالی بیلان بر ایمنی تاثیر -1-2-1

 در آنیان اعتبیار و شركتها و سازمانها سود و فروش ميزان بر ایمنی، بهداشتی ومحيط زیستی حوادث تردید بی

 واقیع زمیانی ایمنی، بهداشتی ومحيط زیستی حوادث و داشت خواهند منفی تاثير عمومی افكار و جامعه حسط

 كه را حوادث مستقيم خسارت چنانچه .باشد داشته وجود HSE مدیریت سيستم در ضعفی نقاط كه شوند می

 براساس توانيم می .مكني محاسبه شییود، می دستگاهها تعميرات پزشكی، های هزینه پرداختی، خسارات شامل

 تقسیيم بیا حالیت ایین در .كنیيم بیرآورد تقریبی طور به را غيرمستقيم های هزینه HSEروش های در اقتصاد 

 و مهیم معیانی كیه خواهدآمد دست به عددی سازمان سود نرخ بر (غيرمستقيم و مستقيم) حوادث های هزینه

 اضیافه فیروش ميیزان دهنده نشان عدد این .داشت خواهد همیییراه به محترم سرپرستان و مدیران برای حياتی

 .است شده اعلام سود نرخ تثبيت برای لازم
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 چنانچیه 1382 مالی سال پایان در شركت ملی پالایش و پخش فرآورده های نفتی در فرضی طور به مثال برای

 ایین در .دهند كاهش درصد 2 تا را نرخ این تواند می سال آن در داده رخ سوانح شود، اعلام درصد 4 سود

 قابیل درآمد افزایش خود قبلی درآمد بر علاوه بایستی شركت ملی پالایش و پخش فرآورده های نفتی حالت،

 .كند حفظ را شده اعلام درصد 4 ميزان بتواند تا باشد داشته توجهی

 میی اختصیاص خیود بیه را جهیان داخلی ناخالص توليد از درصد 4 حدود كار از ناشی بيماریهای و حوادث

 .رسد می دلار تریليون یك از بيش به آن رقم و دهند

 

 :HSE مدیریت -2-2-1

 در حادثیه ایین .دهنید می دست از را خود جان كار از ناشی حوادث دليل به زن و مرد نفر ميليون 2 سالانه  

 صنایع دیرانم به را ای دهنده تكییان آمار كار، از ناشی بيماری ميليون 160 و شغلی حادثه ميليون 270 كنار

 سيسیتم ییك ایجیاد جهیانی نيیاز همچنیين و ساخته مشخص HSE مدیریت اهميت امر این كه كند می ارائه

 از صیحيح اسیتفاده بیدون جهیان در شیده ارائه HSE مدیریت های سيستم .كند می تایيد را HSE مدیریت

 .هستند موثر و لازم كارایی فاقد HSEاقتصاد  متدهای

 ارائیه و ابیداع صنایع ، بهداشتی و محيط زیستیایمنی وضعيت به بخشی سامان راستای در همگی سيستمها این

 در گراییی سيسیتم حیوادث، وقیوع ميیزان كیاهش .انیییید داشیته درپیی را چشیمگيری مییییزایای و اند شده

 یآور فیراهم در كيفيتیی های جنبه عنوان به ، بهداشتی و محيط زیستیایمنیییی به نگرش مدیریت، تصميمات

 داشته خاطر به اما .است مدیریتی سيستم این دستاوردهای از . ...و سيستمها پذیری اطمينان افزایش محصول،
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 متدها این از غفلت كه است كمی سازی خسارات متدهای  HSEمدیریت های سيستم هایابزار یكی از باشيم

 .داشت نخواهییید درپی HSE مدیریت سيستم كفایت عدم جزء پيامدی

 ، بهداشتی و محیط زیستیایمنـــی خسارت ناشی از حوادث -3-2-1

، بهداشتی و محيط زیستی ناشی از كار خسارت و زیانهای جانی و مالی زیادی به دنبال دارد كیه ایمنیییی حوادث

در درجه اول كارگر و كارفرما در مرحله بعد صنعت و اقتصاد مملكت و بالاخره كل جامعه از آنهیا متضیرر میی 

 شوند .

بطور كلی بر حسب شرایط و دیدگاههای مختلف خسارت ناشی از حوادث كار را می توان به روشهای متفیاوتی 

 دسته بندی نمود. به عنوان نمونه دو نوع دسته بندی زیر را می توان ذكر كرد :

 دسته بندی خسارت بر اساس قابليت سنجش آنها : -الف

نه هایی می شود كه بایید بیرای جبیران خسیارت پرداخیت این خسارت شامل كليه هزی –خسارت قابل سنجش -

 گردد. مانند هزینه های درمانی ، هزینه تعميرات ، حقوق ایام بيماری و از كار افتادگی و مستمری بازماندگی 

این دسته ، خسارتی هستند كه آثار آنها غالباً در دراز مدت خلاصه میی شیود و بیه  -خسارت غير قابل سنجش –

وان مقدار آنها را از نظر كمی بر آوردكرد، به عنوان مثال نارحتی هیا و تالمیات روحیی فیرد حادثیه آسانی نمی ت

دیده و سایركارگران همجوار محل حادثه و همچنين زیان از دست دادن نيروی انسانی ماهر و كار آزموده، هزینه 

رسییيهای بعمیل آمیده در اكثیر آلودگی هوا،آب، خاک از جمله این خسارت به حساب می آیند. بیا تییوجه بیه ب

كشیورهای صنعتی مشخص شییده است كیه هزینه های غير مسیتقيم هر حادثه چهیار برابیر هزینیه هیای مسییتقيم 

 برابر(.... 12اسیت كه این رقم در كشیور های مخیتلف فرق می كند ) مثلاً در استراليا در حدود 
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 م بودن :ب( دسته بندی خسارت بر اساس مستقيم  و غير مستقي

آنهایی هستند كه احتساب آنها به راحتی امكانپذیر است، نظيیر جبیران خسیارت حاصیل از  –خسارت مستقيم  –

حوادث برای مصدومين ، یا در واقع پرداخت غرامت نقص عضو و از كارافتادگی به كارگر ، حقوق ایام از كیار 

ه های تعمير یا تجدید ماشیين آلات و ابیزار و وسیایل افتادگی و معالجه و مداوا، هزینه های معالجه و مداوا، هزین

 خراب شده ، ضایعات مواد.

خسارتی هستند كه ميزان آنها را غالباً نمی توان بدقت تعيين كرد مانند اثر سوء حادثه در  –خسارت غير مستقيم  -

دگان حادثه هستند روحيه كارگران و كاهش بازدهی آنان ، زیرا كارایی كسانی كه نزدیك مصدومين یا كشته ش

كاهش یافته و تا مدتها اثر سوء آن در یاد، رفتار و اعمال آنها باقی و مینعكس خواهید بیود، زییان ناشیی از تلیف 

 شدن وقت برای سازمان ، هزینه های تعليم و كار آموزی كارگران جدید.

 

 ایمنی و تاثیر آن در ارتقاء بهره وری -4-2-1

ان است و این مقوله ای است كه در تمام زمينیه هیا مصیداق دارد.در پزشیكی ، پيشگيری همواره ارزان تر از درم

پيشگيری و واكسينه كردن به مراتب از ابتلا به بيماری و درمان آن ارزانتر اسیت. در میورد ماشیين آلات ، هزینیه 

خره های داشتن سيستم نگهداری ماشين آلات بیه مراتیب كمتیر از هزینیه هیای توقیف ماشیين آلات اسیت. بیالا

پيشگيری از هر نوع حادثه ای از جمله حوادث ناشی از كار قطعیاً هزینیه ای كمتیر از هزینیه هیای مسیتقيم ، غيیر 

 مستقيم ناشی از كار دارد.

ناشی از كار در ایران و عنایت به سير صیعودی  ، بهداشتی و محيط زیستیایمنییییبا عنایت به افزایش هزینه های 

ر ميرسد كه توليد در كشور ما به لحاظ ضایعات نيروی انسانی ناشی از كار، از هزینیه غير منطقی آن ، چنين به نظ
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برابر شده ، هزینه مستمری از كار  8/1تعداد بيمه شدگان  1360بسيار بالایی برخوردار است. به طور مثال در دهه 

برابر بيش از سیرعت  5/2ری برابر شده است بدین معنا كه سرعت افزایش هزینه مستم 56/4افتادگی ناشی از كار 

برابر شیده اسیت  2/5افزایش تعداد بيمه شدگان است. همچنين هزینه غرامت مقطوع نقص عضو ، طی این مدت 

كه شتاب آن نزدیك سه برابر شتاب افزایش تعداد بيمه شدگان است . و همه این ارقام كه فقط شامل هزینه های 

، بهداشتی و ایمنییییه هزینه های اقتصادی ایمنی و پيشگيری از حوادث مستقيم می باشد. لزوم توجه بيشتر به مقول

 ناشی از كار آشكار می سازد.  محيط زیستی

 

 و بهره وری HSEاقتصاد  -5-2-1

بهروری عبارت است از استفاده بهينه از منابع در جهت توليد كالاها و خدماتی كه مصرف كننده یا استفاده كننده 

لب كند. در اینجا ما بر استفاده بهينه ازمهمتیرین  منبیع در توليید كیالا یعنیی نيیروی انسیانی آن را با طيب خاطر ط

تاكيد داریم و اینكه برای ارتقای بهره وری باید بتوانيم از توان بالقوه نيروی انسانی كشور استفاده بهينیه كنیيم تیا 

لازمه حضور در آن توليد كالاها و خیدمات بیا  بتوانيم بهره وری ملی را ارتقا داده ودر بازار پر رقابت جهانی كه

 كيفيت بهترو بهای تمام شده ارزانتر ميباشد،حضوری شایسته داشته باشيم.

، بهداشتی و محيط زیستی ناشی از كار هزینه های مستقيم و غير مستقيمی را به كارگاه ، سازمیان ایمنیییی حوادث

از یك سو موجب افزایش بهای تمام شده كالاها و خدمات  و كل جیامعه تحیميل می كند كیه بی توجهی به آن

و فزونیی هزینیه هیای ملیی میی گیردد. هزینیه هیای  G.N.pشده و از سوی دیگر در سطح ملی موجب كاهش 

مستقيم ناشی از حوادث كاری شامل هزینه مستمری از كار افتادگی ، غرامت نقص عضو ، غرامیت دسیتمزد اییام 

ن فوت می باشد،لكن هر حادثه ای هزینه های غيیر مسیتقيمی دارد كیه محاسیبه هزینیه بيماری و بستری بازماندگا
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 های آنها در موردی بسيار دشوار می شود كه این تبدیل هزینه ها در آمیدها مینظم نمیی شیود . وقتیی حادثیه ای

قل بیين ییك ، بهداشتی و محيط زیستی در كارگاهی رخ می دهد معمولاً با توجیه بیه ابعیاد حادثیه حیداایمنیییی

ساعت تا یك روز كار توليد بشدت كاهش می یابد و گاهی اوقات شیوک ناشیی از حادثیه نیه تنهیا چنید روزی 

توليد را كاهش می دهد بلكه در روحيه كاركنان اثر سوء می گذارد ودر رابطه مدیران و كاركنان اختلال ایجیاد 

كارگران مدیریت را مقصر می شناسد. هر حادثه ای  ميكند زیرا در اغلب موارد، حادثه به هر علتی رخ داده باشد

كه رخ می دهد بخشی از امكانات درمانی، انتظامی و قضایی كشور را به سوی خود جذب میی كنید .میدتی كیه 

شخص در بيمارستان بستری می شود،پرونده هایی كه در نيروی انتظامی تشكيل می شود و احتمالاً پرونیده هیایی 

ر تشكيل می گردد، همه اینها هزینه هایی است كه اگر چه در جیایی منظیور نمیی شیوند كه در نظام قضایی كشو

 ولی هزینه های سنگينی محسوب ميشوند كه بر دوش جامعه سنگينی ميكند.

ناشی از كار بيندیشيم مسیایل و مشیكلاتی كیه در  ، بهداشتی و محيط زیستیایمنییییاگر از بعد دیگری به حادثه 

و یا فوت شده ایجاد ميشود تاثيری كه بر همسر و فرزندان خانواده میی گیذارد از جملیه  خانواده شخص مصدوم

مقولاتی هستند كه محاسبه ميزان خسارت آنها به راحتی امكیان پیذیر نيسیت ولیی چیه بسیا كیه ایین خسیارت از 

ویيم طیی سیالهای خسارت ملموسی كه قبلاً بدان اشاره رفت به مراتب بيشتر و با اهميت تر باشد. وقتی كه می گی

مورد منجر به كار افتادگی كلی  1219موردمنجر به فوت و  1483مورد حوادث ناشی از كار ، 73810تا از  1367

زندگی خانوادگی دچار مشكل شده است و نان آور خود را از دسیت داده  2702شده اند به معنای این است كه 

 به كشور از دست رفته است.اند و همين تعداد نفر از پتانسيل نيروی كار با تجر
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و كاهش حوادث ناشی از كار می توانيم سالانه ميليارد ها ریال از هزینه هیای   HSEپس با توجه به مقوله اقتصاد

ملی را كاهش داده و از بروز بسياری از صدمات مادی و روحی و روحی كه در خانوادهیای حادثیه دییده ایجیاد 

 شده اند جلوگيری كنيم.

ه هزینه سالیان

 حوادث

 نسبت سود

1% 2% 3% 4% 5% 

 
 فروش مورد نياز برای جبران خسارت

 )دلار(1000

5000 

10000 

25000 

50000 

100000 

150000 

200000 

 )دلار(100000

500000 

1000000 

2500000 

5000000 

10000000 

15000000 

20000000 

 )دلار(50000

250000 

500000 

1250000 

2500000 

5000000 

7500000 

10000000 

 )دلار(33000

167000 

333000 

833000 

1667000 

333000 

5000000 

6666000 

 )دلار(25000

125000 

250000 

625000 

1250000 

2500000 

3750000 

5000000 

 فروش 20000

100000 

200000 

500000 

1000000 

2000000 

3000000 

4000000 
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 HSEبرخی از مفاهیم مربوط به اقتصاد  -6-2-1

 ارجی منفی یا هزینه های خارجیاثرات خ

نشان دهنده آن است كه شخص یا مجموعه ای ضرری ایجاد می كند بدون آنكه نتایج آن را بر دیگران مورد       

توجه و ملاحظه قرار دهد. تخریب و آلودگی محيط زیست در اثر فعاليت پالایشگاه یكی از این اثرات خارجی 

عدم رونق استفاده از روشهای سازگارتر با سلامتی جامعه و محيط زیست  منفی است كه عدم ملاحظه آنها باعث

شده است كه به عنوان یك راه حل طولانی مدت و پایدار در این بخش مطرح هستند. عدم توجه به هزینه های 

خارجی مغایر با توسعه پایدار است. آلودگی هوا، آب، مخاطرات بهداشتی، اسيدی شدن اكوسيستم های آبی به 

دليل باران های اسيدی، كاهش محصولات كشاورزی، نابودی جنگل ها از پی آمدهای عمده اثرات خارجی 

 منفی است.

 HSEهزینه های آشکار  -

شامل هزینه های مدیریتی، نظارتی و اجرای آن است كه توسط  HSEهزینه های آشكار اجرای یك سياست      

وط به رعاییت مقیررات میورد قبیول كیه توسیط همیه بخشیها یك بخش پرداخت می شود بعلاوه هزینه های مرب

 پرداخت   می شود.

 

 1هزینه های سرمایه ای

هزینه های سرمایه ای شامل تمامی هزینه های ثابت برای تجهيزات، تاسيسیات، سیاخت و سیازهای در دسیت      

 انجام و تغييرات فرآیند هاست كه به منظور كاهش اثرات خارجی منفی انجام می شود.

                                                           
1 - Capital Costs 
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  2هزینه های عملیاتی -

هزینه های عملياتی شامل هزینه هایی هستند كه حاصل از عمليیات و نگهیداری مربیوط بیه كیاهش هزینیه هیای 

 خارجی     می باشند مانند هزینه های مواد، قطعات، سوخت، تحقيق و توسعه.

 ، بهداشتی و محيط زیستیایمنییییهزینه های ضمنی  -

ریالی است كه بر رفاه و سلامت جامعه تأثير منفی دارند. هزینه هیایی ماننید تقليیل تنیوع شامل هزینه های غير      

 محصول ناشی از ممنوعيت یا زمان صرف شده برای یافتن جانشين ها و كاهش امكانات می باشند.

 

 3هزینه های اجتماعی  -

اعی استفاده می شود. هزینه های به منظور ارزیابی بنيادی هزینه های خارجی از مفهوم هزینه های اجتم     

اجتماعی از نظر تئوری، مخارج مورد نياز برای جبران منابع مورد استفاده جامعه است به گونه ای كه سطح 

مطلوبيت جامعه ثابت باقی بماند. به عنوان مثال چه منابع اقتصادی بكار رود تا به آب یا هوای پاكيزه دسترسی پيدا 

باید هزینه اجتماعی این خط مشی ایمنی،  HSEچيست؟ بنابراین یك اقتصاددان  كنيم؟ و هزینه این منابع

بهداشتی و زیست محيطی را تعيين نماید تا به پاسخ درستی دست یافت. هزینه های اجتماعی در واقع تظاهر پولی 

ش وارد )برحسب واحد پول (، بار اجتماعی است كه به جامعه و كاركنان و محيط زیست توسط فعاليت یك بخ

 (,Callan 2000می شود و با محاسبات اقتصادی توسط سرمایه گذاران قابل اندازه گيری نمی باشد. )

 تعریف درونی کردن هزینه های خارجی

                                                           
2 - Operating Costs 
3 - Social Cost 
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درونیی  "اضافه نمودن هزینه های خارجی به هزینه های خصوصیی و محاسیبه هزینیه اجتمیاعی را اصیطلاحا      

 .نمودن    هزینه های خارجی می گویند

 4تعریف هزینه های خصوصی 

هزینییه هییای خصوصییی )مصییرفی داخلییی( توسییط مصییرف كننییده یییك كییالا پرداخییت مییی شییود، كییه بییر      

خییلاف       هزینییه هییای خییارجی اسییت كییه توسییط سییایرین پرداخییت مییی شییود. از مجمییوع اییین هزینییه و 

 هزینه خارجی هزینه های اجتماعی حاصل ميشود. 

 هزینه های متغیر و ثابت 

هزینه های متغير )هزینه های نهایی( هزینه ها یی هستند كه از تغييرات در مصرف، ایجاد می شوند. بنیابراین            

هزینه هایی هستند كه می توان آن ها را ازطریق كاهش مصرف، كم كرد. برای مثال اگیر موتورسیواران اسیتفاده 

د. هزینه های اسیتهلاک، هزینیه هیای ثیابتی هسیتند كیه سالانه خود را كاهش دهند ازاین هزینه ها كاسته می شو

درگذشته ایجاد شده اند و بنابراین اجتناب ناپذیرند. برای مثال تجهيزات، ساختمان هیا وزمیين هزینیه هیای ثابیت 

هستند اما می توان آن ها را فروخت وارزش شان را تاحدودی مجدداً بدست آورد. استهلاک، بيمیه وحیق ثبیت، 

ت درنظرگرفته می شوند. اغلب تمایز ميان هزینه های ثابت و متغيیر بیه نیوع دییدگاه بسیتگی دارد. هزینه های ثاب

برای مثال هرچند معمولاً استهلاک  هزینه ای ثابت درنظرگرفته می شود، با اینحال عملكرد تجهيزات و ارزش باز 

ت تا حدودی هزینه متغير محسوب میی فروش آن تحت تأثير ميزان استفاده قراردارد. بنابراین استهلاک دربلندمد

 شود. 

  5هزینه های بازاری و غیر بازاری -

                                                           
4 - Private cost 
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هزینییه هییای بییازاری كالاهییایی را شییامل مییی شییوند كییه در بییازار تجییاری رقییابتی معاملییه مییی شییوند نظيییر      

 تجهيزات، زمين. هزینیه هیای غيیر بیازاری كالاهیایی را شیامل میی شیوند كیه بیه طیور معمیول در بیازار معاملیه

 نمی شوند همانند هوای پاک، خطر تصادف و سكوت. 

 قیمت  -

قيمت بيانگر هزینه متغيير داخلی مشهود است. قيمت ارزشیی اسیت كیه در آن مقیدار عرضیه و تقاضیای كیالا و 

خدمات با هم برابر ميشود. هزینه هایی وجیود دارنید كیه مسیتقيماً بیر تصیميم گيیری در زمينیه مصیرف تیأثيرمی 

اقتصادی مستلزم آن است كه قيمت ها منعكس كننده هزینه های كامل توليد كالا باشند. قيمیت  گذارند. كارآیی

اغلب به صورت محدود تعریف شده وتنها هزینه های پولی را شامل می شود، اما میی توانید تیأثيرات غيربیازاری 

 مصرف كننده نظير زمان وخطر را نيز دربرگيرد. 

بودن علاقه زیادی دارند تا هزینه های خارجی را محاسبه نمایند و با درونی علی رغم مشكل   HSEاقتصاد دانان 

نمودن آنها هزینه فرصت استفاده از منابع را كه در جهان امروز روز به روز نيیز كميیاب تیر میی شیوند، مشیخص 

ونیی نمیودن كنند. زمانی كه هزینه فرصت واقعی را بدانيم ارزیابی صحيحی از عملكرد خود پيدا می كنيم. بیا در

هزینه های خارجی  هزینه های اجتماعی به دست می آید. بنابراین وقتی اثرات خارجی منفی در نظر گرفته شیود 

 (1رفتار بهينه اجتماعی شكل  می گيرد. )نمودار 

                                                                                                                                                                                      
5 -Market and nonmarket 
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 رابطه میان مقدار تولید و  محاسبه هزینه خارجی - 1نمودار شماره 

( نشان دهنده هزینه های خصوصی نهایی و هزینه های خارجی MSCهزینه نهایی اجتماعی) 1در نمودار 

( است. با درونی نمودن هزینه های خارجی، شركتهایی كه عمدتا دنبال سود خود هستند و به MECنهایی)

 مسائل ایمنی بهداشت ومحيط زیستی توجه ای ندارند، به سمت رفتار بهينه اجتماعی سوق می یابند. 

 گیری نتیجه -7-2-1

 بكارگيری است ناپذیر اجتناب امری سازمان عملكرد بهبود جهت ایمنی مدیریت سيستم استقرار كه همانگونه

 عیدم .اسیت حيیاتی و لازم امیری ایمنیی مدیریت سيستم اهداف به دستيابی در  HSEاقتصاد  اصول و متدها

 نخواهید درپیی ایمنیی میدیریت هیای سیتمسي موفقيیت عیدم جز حاصلی ایمنی مهندسی تقویت و بكارگيری

  .داشت

MSC = MPC+ MEC 

S = MPC            

D = MPB = MSB 

P2 

P1 

Q2  Q1    

 قیمت )ریال(

 مقدار 
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 بررسی اقتصادی تاثیر هزینه های ایمنی بر هزینه های بهره وری و کیفیت-1

 مقدمه -1-1

بكارگيری یك سری اصول و قوانين ساده ایمنی می تواند هزینه هایی از قبيیل غيبیت كاركنیان ، بكیار گمیاردن 

دید بازای نيروی انسانی از كار افتاده، پرداخت غرامیت ، هزینیه جریمیه هیای ناشیی از برگشیت نيروی انسانی ج

محصولات بدليل عدم وجود كيفيت آنها را براحتی كاهش دهد.طراحی یك محيط كیار بهبیود یافتیه بیه لحیاظ 

ائه خدمات با كيفيیت مسائل ایمنی كه منجر به كاهش خطاهای انسانی  و به تبع آن توليد محصولاتی ایمن و یا ار

بالا خواهد شد ،می تواند موجب بهبود كارآیی عملكرد تجارت شركت ، كارخانه و یا سازمان شیود ، در نتيجیه 

محصولات و خدمات جدید با هزینه های كمتیری وارد بیازار شیده و مسیئوليت پاسیخگویی آنهیا در قبیال عیدم 

مهمتر از همیه اسیتفاده از طیرح هیا و برنامیه هیای  كيفيت محصولات و خدمات ارائه شده كاهش خواهد یافت .

ایمنی می تواند همچنين موجیب كسیب درآمدبيشیتر در تجیارت شیود و كارخانجیات توليیدی و سیازمان هیای 

خدماتی می توانند با بهره گيری از قوانين و برنامه های ایمنی محصولات و خیدماتی قابیل اسیتفاده و میورد نيیاز 

ه افزایش درخواست مشتریان خود موجب بهبود در فروش محصیولات و ارائیه خیدمات مشتریان را ارائه كنند ك

 بيشتر خواهد گردید.

 چرا بررسی اقتصادی؟-1-2

آسيب ها و بيماریهای شغلی و در كل حوادثی كه در محيط كار بوجود می آیند ماهيیت اصیلی مسیاله توجیه بیه 

از طرفی هم بدليل آنكه كاركردن از زمانهای گذشته رعایت اصول ایمنی و بهداشت شغلی را تشكيل می دهند ، 

همچنان یك فعاليت اقتصادی محسوب می شود ، در نتيجه می توان چنين نتيجه گرفیت كیه اجیرای طیرح هیای 

ایمنی نيز می تواند بعنوان یك فعاليت اقتصادی بشمار آید و هزینه های ایمنی نيز بعنوان بخشی مهم در مدل های 

 جانده شوند.اقتصادی موجود گن

به لحاظ اقتصادی ، اجرای برنامه ها و طرح های ایمنیی و بهداشیت شیغلی از دو منظیر قابیل توجیه اسیت : نقیش 

فاكتورهای اقتصادی در سبب شناسی )یافتن علیت و معلیول( بيماریهیا و حیوادث محیل كیار و تیاثيری كیه ایین 

و حتیی كیل كشیورهای جهیان خواهید حوادث بر چشم اندازاقتصیادی كاركنیان ، تشیكيلات اقتصیادی كشیور 

گذاشت . این دو منظر بسيار وسيع هستند اما كامل نيستند ، چرا كه نه رابطیه بیين علیت و معلیولی حیوادث ،ونیه 
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(ميتوانند بعنوان المنت های اقتصادی این برنامیه OSHاهميت منابع انسانی در برنامه های ایمنی و بهداشت شغلی )

 ها كاهش یابند. 

م بطور گسترده در مورد این موضوع صحبت كنم ، می توانم به سه هدف كلی كیه چیرا اقتصیاد میی اگر بخواهي

تواند در برنامه های ایمنی و بهداشت شغلی بكارگرفته شود ، اشاره كنم؛ اولين هدف ، مشخص نمودن و سنجش 

را بيشتر به جدی تر بودن  هزینه های اقتصادی می باشد كه بيماریها و آسيب های شغلی می تواند نظر عموم مردم

كیه  –این مشكلات جلب كند و این مساله در تمامی سطوح مطرح است .از تشیكيلات اقتصیادی ییك شیركت 

ممكن است فقط از عوارضی كه بيماری و از كارافتادگی كاركنان بر عملكرد آنها می گذارد بطیور میبهم آگیاه 

مشكلات عدم وجود برنامه های ایمنی و بهداشت شغلی بیر  گرفته تا دولتها كه ممكن نيست به تاثير شدید-باشند

رشد و توسعه اقتصادی كشور پی برده باشند. هدف دوم ، فهماندن رابطه بين كاركرد كارخانجات و بازار و انواع 

مشكلاتی كه از عدم وجود یك سطح قابل قبول ایمنیی و بهداشیت شیغلی ناشیی ميشیود ؛در صیورت برخاسیتن 

وفقيت كارخانه ، شركت وییا سیازمان در بكیارگيری سياسیت هیای عمیومی بسیيار سیخت و اینگونه مشكلات م

چرا شرایط در برخی از بخش ها و منطقه ها بهتر است و چرا گیروه خاصیی از كاركنیان در "مشكل خواهد بود .

ارت معرض ریسك های بيشتری هستند ؟چه اثراتی بر پوشش بيمه های اجتماعی ، نظم دولت و یا الگوهیای تجی

اینها نمونه ای از سوالاتی هستند كه احتياج به تامل بيشتر برای  "بين الملل و سرمایه گذاری محتمل خواهد بود ؟

مواجه نشدن با عدم موفقيت در بكارگيری سياست های عمومی دارند .سومين و آخرین هدف ، آنیاليز اقتصیادی 

كاركنیان دارد ، میی بایسیتی ایین هیدف فقیط ییك هزینه ها می باشد. بدليل اهميتی كه حفاظت سلامت و جان 

هدف برای جوامع پيشرفته بشمار نياید ، بلكه بعنوان هدفی میتمم بیرای اهیداف اجتمیاعی ، در سیایر جوامیع نيیز 

 محسوب شود.

در همه اهدافی كه در بالا ذكر شد ، فقط می توان به یك مفهوم اصلی رسيد و آن بحث هزینه ها است . در یك 

ینه های مربوط به برنامه ها و طرح های ایمنی كه شیرایط محیيط كیار را بمنظیور كیاهش حیوادث و طرف ما هز

شيوع بيماری های شغلی به لحاظ ایمن بودن بهبود می دهند )هزینه های ایمنیی (دارییم و از طیرف دیگیر هزینیه 

. البته پی بردن بیه مفهیوم  های طرح هایی كه هيچ گونه تاثيری در بهبود شرایط ایمن محيط كار ایجاد نمی كنند

هزینه ها و تشخيص آنها آنقدر هم كه فكر می كنيم ساده نيست ؛ انواع مختلفی از هزینه هیا وجیود دارد و بیالتبع 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

60 
 

وجه تمایزهایی بين آنها وجود دارد كه در آناليز هزینه های مربوط به برنامه هیا و طیرح هیای ایمنیی و بهداشیت 

ای زیادی برای گفتن در این مورد وجود دارد كه در بخش های آتی این مقالیه شغلی بسيار مهم هستند . حرف ه

 از نظر شما خواهد گذشت . 

 

 حال برخی از انواع هزینه ها و وجه تمایز بين آنها را باختصار بيان می كنم :

وارد اعمیاق نظرییه هیای رییز و  بیدون اینكیه:  هزینه هـای غیـر اقتصـادی –هزینه های اقتصادی  •

افانه اقتصادی شویم ، كافی است كه بدانيم هزینه های اقتصادی آندسته از هزینه ها می باشند كه می توانند موشك

در واحد های پولی بيان شوند و شامل هزینه هایی هستند كه پرداخت شده اند و یا اینكیه انتظیار میی رود توسیط 

ه های غير اقتصادی نيز دور از واقعيت نيستند امیا افراد و سازمان ها مطابق با اصول اقتصادی پرداخت شوند . هزین

به دلایلی نمی توانند در اصطلاح پولی مطرح شوند . در نتيجه هزینه های منابع انسانی كه از بيمیاری هیای شیغلی 

  بوجود می آید را در قالب هزینه های غير اقتصادی عنوان ميكنند. 
قلمرو هزینه های داخلی ، می بایست یك وجه تمایزی  : در حيطه وهزینه های متغیر –هزینه های ثابت  •

ميان هزینه هایی كه در هر سطحی از حوادث بطور ذاتی ثابت هستند و هزینه هایی كه با بروز حوادث تغييیر میی 

كنند، قائل شد. بعنوان مثال دو كارخانه را در نظر بگيرید ؛ كارخانه ای در ازای توجه كاركنان به رعاییت اصیول 

برای آنان پاداشی را در نظر می گيرد )هزینه ثابت( ، كه این خود موجب ایجاد انگيیزه در كاركنیان بیرای ایمنی 

بهتر شدن شرایط محيط كار به لحاظ ایمنی می شود. در طرف دیگر ، كارخانیه ای مشیابه سياسیت ثابیت مانیدن 

های شغلی غایب هسیتند ، در پیيش  حقوق كاركنان را حتی در مواقعی كه آنها بعلت بروز آسيب ها و یا بيماری

می گيرد . در نتيجه هر حادثه ای كه اتفاق می افتد ،كارفرما بایستی حقوق كاركنیان را درصیورت عیدم حضیور 

آنها دركار پرداخت نماید )هزینه متغير( و این موضوع باعث می شود تا كارخانه سياست حفظ سلامت كاركنیان 

این مثال می توان یك اصل عمومی را نتيجه گرفت كه فقیط هزینیه هیای متغيیر را نيز در پيش بگيرد . با توجه به 

هستند كه باعث ایجاد انگيزه های اقتصادی می شوند و به تبع آن بهبود شرایط نادرسیت موجیود در راس كارهیا 

 قرار می گيرد.
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ایز ميان هزینه : تشخيص این نوع هزینه ها به تشخيص تم هزینه های غیر مستقیم –هزینه های مستقیم  •

های ثابت و متغير بستگی دارد اما گذشته از آن ، یك سری تفاوت های ویژه ای بين هزینه های مستقيم و غير 

مستقيم وجود دارد كه این موضوع موجب شده تا وجه تمایزی بين این دو نوع هزینه بوجود آید. مؤلفين زیادی 

ین اندک تفاوت ها بين هزینه های مستقيم و غير مستقيم در تاليفات نيز در آناليز این نوع هزینه ها سعی به ترسيم ا

خود داشته اند . یكی از راه های ساده برای پی بردن به این تفاوت ها این است كه هزینه ها را فهرست نموده و 

رفت و مابقی آن دسته از هزینه ها كه براحتی قابل تعيين شدن و محاسبه هستند بعنوان هزینه های مستقيم در نظر گ

را به هزینه های غير مستقيم ارجاع داد . فهرست تهيه شده از هزینه های مستقيم و غير مستقيم كه از این رویكرد 

نتيجه می شود شبيه آنچه خواهد بود كه در تاليفات دیگر صاحب نظران نيز آمده است . جدول زیر فهرستی از 

خانه آمده است . البته باید این نكته مهم را یادآور شد كه هزینه های غير مستقيم ممكن برای یك شركت /كار

در شرایط خاص ، آیتم هزینه ممكن است باعث شود تا طبقه بندی دیگری را با توجه به مكانيسم پرداخت هزینه 

 ها و سيستم حسابرسی شركت / كارخانه گزینش كنيم.
 سطوح مختلف شركت / كارخانه هزینه های غير مستقيم بالفعل ناشی از حوادث شغلی در-1جدول 

  فه در توليد در پي حوادثهزينه هاي ناشي از ايجاد وق 

 هزينه هاي ناشي از اثرات روحي كه حوادث بر كاركنان بجا مي گذارد 

 هزينه هاي پرداختي به افرادي براي بررسي و گزارش دهي حوادث گمارده مي شوند 

 خسارات وارده غير مستقيم بر تجهيزات و مواد 

 كاهش كيفيت محصولات 

  وري كاركنان آسيب ديده حتي در انجامانجام وظايف سبك و زماني كه بايد صرف كاهش خروجي و در نتيجه بهره

 شود تا كار آيي لازم بدست آيد.

 از دست رفتن زمان در روز هاي آسيب ديدگي 

 زمان و هزينه هاي صرف شده براي رفت و آمد به مطب دكتر بمنظور مداوا شدن 

 مراكز توانبخشي زمان و هزينه هاي صرف شده براي رفت و آمد به 

  نديده اند.از دست دادن زمان توسط كاركناني كه آسيب 

 امكان پائين بودن توان خروجي كاركنان جايگزين شده 

 هزينه و زمان صرف شده براي انجام اقدامات اصلاحي توسط متخصصان ايمني 

 ... و 
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خطا كردن در شناخت و توجه به این هزینه ها می تواند اثر عميقی بر رغبت شركت / كارخانه در سرمایه گذاری 

برای امور ایمنی محيط كار نماید . برآورد نسبت هزینه های غير مستقيم بر هزینه هیای مسیتقيم كیه میی توانید از 

برابر آن نيز بيشتر شود ، به آن صنعت خاص و متدولوژی پژوهشگران در این زمينه یك برابر آن كمتر و از بيست 

 بستگی دارد.

: هزینه های داخلی به آن دسته از هزینه ها اطلاق میی شیود  هزینه های خارجی –هزینه های داخلی  •

ی هستند كه بیه فعاليیت كه باید خود شركت یا كارخانه آنها را پرداخت كند . اما هزینه های خارجی ، هزینه های

های شركت / كارخانه نسبت داده می شود اما توسط عوامل بيرونی به آن پرداخت می شود . كارگران كارخانیه 

نيز یكی از این عوامل بيرونی هستند و تاثير مهم پرداخت این هزینه های خارجی بیر روی بودجیه خیانواده خیود 

عواملی همچیون از دسیت دادن دسیتمزد و عاییدی كیارگران ،  آنها است. غير معمول نيست اگر بگویيم تركيب

هزینه ها ی درمانی غير قابل جبران و از دست رفتن اميد برای پيدا كیردن شیغل جدیید میی توانید خیانواده ییك 

كارگر بيمار و آسيب دیده را دچار فقر و فلاكت كند . با وجود اینكه خارجی كردن هزینه ها در همیه جیا ییك 

می آید با این وجود بعضی مواقع این مشكل بيشتر احساس می شود و عواملی كه می تواننید بیر  مشكل به حساب

مقدار این مشكل بيافزایند ، عوامل اجتماعی از قبيل درجه رقابت بازار ،بيكاری و برنامه های واگذاری بيمه هیای 

 اجتمیییییاعی اسیییییت ، نیییییه كیییییارگرانی كیییییه هزینیییییه هیییییای خیییییارجی را پرداخیییییت میییییی كننییییید.

 تمایز بين انواع هزینه های حوادث و بيماریهای شغلی-2 جدول

 مفاد و مفهوم معیارها تشخیص هزینه ها

 اقتصادی / غیر اقتصادی
آیا هزینه ها به شكل خسارت وارده بر كالاها 

و خدمات می باشند ، یا اینكه بسيار بیا ارزش 

 فرض شده اند ؟

تعيين یك قالب اقتصادی بطور مجزا از قالیب 

و بهداشت عمیومی بیرای مداخلیه در اخلاقی 

 بحث هزینه ها

 ثابت / متغیر
آیا هزینه ها حتی با ایجاد تغيير در رویدادها و 

 شدت آسيب ها و بيماری ها ثابت مانده اند؟

تعيين انگيزه های اقتصادی بیرای كسیانی كیه 

بطور فردی تصميم می گيرنید تیا بیا سینجش 

 هزینه ها ، نرخ شدت حیوادث و روییدادها را

 كاهش دهند.

 مستقیم / غیر مستقیم
آیییا هزینییه هییا طبییق شییيوه هییا ی حسابرسییی 

روزمره و روال عیادی خیود محاسیبه و معیين 

 شده اند؟

تعيين اینكه آییا میدیران كیه تصیميم گيرنیده 

نهایی هستند ، انگيزه های اقتصادی را آنگونه 

كییه واقعییا وجییود دارنیید مشییاهده و درک 
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 خواهند كرد.

 داخلی / خارجی 
آیا هزینه ها توسط واحد اقتصیادی كیه آن را 

 بوجود آورده پرداخت شده اند؟

تعيين فاصله و شیكافی كیه بیين انگيیزه هیای 

اقتصادی متناظری كیه بیرای تصیميم گيرنیده 

 های انفرادی و جمعی وجود دارد.

 

انواع هزینه هیایی كیه  همانطور كه در جدول بالا ملاحظه می كنيد ، خلاصه ای از طبقه بندی و مفاهيم اقتصادی 

تا اینجا درباره آنها بحث كردیم ، آورده شده است. با توجه به مطالب بيان شده می توان به این پيیام كلیی رسیيد 

كه محاسبه هزینه های ایمكنی تازه شروع كار است و مساله تنها با محاسبه آنها خاتمه نمی یابد بلكه باید بیه آنهیا 

 بگونه ای بيان كنيم تا نظر عموم را به مهم بودن هزینه های ایمنی جلب نمائيم. توجه عميقی شود و مفاهيم را

 انواع دیگر طبقه بندی هزینه ها 

در این جا با نوع دیگری از طبقه بندی هزینه ها آشنا می شویم كه به لحاظ اسمی با هزینه هایی كیه در بیالا ذكیر 

 شباهت هایی دارند كه عبارتند از : كردیم تفاوت دارند ، اما باطن امر تا حدودی با هم

: این هزینه ها مربوط به هزینه های خریداری دارائی های و هزینه هیا ی مربیوط بیا  هزینه های سرمایه ای •

 مستهلك شدن این دارائی ها با توجه به عمر آنها می باشد؛ مانند تجهيزات و ملزومات.

ليد محصول نهایی قابیل تشیخيص و محاسیبه هسیتند ؛ ماننید : هزینه هایی كه براحتی با تو هزینه های تولید •

 هزینه های دستمزد مستقيم كارگران ، هزینه مواد خریداری شده و ...

: كليه هزینه هایی را كه به دوره انجام كسب و كار و تجیارت در میدت معیين تعلیق میی  هزینه های مازاد •

الب درصد معين می شوند و به هزینه های توليید اضیافه میی گيرد ، هزینه های مازاد می گویند.این هزینه ها در ق

گردند؛ مانند هزینه های فروش ، هزینه های بازاریابی، هزینه بيمه كاركنان ، هزینه مشاوران شركت و هزینه هیای 

 ایمنی.
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 تاثیر هزینه های ایمنی در کاهش هزینه های بهره وری-1-3

ایی در افزایش بهره وری داشته باشد برای بعضی از افراد غير قابل باور شاید تصور اینكه ایمنی می تواند نقش بسز

باشد . همانطور كه می دانيد پائين بودن سطح هزینه توليد بعنوان یكیی از شیاخص هیای برتیر بیودن بیرای توليید 

كیه  كنندگان بشمار می آید و این موضوع به شركت های توليدی اجازه می دهد تا محصولات خود را تا زمیانی

از فروش آن سود می برند با پائين ترین قيمت به بازار عرضه كنند . از طرفی عرضیه محصیول كیم هزینیه نيیز بیه 

 شركت های توليدی اجازه می دهد در بازار رقابتی باقی بمانند.

یك روش پایه ای برای حفظ قيمت محصول در پائين ترین حد خود ، مستلزم درک صیحيحی از شیاخص بهیره 

اشد . همانطور كه می دانيد بهره وری یك واحد توليدی / خدماتی ، ميزان سنجش كارآیی آن واحید وری می ب

. بنیابراین دو راه نسبت خروجی بازای سـاعات کـاریمی باشد كه بطور معمول اینگونه تعریف می شود : 

ليدی  و یا سیازمان عمده برای افزایش بهره وری یك واحد توليدی یا خدماتی كه می توان كارخانه / شركت تو

باشد ، وجود دارد . اولين راه با توجه به تعریف این است كه ميزان خروجی را در مقابل كاهش ساعات كیاری ، 

افزایش دهيم كه نوع خروجی ها در هریك از واحدهای مذكور می تواند متفاوت باشد. بهیره وری همچنیين بیا 

ندكی افزایش می یابد مشروط بر اینكه سرعت افزایش ميیزان افزایش هر دو فاكتور خروجی و زمان كاری نيز ، ا

 خروجی بيش از زمان كار باشد.

البته فاكتورهای بسياری می تواند بر شاخص بهره وری تاثير گذلر باشد . طبق آخرین تحقيقات و مطالعات انجیام 

ل میؤثر بسیياری در شده كه بر روی شاخص بهره وری سازمان های كوچك و متوسط انجام گرفته است ، عوامی

افزایش و كاهش بهره وری شناخته شدندكه برخی از آنها شامل مدیریت ، مشاركت در كارها ، نوع كار و ميزان 

محرک پذیر بودن آن ،شرایط جوی محيط كار ،ميزان آشنایی مدیریت و كاركنان با كار ، ارگونیومی در كیار ، 

كاری ضیعيف در ییك محیيط صداو ... .در نتيجه شیرایط روشنایی، درجه حرارت و شرایط دمایی محيط ، سر و

ناایمن می تواند باعث از دست دادن بهره وری لازم در اكثر جهات شود كه این فقیدان بهیره وری میی توانید از 

عواملی همچون متدهای كاری ضعيف ، شرایط بالقوه آسيب پذیر بودن كار و بسياری دیگیر از عوامیل مختلیف 

 ن تر شدن مطلب به مثال زیر توجه كنيد :ناشی شود. برای روش
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كار در اثر شرایط ناایمن حاكم برآن ، با حادثه ای مواجه شود یا در اثر عوامل فرض می كنيم كه فردی در محيط

زیان آور محيط كار به یك بيماری شغلی مبتلا گردد. وقوع هر یك از این رویدادها می تواند عواقب متعددی را 

كه برخی از آنها از منظر اقتصادی در مبحث هزینه های غيرمستقيم عنیوان شید ، در اینجیا میی  در پی داشته باشد

 خواهيم برخی از آنها را از دیدگاهی دیگر با هم بررسی كنيم:

 عوامل مؤثر در تغيير شاخص بهره وری كه از عدم اجرای طرح های ایمنی ناشی می شود.  -3جدول 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الب فوق و جدول می توان برخی هزینه هیایی از قبيیل هزینیه اضیافه كیاری ، هزینیه اسیتخدام حال با توجه به مط

نيروی بيشتر مورد نياز كه ناشی از غيبت و كار ضعيف سایر كاركنان می باشد، هزینه آموزش نيروی كار جدید ، 

يغیات بیرای جیذب مشیتریان از هزینه های مربوط به تعمير تجهيزات از كار افتاده ، هزینه های درمیان ، هزینیه تبل

دست رفته و بدست آوردن دوباره اعتبار شركت را بعنوان هزینه های بهره وری بشمار آورد. سایر هزینیه هیا كیه 

شامل هزینه های مستقيم ناشی از فقدان محصول ، افزایش هزینه هیای گیارانتی ، تعميیر و تعیویص محصیول كیه 

 غيرمستقيم كه به از دست دادن مشتریان ناشی می شود.شركت متعهد شده است ، همچنين هزینه های 

وری را به ميزان قابل تیوجهی افیزایش داد و توان بهرهاحترام به قوانين ایمنی و اجرای طرح های ایمنی ، میلذا با

های بهره وری كیه در بیالا ذكیر كاهش هزینههای شركت / كارخانه و نيزوری جزء از پيشرفت ارزشبهبود بهره

 شود. نتيجه   نمی شد

 

 حتي هاي روحي شود و ديگر كارآيي لازم را فرد مذكور ممكن است خود را سرزنش كرده ، دچار افسردگي و نارا

 براي انجام وظايف خود نداشته باشد.

  ساير همكاران وي ممكن است دچار ناراحتي و عصبانيت شوند و در محيط كار جو نامساعدي پديد آورند و توليد

 را نتوقف كنند .

 باشد. ميزان كارآيي و توان فرد جايگزين شده در انجام وظايف فرد مصدوم كمتر 

 .ممكن است در اثر غيبت فرد مصدوم / بيمار قسمت تحت كنترل وي تا چندين روز با توقف روبرو شود 

  اگر حادثه اي رخ داده باشد ، ممكن است تجهيزات و مواد نيز دچار خسارت شوند و در نتيجه ميزان توليد براي

 مدتي كاهش يابد يا متوقف شود .

 يا دستگاهي كه فرد مصدوم باآن كار مي كرده ، برنامه ريزي توليد ساير بخش ها  به دليل توقف قسمت مربوطه

 تغيير يابد.

 به دليل توقف يا اختلالي كه در برنامه ريزي توليد پيش آمده ، رسيدگي به سفارشات مشتريان نيز دچار آشفتگي

  شود.

  ود را براي هميشه از دست بدهد.در اثر تاخير در تعهدات و سفارشات ، شركت تعدادي از مشتريان خ 

 اعتبار شركت در ميان شركت هاي توليدي مشابه خود و در بازار رقابتي ،همچنين در انظار عمومي نيز خدشه دار

 خواهد شد .

.در اثر فقدان تخصص ويژه فرد مصدوم /بيمار در كارخانه ، كيفيت محصولات نيز پائين بيايد   
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 تاثیر هزینه های ایمنی در کاهش هزینه های کیفیت-1-4

هزینه های كيفيت از منظر متخصصين ، به آندسته از هزینه ها اطلاق می شوند كه بدليل كيفيت پائين محصولات 

ابتدا یك باید صرف تشخيص ، اصلاح و تعویص ، و یا حتی از رده خارج كردن محصول منتهی شود . در ادامه ، 

دسته بندی كلی از هزینه های كيفيت كه می توانند با اجرای طرح های ایمنی كاهش یابند ، آورده شده و سیپس 

 به بررسی تاثير هزینه های ایمنی بر روی آنها بطور كلی و جامع پرداخته شده است .

 : دسته بندی کلی هزینه های کیفیت-1-5

ه هیایی كیه میرتبط بیا زمیان انجیام پروسیه توليید و ییا قبیل از : هزینی (IFCهزینه های خرابی داخلـی ) •

شییروع بییه توليیید     مییی باشییند از قبيییل هزینییه ضییایعات و دور ریییز ، هزینییه دوبییاره كییاری، هزینییه اصییلاح 

خرابییی مییواد اوليییه ، هزینییه پرداختییی بابییت تحليییل محصییولاتی كییه بییرای دوبییاره كییاره مییی رونیید جهییت پییی 

 هزینه های مربوط به بازرسی محصولاتی كه برای دوباره كاری رفته اند .بردن به علت خرابی ها ، 

: هزینه هایی كه به زمان پس از تحویل محصول به مشتری مرتبط میی  (EFCهزینه های خرابی خارجی) •

شوند از قبيل هزینه گارانتی محصول ، هزینه تعویص یا تعمير محصولاتی كه میدت ضیمانت نامیه آنهیا بیه اتمیام 

 ده ، هزینه رسيدگی به شكایات مشتریان.نرسي

حال با توجه به این موضوع كه مدیریت هیای عملكیردی بسیياری وجیود دارنید كیه بیرای بهبیود كلیی كيفيیت 

محصولات طراحی شده اند.. اكثر تكنيك های مدیریت كيفيت آمریكیا نيیز از تكنيیك هیای میدیریت كيفيیت 

 (استنتاج یافته اند.TQMجامع )

( نهفته است ، مبحث پرهزینه بودن بيش TQMفكری كه در ماوراء مباحث مدیریت كيفيت جامع ) اندیشه و طرز

و اینكه بتوان بطیور  –كه در اینجا بيشتر محصولات نهایی مدنظر است  –از حد بازرسی كيفيت خروجی شركت 

دیگر تكنيك هیای نیام مؤثر و كارآمد این محصولات را بدون هيچ عيب و كاستی در مرحله اول توليد نمود. از 

 ISO9000نتيجه شده اند می توان به مهندسی مجدد ، شش سيگما، TQMآشنای مدیریت كيفيت كه از نهضت 

 اشاره نمود.
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نكته ای كه باید در اینجا به آن پی ببریم این است كه كليه رویكرد های مدیریت كيفيت در رابطیه تنگیاتنگی بیا 

طرح های ایمنی ، بهره كاری كارگران نيز افزایش می یابد.كارشناسان طرح های ایمنی هستندوبا كاهش نواقص 

ایمنی اغلب اوقات راه هایی بمنظور حذف و یا كاهش عناصر اضافی بی ارزش كار را پيدا می كنند. طیرح هیای 

نقش مفيد و سودمندی را در برنامیه كلیی میدیریت TQMایمنی می توانند بعنوان یكی از اعضای تشكيل دهنده 

 كرد ایفا كند.عمل

طرح های ایمنی می توانند همچنين معيوب شدن محصولات را كه در پروسه ساخت و توليد ممكن است بوجود 

آید، كاهش دهند. افرادی كه در موقعيت های ناایمن كار ميكنند ، در یك وضع نا مساعد كاری بسر می برنید و 

جام دهند. در نتيجه خطا در توليد امیری معمیولی بشیمار در موقعيتی نيستند كه بتوانند كار خود را بطور صحيح ان

 می آید و ممكن است نياز به دوباره كاری شود.

برای روشن تر شدن مطلب و چگونگی تاثير هزینه های ایمنی در كاهش هزینه های كيفيیت بیه مثیال زییر توجیه 

حصول را برای ضیایعات و عیدم )ریال/ واحد( م2000000كنيد.فرض كنيد شركتی باید هر هفته هزینه ای معادل 

دارا بودن كيفيت محصول خود پرداخت نماید. از طرفی نيز فرض كنيد طرح ایمنی پيشینهادی بیرای آن شیركت 

درصیدی ضیایعات در هفتیه خیواهيم 1/0درصدی ضایعات را بهمراه داشته باشد. با فرض نیرخ  50بتواند كاهش 

 داشت : 

ر 52=5200000ی طیییرح ایمنیییی :                    رییییالميیییزان هزینیییه پرداخیییت شیییده در سیییال بیییا اجیییرا

 (1/0ر5/0ر)2000000

 (1/0ر2000000ر52) -5200000=5200000ميزان ذخيره سالانه :                                                        ریال

 

 

 بحث و نتیجه گیری -1-6

پرداخته شد ، از جمله منفعت هیا و سیود هیای حاصیل از  با توجه به آنچه كه در بخش اصلی مقاله نيز به بيان آن

هزینه  سرمایه گذاری شده برای اجرای طرح های ایمنی ، می توان به افزایش بهره وری ، كاهش هزینه های بهره 

وری ، افزایش كيفيت محصولات ، كاهش هزینه های كيفيیت اشیاره كیرد . برخیی از ایین منیافع هماننید ارزش 
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یی كه در یك بازه زمانی معين به هزینه های سرمایه گذاری شده در طرح های ایمنی تعلیق میی افزوده و سود ها

( میی Benefit Analysis Costگيرد، بطور مستقيم قابل بررسی بوده و بر اساس آناليز سود و زیان هزینه ای )

یی است ، ارائه نمود. چرا توان آنها را محاسبه كرد و جهت تصویب نهایی طرح به مدیریت كه تصميم گيرنده نها

كه لازمه تصدیق هرگونه كسب و كار جدید در هر واحد توليدی یا خدماتی از قبيیل شیركت هیا و ییا كارخانیه 

های مختلف ، بررسی اقتصادی و آناليز سود حاصل از هزینه های كار مورد نظر و نيز توانایی در توجيه اقتصیادی 

هزینه های انجام گرفته برای مدیریت می باشد و اجرای طرح های ایمنیی نتایج حاصل از بررسی ها و آناليز های 

 نيز از این قاعده مستثنا نبوده و نخواهد بود.

 

 در پایان نتایج خود از مباحث گفته شده را بشرح ذیل ارائه می گردد : 

مشروط بر كیارا بیودن هزینه های بهره وری و هزینه های كيفيت ، با هزینه های ایمنی رابطه معكوس دارند .) • 

 طرح های ایمنی(

 شاخص بهره وری و كيفيت با هزینه های ایمنی ارتباط مستقيم دارند .) مشروط بر كارا بودن طرح های ایمنی( •

هزینه های ایمنی توان رقابت واحد توليدی را در بازار رقابتی ميان توليدكنندگان همتای خیودش افیزایش میی  •

 دهد.

طرح های ایمنی می تواند هزینیه نهیایی توليید محصیولات را كیاهش و بیه تبیع آن قيمیت سرمایه گذاری در  •

 محصول را در بازار نيز كاهش دهد .) هزینه های ایمنی بعنوان یك فاكتور مهم در تعيين قيمت بازار می باشد.(

 ی ایمنیهزینه-2

 

 مقدمه :-2-1

ی شد ، كه این امر صرفاٌ ناشی از هزینهگرفته نمی در اوایل انقلاب صنعتی فاكتور ایمنی به طور كلی در نظر

آهن مطرح در زمانی كه قانون ایمنی خط راه 1893های حفاظتی ایمنی بوده است. به عنوان مثال در سال سيستم

ی كمتری آهن اظهار داشت كه خاكسپاری فرد كشته شده در یك حادثه ، هزینهگردید ، یك عامل اجرایی راه
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های بالای افراد كشته شده ار دادن ترمزهای بادی بر روی ماشين در بر خواهد داشت. امروزه هزینهرا نسبت به قر

های بالای تصادفات در یك تصادف ، عامل اصلی تآكيد بر روی ایمنی است. با این وجود نگرانی ناشی از هزینه

ت متحده بيان داشته است كه : در بلاک یك مهندس ایمنی از دپارتمان كارگر ایلای جدیدی نيست. اربیمسئله

نيروی محرک جنبش ایمنی صنعتی ، تنها این مسئله بوده است كه حقيقتاٌ تصادفات عامل پر  1944اوایل سال 

 ای هستند.هزینه

مورد مرگ ناشی از جراحات غيرعمدی وجود داشته و در  97300، در ایلات متحده در حدود  2000در سال 

ميليارد دلار  512.4ی كل آنها در حدود اتوان كننده به وقع پيوسته است ، كه هزینهدقيقه یك جراحت ن 15هر 

 دلار به ازای هر خانوار. 5000تخمين زده شده است  و به عبارت دیگر ، 

های های پزشكی ، خسارتشود كه عبارتند از : دستمزدهای از دست رفته ، هزینههایی میاین هزینه شامل آیتم

توان گفت كه های كارفرمایان روی هم رفته میسوزی و هزینههای ناشی از آتشدارایی ، خسارتوارد شده به 

 افزایش هزینه تصادف ، عامل مهم در افزایش توجه به ایمنی است.

 كند.  های ایمنی را بيان میهای گوناگون و مهم هزینهاین فصل جنبه        

 

 ایمنی :های ها ، ارقام و هزینهمثال   -2-2 

های ایمنی در ارتباط هستند ، عبارتند ها ، ارقام و حقایقی كه به طور مستقيم و یا غيرمستقيم با هزینهبرخی از مثال

 از :

كننده در مورد جراحت ناتوان 940000مورد مرگ تصادفی و  99000در حدود  1981در سال  •

 ميليارد دلار تخمين زده شده است. 87.4ی آنها در حدود آمریكا به وقوع پيوسته است كه هزینه

ميليارد دلار تخمين  131.2ی كلی جراحات كاری در ایالات متحده در حدود ، هزینه 2000در سال  •

 زده شده است.

 اند.ميليارد دلار در بر داشته 75ای بالغ بر ، تنها تصادفات محل كاری در آمریكا هزینه 1995در سال  •

ری شده در كارهای تجاری آمریكا برای به كارگيری ایمنی و بهداشت گذاهزینه سرمایه 1983در سال  •

 ميليارد دلار تخمين زده شده است. 5.7در حدود 
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ميليارد دلار  22دپارتمان بهداشت و خدمات انسانی آمریكا گزارش داد كه كارفرمایان  1980در سال  •

 اند.ی خود هزینه كردهرا  برای بيمه و بيمه

هایی كه باید برای هریك از ها و سرویسل ملی ایمنی بيان داشت كه ارزش بهره، كنسو 1996در سال  •

 960ی ناشی از جراحت كاری تهيه شوند ، به طور تقریبی كاركنان / كارگران در جهت جبران هزینه

 دلار بوده است.

ك دلار غرامت را در تاریخ قانونی برای مجروح شدن ی 3650000دادگاهی بيش از  1970در سال  •

جوان تعميركار موتور دیزلی در هنگامی كه یك پيچ شكسته شده و قسمتی از تجهيزات ، فرق سر وی 

 را شكافت در نظر گرفت.

ای ميليون دلار غرامت را برای كارگری در نظر گرفت ، كه قطعه 8، یك هيئت ژوری  1993در سال  •

 از تجهيزات بر رویش افتاد و موجب مجروح شدن كمر وی گردید.

های ی تجهيزات كامپيوتری برای بيماریميليون دلار از سازنده 5.8، سه كارگر تقریباٌ  1997سال  در •

به عنوان خسارت دریافت كردند . به این دليل كه آنها متعهد بودند این  SMSDاسكلتی عضلانی 

 اند.های ثبتی و در اثر كار با صفحه كليد ایجاد شدهبيماری به دليل فعاليت

های ابتدایی برای ( منتشر كرد كه جریمهOSHA، مدیریت بهداشت و ایمنی شغلی ) 1995در سال  •

 دلار بوده است. 100000كارفرما ، حداقل  122

 مورد مسئوليت و تعهد محصول وجود داشته است. 40000ساليانه در حدود  1960ی در اوایل دهه •

داشت كه درخواست غرامتی را با مبلغی ، در ایالات متحده تنها یك مورد  شاكی وجود  1962در سال  •

، به سرعت این مبلغ از یك ميليون دلار  1976بيش از یك ميليون دلار به خود اختصاص داد. در سال 

 ميليون دلار افزایش یافت. 43، به 

 

های ناشی از تصادفی که تولیدات های منبعی مربوط به ایمنی و بهداشت و زیانزیان-2-3 

 گیردبر مییک کمپانی را در 

اند )به های منبعی گوناگونی را شناسایی كردهی ایمنی ، زیانهای متمادی است متخصصين با كار در زمينهسال

های بدون حد( كه باید برای مدیریت طور مستقيم و یا غيرمستقيم عبارتند از : بهداشت ، ایمنی و هزینه

 تجهيزات ، مواد ، فضا و تاًًٌسيسات/ نيرو.كننده باشند و منابع آن عبارتند از: افراد ، نگران
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های شوند كه عبارتند از : انتخاب و گزینش نيروی ضعيف ، روشهایی میهای منبعی افراد شامل آیتمزیان       

ضعيف حل مشكلات ، فقدان آموزش كاری مناسب و كافی ، بيكاری افراد به دليل وقوع سوانح ، متدهای 

های ها ، تمرینی معين ، تأخيرها و غيبتادرست از افراد برای اجرای یك وظيفهی نضعيف كاری ، استفاده

اثر و آموزش ندیده ، ابزارآلات  ریزی ضعيف ، سرپرستان بینگهداری نامناسب ، بيكاری افراد به دليل طرح

گر بسيار كوششنامناسب ، تكنولوژی از رده خارج شده ، انبارهای نامرتب و كاركنان ضعيف و نامناسب )یعنی 

 كار(.یا بسيار كم

های منبعی تجهيزات عبارتند از : مورد استفاده قرار گرفتن تمام ظرفيت ابزارآلات و برخی از عناصر زیان       

تجهيزات ، فقدان جریان عادی نگهداری ، تجهيزات اضافه بر سازمان ، كارگران آموزش ندیده برای كار كردن 

 ضعيف ، انبار تجهيزات و تجهيزات نامناسب.های با تجهيزات ، تمرین

های تصادفی ی كار و متدهای كاری ضعيف ، خرابیهای منبعی مواد عبارتند از : اصراف ناشی از شيوهزیان       

در طول پروسه ، كنترل ضعيف مواد ، تباهی ناشی از انباركردن ضعيف ، خرید نامناسب ، كنترل ضعيف دما و 

 ناشی از آموزش ناكافی ، كنترل غير مؤثر و نامناسب انبارها.های رطوبت ، آسيب

های انبار ، ها یا صندوقشوند كه عبارتند از : ناكافی بودن قفسههایی میهای منبعی فضا شامل آیتمزیان       

بندی ضعيف دفتر ، بندی ضعيف كارخانه ، بالانس ضعيف فضاها ، طرحفضای كاری بسيار كوچك ، طرح

 ات ناكافی برای جابجایی مواد جهت استفاده از فضای عمودی.تجهيز

عناصر زیان منبعی نيروی تأسيسات عبارتند از : اتصالات الكتریكی با ظرفيت باری بالا ، كليدهای ناكافی        

های ضعيف ، های نامناسب اتصالات نيرو ، عایقلامپ ، نوع مناسب لامپ مورد استفاده قرار گرفته ، گونه

 ها در برابر حرارت. كاری نامناسب لولهراوشات خطوط هوایی و عایقت

توانند ناشی از حوادثی باشند كه محصولات توليد شده های متعددی برای یك كمپانی وجود دارند كه میزیان

گيرد كه تمام  اند. این نكته باید مورد توجه قرارارائه شده 1ها در جدول گيرند. بيشتر این زیاندر آن را در بر می

 ها ممكن است برای یك محصول معين كاربرد نداشته باشند. این زیان
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 گيرد.های ناشی از تصادفی كه توليدات یك كمپانی  را در بر میزیان  1جدول 

 زیان   شماره

 هزینه بازرسی تصادف. 1

 ی ادعای جراحت یا بيماری.پرداخت هزینه برای تسویه 2

 و پرستيژ شغلی.زیان ناشی از كاهش اعتبار  3

 ی بيمه.افزایش هزینه 4

 های قانونی برای دفاع در برابر ادعای غرامت.ی كمكهزینه 5

 كاهش روحيه. 6

 های كيفری.زیان 7

 از دست رفتن زمان پرسنل توليد مورد بحث. 8

 هیای كمكی.گيریهزینه كاهش سرعت عملياتی در هنگام بازرسی علل تصادف و انیدازه 9

های مناسب در جهت تصحيح قوانين ناقص در گرفتن اندازه های ناشی از شكستجریمه 10

 شرایط/ خطرات/ معایب.

 زیان در سود سهام به دليل كاهش اعتبار در اذهان عمومی. 11

 ی صحيح برای پيشگيری از وقوع مجدد حوادث.ی اقدامات پيشگيرانههزینه 12

اند. این ادعاها هایی كه تحت پوشش بيمه قرار نگرفتهپرداخت ادعای خسارت برای دارایی 13

های جایگزین توليد ، زیان وارد به درآمد هایی مثل : هزینهممكن است شامل آیتم

عملياتی ، هزینه كمك اورژانسی ، هزینه قانونی مدعی ، اتلاف زمان و دستمزد و 

 ی مدیریت باشند.هزینه

 

 متدهای تخمین هزینه ایمنی -2-4 

اند ، های ایمنی گسترش یافتههای مختلف هزینهبرای تخمين گونه های متمادی است كه متدهای گوناگونیسال

 اند : این متدها در زیر ارائه شده
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 متد هنریچ    -2-4-1

هنریچ به طور قطعی بيان داشته است كه به ازای هر یك دلاری كه برای هزینه  .H.Wسال است كه  70بيش از 

ی بيمه نشده وجود داشته كه توسط كمپانی ایجاد دلار هزینهشود ،  چهار بيمه شده برای تصادفات پرداخت می

 اند كه عبارتند از : گردد. نتایج وی بر اساس فاكتورهایی بودهمی

ی مورد پرونده در درون سازمانی كه توسط كمپانی خصوصی بيمه شده بود ، تحقيق در زمينه 5000بازبينی 

ها . هنریچ بيان داشته است های اجرایی و توليدی این شركتهای مربوطه ، مصاحبه با كارگران سرویسسازمان

 های مستقيم و غيرمستقيم. های شغلی عبارت است از جمع تمام هزینهكه هزینه كل ناشی از جراحت

ی غيرمستقيم و شوند و هزینههزینه تشكيل شده است از كل سودهایی كه توسط یك كمپانی بيمه پرداخت می

 گردد و از عناصر زیر تشكيل یافته است :مستقيم توسط كمپانی مفروض میای كه به طور هزینه

 

 هزینه اتلاف زمان فرد مجروح. •

 هزینه اتلاف زمان مدیریت. •

 هزینه اتلاف سفارشات. •

 شود.شان میی اتلاف زمان كارگران ، كسانی كه توقف كار باعث فعاليتهزینه •

 آلات.ی خرابی مواد / ماشينهزینه •

 روحيه كاری. هزینه تضعيف •

 شود.های اوليه و بيمارستانی كه توسط بيمه پرداخت نمیی اتلاف زمان برای كمكهزینه •

 وری كارگر.ی وابسته به كاهش سود و بهرههزینه •

 برد.ی سربار برای كارگر مجروح شده تا هنگامی كه در حالت فقدان توليد به سر میهزینه •

 اند.ری و رفاه اجتماعی قرار گرفتهوی كارگرانی كه تحت سيستم بهرههزینه •

 دار بيمه شده.ی كارگران برای دستمزدهای ادامههزینه •

 

 متد سیموندز  -2-4-2   

سيموندز از ایالت ميشيگان به این نام ناميده شده است. وی این متد را در  .R.Hاین متد به عنوان یادبود پرفسور 

توانند به دو های یك حادثه میموندز مشاهده نمود كه هزینههنگام كار در كنسول ملی ایمنی توسعه داد. سي

های بيمه نشده به علاوه او بيان داشته است كه های بيمه شده و هزینهبندی شوند : هزینهی اصلی دستهدسته
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 های بيمه نشدههای بيمه شده به آسانی با بررسی گزارشات حسابداری قابل تخمين هستند ولی تخمين هزینههزینه

 ای مشكل است.تا اندازه

 

 ی بيمه نشده یك حادثه توصيه نموده است.ی زیر را برای تخمين كل هزینهسيموندز استفاده از رابطه

(1                                          ) IVAC 4+ IIIAC3+  IIAC4+  IAC 1=UC       

 

UC  ی بيمه نشده یك تصادف.عبارت است از كل هزینه 

1  عبارت است از تعداد كل موارد روز كاری از دست رفته كه به علت تصادفات دستهI  به 

 شوند.های كلی و موقتی میاند و منجر به ناتوانی جزئی و پایدار یا ناتوانیوجود آمده             

IAC ی پيوسته به تصادفات دسته ی بيمه نشدهمتوسط هزینهI. 

 2  كی پيوسته به تصادفات دسته تعداد كل موارد فيزیII یعنی میوارد روز كیاری از دست نرفته . 

 ی پزشكی هستند.( كه نيازمند معالجهOSHAبر اساس قانون بهداشت و ایمنی شغلی )            

IIAC  ی ی پيوسته به تصادفات دستهی بيمه نشدهمتوسط هزینهII . 

3 يه مربوط به تصادفات دسته های اولعبارت است از تعداد كل موارد كمكIII یعنی آن دسته . 

 شوند.ساعت می 8از تصادفاتی كه موجب اتلاف زمان كمتر از 

IIIAC  ی ی وابسته به تصادفات دستهی بيمه نشدهمتوسط هزینهIII . 

 4         عبارت است از تعداد كل موارد بدون جراحت وابسته به تصادفات دستهIV یعنی آن دسته . 

 های كوچك ناشی از آنها نياز به مراقبت و توجه متخصصين پزشكی از تصادفاتی كه جراحت             

 را نداشته باشند. 

IVAC  عبارت است از متوسط هزینه بيمه نشده وابسته به تصادفات دستهIV . 

 

 متد والاك-2-4-3  

آمدهای مربوط به ناشی از پيش ی نتایجبرای آناليز هزینه 1962والاک در سال  M.Bاین متد توسط 

آلات ، زمان ، نيروی انسانی و تجهيزات( توسعه داده های شغلی در نواحی وابسته به توليد )مواد ، ماشينجراحت

كند ، با این وجود دارای شده است. اگر چه این روش تنها تاثيرات جراحات را بر روی توليدات برجسته می
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ها دارد به ویژه در مواقعی كه ها است و زبانی آشنا در درون سازمانایدههای مجزا از به كارگيری مزیت

 شوند. هایی برای تعيين جراحات در سطح كمپانی گرفته میاندازه

 

 ی ایمنیهای تخمین هزینهمدل-2-5  

های گوناگون خاص و عمومی تخمين هزینه های متمادی است كه متخصصين با كار در این زمينه ، مدلسال

 كند. ها را ارائه میاند. این بخش پنج نمونه از این مدلایمنی را گسترش داده

 

 مدل تخمین هزینه پنهانی تصادف  -2-5-1  
های پنهانی بك تصادف توسط فرمول زیر بيان های پنهانی بسياری برای تصادفات وجود دارند. كل هزینههزینه

 شود :می

        UMC   + CL +  EC + CWS  + CWUW +CWIW+  THC = CDME  
                                                                         + WC + CTS +MUC 

(2                      )                                  

THC  . عبارت است از هزینه پنهانی كل 

CDME  مواد . /ی خسارت وارد شده به داراییعبارت از هزینه 

CWUW   عبارت است از هیزینه دستمزدهیای پیرداخت نشده بیرای زمیان تلف شده توسط 

 كارگران مجروح نشده.  

CWIW   عبارت است از هزینه دستمزدهای پیرداخیت شده بیرای زمیان تلف شده تیوسیط 

 كارگران مجروح.  

EC  ورت وقوع حادثه ضرورت كاری كه در صالعاده برای اضافهعبارت است ازهزینه فوق 

 یابد.می  

CWS   عبارت است از هزینه دستمزدهای پرداخت شده بیه پیرسنل سرپرستی برای زمان 

 یابد.هایی كه در هنگام وقوع تصادف ضرورت میصرف شده جهت انجام فعاليت  

CL  دوره آمیوزشی كیارگر جدیید كیه جایگزین كارگیر مجیروح  عبارت است از هزینه 

 شود.یم

UMC  شود.نشده كه توسط خود شركت ایجاد میی پزشكی بيمهعبارت است از هزینه 

WC   عبارت است از هزینه دستمزد ناشی از كاهش توليد كارگر مجروح شده ، پس از 
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 بازگشت مجدد بر سر كار.  

CTS  ی زمانی صرف شده توسط پرسنل سرپرستی و دفتری درجه عبارت است از هزینه 

 لا.با  

MUC  ی عادی متفرقه.عبارت است از هزینه 

 

ی ( ممكن است از یك حادثه به حادثه2ی )این نكته باید مورد توجه قرار گيرد كه عناصر سمت راست معادله

 های برخی از این عناصر ممكن است برابر با صفر باشد.دیگر دارای تفاوت باشند به عبارت دیگر ، ارزش

 

 ی برنامه پیشگیری از تصادفاتهمدل هزین   -2-5-2  
ی كل برنامه ایمنی است و عبارت خواهد بود از ی برنامه پيشگيری از تصادف ، یك عنصر مهم برای هزینههزینه

 : 

 (2                            )RR  - reTS + C + ac= C appC 

                                                                 

appC  ی پيشگيری از حادثه.عبارت است از هزینه برنامه 

RR  . عبارت است از كاهش در بازپرداخت وجوه 

acC  پوشی است. عبارت است از هزینه خسارت یا تصادف كه قابل چشم 

TS  های كلی در حقوق بيمه.عبارت است  از ذخيره 

reC  ت.پوشی اسعبارت است از هزینه بازخوانی كه قابل چشم 

 

 

 ی حیات محصولی ایمنی چرخهتخمین هزینه Iمدل -2-5-3
 گردد :ی حياتش توسط عبارت زیر بيان میی ایمنی یك محصول در طول چرخههزینه

(4                            )RE - i+ C p+ C r+ C apPLCSC = C 

                                                                      

PLCSC  ی حيات سيستم.عبارت است از هزینه ایمنی در طول چرخه 

apC  . عبارت است از هزینه برنامه پيشگيری از تصادف 
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rC   .عبارت است از هزینه بازخوانی 

pC  . عبارت است  از هزینه برنامه 

iC  . عبارت است از هزینه بيمه 

RE  . عبارت است از هزینه بازپرداخت وجوه 

 

 ی حیات محصولی ایمنی چرخهتخمین هزینه IIمدل   -2-5-4   
ی ایمنی یك محصول در دوره زمانی تواند برای تخمين هزینهاین مدل ، مدل ریاضياتی دیگری است كه می

 ی ایمنی سيكل حيات محصول عبارت است از :ی هزینهطول عمرش به كار رود. معادله

(5                            ) rtd+ SC OS+ SC pc+ SC rd= SCPLCSC  

                                                                      

PLCSC  .هزینه ایمنی سيكل حيات محصول 

rdSC  ی تیوسعه و تحقيق محصول . ایین هزینه بیه طور اساسی ی ایمنی در دورههیزینه 

 دامات انجام شده برای ایمنی محصول در در ارتباط است بیا مطالعات گوناگون و اق  

 طول فاز گسترش و تحقيق .  

pcSC  هیایی ایمنی در طول فاز توليد و ساخت محصول . این هزینه شامل هزینههزینه 

 های مربوط به این فاز است.گيری و دیگر هزینهاندازه

OSSC  ی ایمنی در طول فاز عملياتی و پشتيبانی محصول .هزینه 

rtdSC  گيری و فرسودگی محصول .ی ایمنی در طول فاز كنارههزینه 

 

 ی ایمنی کل مدل تخمین هزینه-2-5-5    
 ی ایمنی كیل میورد استفاده قرار گيرد كه فرمول آن عبارت است از :تواند برای تخمين هزینهاین متد می

(6                            ) 8+ C 7+ C 6+ C 5+ C  4+ C 3+ C 2+ C 1TSC = C 

                                                                      

TSC  ی ایمنی كل .هزینه 

1C  آیند .های فوری كه به دليل تصادفات به وجود میی پيوسته به زیانهیزینه 

2C  ی پيوسته به اقدامات شكل گرفته برای پيشگيری از تصادف .هیزینه 
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3C  ی پيوسته به موضوعات منطقی ایمنی .هیزینه 

4C  ی پيوسته به تجدید و نوسازی .هیزینه 

5C  ی پيوسته به موضوعات رفاه اجتماعی .هیزینه 

6C  های بدون قياس و بدون اندازه .ی پيوسته به آیتمهیزینه 

7C  ی پيوسته به بيمه.هیزینه 

8C  ی پيوسته به موضوعات متفاوت ایمنی .هیزینه 

 

 ی ایمنی گیری عملکرد هزینههای اندازهشاخص-2-6    

اند. گيری عملكرد كلی هزینه ایمنی یك سازمان گسترش یافتههای بيشماری وجود دارند كه برای اندازهشاخص

متأسفانه یك شاخص منحصر به فرد برای تعيين كل اثرات هزینه ایمنی یك سازمان وجود ندارد ، تركيب 

 د در كمك كردن به این موضوع مفيد واقع شود.توانچندین شاخص می

ها عبارتند از : نشان دادن علایق و تمایلات برای استفاده از كارایی و اهداف حقيقی استفاده از این شاخص      

ی ایمنی در گذشته ، استفاده به عنوان یك منبع اطلاعاتی و تشویق پرسنل درگير برای بهبود عملكرد هزینه

ی ایمنی را ه در گذشته از ایشان سر زده است. این بخش سه شاخص مربوط به عملكرد هزینهعملكردهایی ك

 دهد.ارائه می

 ی جراحت به ازای هر واحد ترك کننده کارمیانگین هزینه شاخص-2-6-1    
به های شغلی به ازای هر فرد ترک گوینده كار در یك سازمان ی متوسط جراحتبرای تعيين هزینه این شاخص

 شود و عبارت است از :كار برده می

  (7                                     )   = ACOL              

 

ACOI  های شغلی به ازای هر واحید ترک گوینده كار.ی متوسط جراحتعبارت است از هزینه  

TT  حد كمی ، واحید عبارت است از تعداد كل واحدهای ترک گیوینده كیار )یعنی وا

 گيری و غيره(.اندازه

TCOI  های شغلی.ی كل جراحتعبارت است از هزینه 
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 ی متوسط به ازای هر جراحت هزینه شاخص-2-6-2
شود و عبارت ی متوسط به ازای جراحت شغلی در یك سازمان به كار برده میبرای تعيين هزینه این شاخص

 است از :

 

  (8                    )                           = ACPOI              

                                                                                                                                                                    

ACPOI  های شغلی .سط جراحتی متوعبارت است از هزینه 

TCOI  های شغلی.ی كل جراحتعبارت است از هزینه 

TNOI  های شغلی.عبارت است از تعداد كلی جراحت 

 

 ی دلاریی متوسط جراحت به ازای بهرههزینه شاخص    -2-6-3
استفاده  های  شغلی به ازای بهره دلاری در یك سازمان موردی متوسط جراحتبرای تعيين هزینه این شاخص

 گيرد و عبارت است از : قرار می

 

  (9                                            )   = ACOIPD              

 

ACOIPD ی دلاری .های شغلی به ازای بهرههزینه متوسط جراحت 

TPD   ها به دلار.عبارت است از كل بهره 

TCOI  های شغلی.راحتی كل جعبارت است از هزینه 

 

 

سود یا  –کمبودهای اطلاعاتی موجود در تصادف و حقایق مربوط به آنالیز هزینه -2-6-4

 زمینه قوانین ایمنی و بهداشتپیش
اگر چه اطلاعات متعددی در زمينه تصادفات وجود دارد ولی هنوز كمبودهای بسياری در این اطلاعات وجود 

 ا به طور مستقيم یا غير مستقيم تحت تأثير قرار دهند.ی ایمنی ردارند و ممكن است كه هزینه
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دهد هر یك از پنج ناحيه مهم كمبودهای اطلاعات موجود را در باره تجربيات تصادف نشان می 1ی شكل شماره

 اند.این نواحی در زیر به تفصيل شرح داده شده

 

 

 

                              

 

 

   

 

 

 

 

 

 

های قانونی ناشی از تصادفات یا به طور غير مؤثر ثبت های متعددی است كه هزینهسال نونی :هزینه قا •

 اند.اند و یا اصلاٌ ثبت نشدهگردیده

ها ممكن است كاركنان مجروح شده را به در حال حاضر برخی از كمپانی نگهداری گزارشات  : •

كه آنها بتوانند مسئوليت خود را انجام دهند ،  تری منتقل كنند تا اینهای كمتر و سبكوظایفی با فعاليت

گير یا اتلاف كننده زمان گزارش های زمانها اینگونه جراحات را به عنوان جراحتدر نتيجه كمپانی

 كنند .نمی

ممكن است ناشی از جذب مواد سمی ناتوان كننده به  های گزارش نشده :ها و کشتهجراحت •

اكتيوی كه در اثر مواجهه طولانی مدت عمل جذب آن به خوبی انجام  بدن كارگر باشد و یا مواد رادیو

 شود.می

ها و كشته

هاي گزارش جراحت

 نشده

هداري گزارشنگ هاي نادر از گزارش 

 خسارات

ي كمبودها در حوزه  

هاي مربوط به داده  

 تصادفات

هاي قانونيهزينه  

 گزارش صنعتي
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دانند ، برای مثال برخی از صنایع گزارش جراحات كاركنان را ضروری نمی گزارش صنعتی  : •

های شغلی نيستند های خانگی كه تحت پوشش غرامتتوان به برخی از مشاغل كشاورزی یا سرویسمی

 اشاره كرد .

های معينی وجود دارد كه بسيار نایاب هستند یا این كه اصلاٌ گزارش زیان های نادر  :انگزارش زی •

آهن معمولاٌ خرابی تجهيزات خود بستر جاده و واگن و احتمالاٌ كمی شوند. برای مثال خطوط راهنمی

ن و خسارت های ناشی از واگها و جراحتای ، آسيبكنند به ویژه هيچ عنصر هزینهبيشتر را گزارش می

 گيرند.باری و غيره را در بر نمی

سود قوانين ایمنی و بهداشت فدرال وجود دارند كه برخی از آنها  –حقایق زیادی در ارتباط با آناليز هزینه 

 عبارتند از :

 ها بيش از اندازه غيرحقيقی و باور نكردنی هستند.معمولاٌ موارد بيشماری وجود دارند كه هزینه •

ای خالی از تبعيص به گذار به شيوهتواند روشی كاملاٌ مفيد باشد كه توسط قانونسود می –آناليز هزینه  •

 كار گرفته شود.

ها و كند كه هزینهپوشی میها و سودها ، معمولاٌ از حقيقتی چشمیك مقایسه ساده و درست بين هزینه •

 شوند.ها معمولاٌ توسط گروه متفاوتی از پرسنل تشكيل میبهره

تر در بر دارنده هيچ ی سریعی را در بر ندارد یا به طور سادهسود هيچگونه اصلاح كننده –هزینه  آناليز •

 باشد.شاخص تصحيح كننده نقوص ایمنی و بهداشتی نمی

ها یك گروه خوب سازمان داده شده از عوامل نفوذی برای افراد یابند كه بهرهمعمولاٌ  افراد در می •

 باشند.خاص نمی

رود به كار ای كه انتظار میسود را به اندازه –های پيشگيری از حوادث آناليز هزینه وریمعمولاٌ تئ •

 برند.نمی

 باشد.طرف نمیرسد یك روش بیسود آنچنانكه به نظر می –آناليز هزینه  •

 كند.ها آنها را قطعی و واقعی نمیها است ، اگر چه كميت هزینهتر از بيان بهرهها آسانبيان هزینه •

 كند.ی بين هزینه و سود ایجاد مزاحمت میشكلات اساطيری در مقایسهم •

 ها وجود دارند.در زمان نامعينی مشكلات جدی در تعيين انطباق هزینه •

 اند.های مدرن توسعه یافتههای منطبق بهتر و بيشتر از تخمينی هزینهمتدلوژهای محاسبه •
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 ها هستند.ها و بهرههزینه كاری وجود دارد ،مشكل جدی كه هنوز در كاش اضافه •

 ی ایمنی وجود ندارد.در مورد برخی از مواد هيچگونه مواجهه •

 های ناشی از كل پروسه قانونی است. هایی كه باید از قوانين به دست آیند ، تنها عنصر بهرهمزیت •

 

  بررسی هزینه ها در ایمنی و بهداشت شغلی -3

 Insurance Model 

 Productivity Model 

 

3-1- Insurance Model 

سازمان های بيمه معمولاً  برای هر شغل تعرفه هایی را ارائه  می دهند كه این تعرفه ها بر اساس ميزان ریسكی می 

 به همراه دارد. باشد كه هر شغل

ولی این نوع آناليز اقتصادی در بهداشت شغلی قابل اعتماد نيست زیرا در اكثر اوقات كارگر مجبور می شود كه  

انجام دهد و كارفرما و حتی سازمان های بيمه هم از تقبل آنهیا  خود با هزینه خودشضی از اقدامات درمانی را بع

 اجتناب می كنند. 

 را درنظر نمی گيرد.  همچنين این روش هزینه های غيرمستقيم ناشی از آسيبهای شغلی

 

3-2- Productivity Model 

 را پوشش درنظرگرفته می شود.   ای مستقيم و هزینه های غير مستقيمدراین روش تمام هزینه ها اعم از هزینه ه

بسياری از اسناد و مدارک نشان داده اند كه هزینه های غير مستقيم ناشی از آسيب ها و بيماریها ی ناشی از شیغل 

  برابر هزینه مربوط به پرداخت حقوق به آنها می باشد. 20تا  0.5افرادبين 

  وری درنظرگرفته می شود:مواردی که درروش بهره 

  بكارگيری كاركنان بيش از حد سازمانی  Structural Overstaffing  

 Overtime Due to Job Injuries اضافه كاری در اثر آسيب های شغلی  •

 Training and Lost Production Time زمان توليد از دست رفته و آموزش •
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     Employee Turnover برگشت كارگران •

  وش بهره وریاجرای ر

 بیه دليیل كیاربرد و  این عمل می تواند با محاسبه هزینه های پيشگيری شده و توليد افیزایش یافتیه

  اجرای سيستم های حفاظتی و مراقبت های بهداشتی انجام پذیرد.

 یكی از مواردی است كه می توان آنهیا را  در اكثر محيط های كاری بكارگيری كارگران اضافی

 تخمين زد.ازآسيب های شغلی 

   ، ساعت های كاری از دست رفته اگر یك اقدام اصلاحی بهداشتی و حفاظتی موفقيت آميز باشد

 می دهد . را كاهش

  این عمل نشاندهنده صرفه جویی در هزینه و سود آوری می باشد.  

هزینه های پیشگیری شده بدلیل بکارگیری کارگر اضافه سازمان ، محصول سه قسمت زیر مـی 

 باشد :

 ميزان اثربخشی اقدام اصلاحی انجام شده -1

 هزینه های مصرف شده برای توليد یك ساعت كاری هر فرد -2

ساعت های كاری از دست رفته در اثر رفته در اثر آسيب  × هزینه پرداختی به هرفردبه ازائ یك ساعت توليد -3

  هزینه های پیشگیری شده=  اثر بخشی اقدامات اصلاحی ×  های شغلی

 ن اثربخشی اقدامات اصلاحی میزا 

 ای باشد كه همين اقدامات در یك  ميزان اثر بخشی اقدامات اصلاحی می بایستی بر اساس تجربه

شركت یا یك كارخانه دیگر انجام شده باشد یا اینكه كارشناسیان بتواننید در میورد آن قضیاوت 

 كنند. 

 كاهش ميیزان و یا  وامل خطراثربخشی روش می تواند به دو صورت كاهش ميزان تماس فرد با ع

 مطرح گردد . آسيب ها و بيماریها

 .داده های دقيقی برای تعيين ميزان اثربخشی وجود ندارد  
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 :محدوده اثربخشی اقدامات اصلاحی ازنظر آیزنبرگ 

 % مؤثرمی باشند. 90تا  70مهندسی  -اقدامات اصلاحی فنی -

 % موثر می باشند. 70تا  40محصوركردن فرآیند  -

 % مؤثرمی باشند. 70تا  40تغيير روش انجام كار یا طراحی مجدد ایستگاه كاری  -

 % مؤثرمی باشند. 40تا  10آموزش كارگران  -

 

ساعت های ناخواسته ازدست رفته کاری را می توان از اطلاعاتی که توسط سییسـتم مراقبـت 

 د. بر اساس زمان کاری انجام شده ثبت شده است ، بدست آور های بهداشتی

 این پارامتر خواسته شده از رابطه زیر قابل استنتاج است:

 
 

 

در صورتی كه عامل خطر به طور كامل حذف گردد یعنی در شرایطی كه ميزان اثربخشی آن اقدام اصلاحی صد 

  برسد. درصد باشد شيوع بيماریها دریك سطح پایه قرار می گيرد نه اینكه به صفر

 

  بخشهای اصلی هزینه تولید

 قوق دریافتی كارگران توليدیح 

  ، هزینه ای كه خارج از سيستم حقوقی حاضر پرداخیت میی شیود ) هزینیه مربیوط بیه مسیتعمری

 بازنشستگی و ...(

 .حق بيمه ، در مورد قراردادهای ماليات پذیر ، هزینه ماليات قراردادها 

 .هزینه خدمات درمانی در محيط كار ارائه می شود 

 اری مربوط به یك خط توليد.حقوق وهزینه كاركنان اد 
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  در اغلب محيط های كاری ساعت هایی كه به ازاء حقوق پرداخت می شود با سیاعت هیایی كیه

 متفاوت است. واقعاً كار انجام می گيرد

  هزینه هر ساعت توليد می بایستی بر اساس ساعت هایی باشید كیه در آنهیا واقعیاً در زمينیه توليید

 انجام شده است.  فعاليتی

  بين ساعت های كاری كه برای آن حقوق پرداخیت میی شیود و سیاعت هیایی كیه  اختلافمنشأ

 واقعاً كار انجام می گيرد :

 تعطیلات و مرخصی های پرداخت شده ) مرخصی زایمان ، مأموریت تحصیلی و آموزشی (.  -

فرصت های مطالعاتی ، آموزش های کاری خارج از محیط کار ، آمـوزش هـای ایمنـی و  - 

 .بهداشت

 غیبت های خارج از برنامه به دلیل آسیب های شغلی و مرخصی های استعلاجی. -

 مربوط به استخدام كارگر خارج از سازمان  هزینه علاوه بر (Structural Overstaffing) 

هزینه مربوط به افت و كاهش بهره وری در اثر برگشیت كیارگران ، آمیوزش ، اضیافه كیاری ، ، 

نيز هر كیدام بایید بیه  الا برای تحویل به مشتری در سر موقع مقرركاهش سطح كيفيت و خرید ك

  طور جداگانه تخمين شده و به رابطه اضافه گردد.

  كسب چنين اطلاعاتی نيازمند در اختيار داشتن اسناد و سوابق مربوط به توليد ، برنامیه آموزشیی و

شغلی در ميیزان افیت بهیره  كه به ما كمك می كنند تا معلوم كنيم كه آیا آسيب های سایر موارد

 وری تأثير داشته است یا خير ؟ 

 

Time horizon  

 محاسیبه شیود زییرا میداخلات و اصیلاحات در  بررسی اقتصادی برای یك دوره محیدود زمیانی

روشیهای  تكنولوژی و روشهای جدیدمحيط كار برای هميشه مؤثر و كارا نخواهد بود و با آمدن 

 قبلی كنار می روند 
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 ی تجاری جهانی در ایالات متحده افق زمانی را در میورد سیرمایه گیذاری و برگشیت سازمان ها

  در نظر می گيرد هزینه ها یك تا سه سال

 

 مثال

 : كارخانه توليد مواد غذایی محل اجراء 

 : كارگر تمام وقت 3000 تعداد کارگران 

، بیارگيری و تخليیه ، كنتیرل ، نگهیداری و تعميیرات  2، خیط 1سازماندهی شیده ) خیط كارخانه در پنج قسمت

    كيفيت (

می باشد )اپراتور دستگاه ، بازرس و كنترل كننده كيفيت ، جابجا كردن مواد ، مكانيك  چهار نوع شغلو دارای  

 ) 

 یك سال:   افق زمانی 

 ميليون دلار به  108دلار می باشد و سالانه  3000: ماهيانه متوسط حقوق دریافتی هر کارگر

 پرداخت می شود  تمام كارگران

 (4320000چهار درصد از پرداخت كلی سالانه بابت بيمه كارگری ) 

 10 (10800000درصد از مقدار كل پرداختی نيز به صورت غرامت های شغلی ) 

  ً( .324000درصد پرداخت كلی سالانه بابت بن دریافت می كنند)3كارگران توليد معمولا 

 ییك پزشیك مشیاور و دو پرسیتار ارائیه میی شیود ،  خدمات درمانی كه در خود كارخانه بوسيله

 دلار 160000سالانه 

  درصیید از هزینییه كییل پرداخییت سییالانه مییی  40هزینییه قسییمت سییازماندهی مییدیریت شییامل

 43200000باشد

  ساعت در سال است. 1790ساعات كاری  اسمی برای هر كارگر 

 :ت ساع 429000 مجموع ساعات غيبتهای كاری كاركنان در طول یك سال 

 :ساعت.  270000 مجموع ساعات تعطيلات كاركنان درطول یك سال 
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  دلار می باشد: 60/31در این كارخانه هزینه اسمی هر ساعت كاری 

  دلار تعيين گردید. 34/36هزینه هر ساعت كاری واقعی 

  .كارگران در این كارخانه در اثر بلند كردن بار دچار آسيب های كمری می شوند 

 قسیمت ساعت كاری  از دست رفته اضافی در مقایسه بیا  6916،  1ارگران خط در سال گذشته ك

 داشته اند.  تحویل و بارگيری

  روز 9347نفر و  450: 1تعداد كارگران وتعداد روزهای ازدست رفته دریكسال درخط 

 :نفیر  550  تعداد كارگران وتعداد روزهای ازدست رفته دریكسال درقسیمت تحوییل و بیارگيری

 وز ر 2971و

  ساعت كاری در نظر بگيریم تعداد كل ساعت كاری كه میی تیوان  8اگر هر كارگر تمام وقت را

سیاعت  55328درصد مؤثر باشد ، پيشگيری شود شیامل  100با یك مداخله اصلاحی كه به طور 

 می باشد.

 بهتیرین و  در بين چنیدین مداخلیه اصیلاحی بررسیی شیده ، طراحیی مجیدد ایسیتگاههای كیاری

روش مداخله در نظر گرفته شد. با این اقدام اصلاحی تخمين زده شده است كه بتوان از  مؤثرترین

درصد از ساعت های كاری از دست رفته پيشگيری كرد . اگیر ایین هزینیه هرسیاعت كیاری  75

دلار در نظر بگيریم ، هزینه كلی میی تیوان بیا ایین مداخلیه اصیلاحی بیه عنیوان  34/36واقعی را 

 (. 55328×  75/0×  34/36ميليون دلار در هر سال می باشد )  1508000سودهی بدست آورد 

  دلار برای هیر ایسیتگاه میی  2000،  1ایستگاه خط  250هزینه طراحی مجدد ایستگاه كاری برای

 دلار( .500000باشد)

   دلار(. 375000درصد هزینه هر ایستگاه می باشد) 10هزینه نصب تجهيزات 

  دلار( ، توقییف خییط توليیید درطییول نصییب 50000ه آمییوزش)سییایر هزینییه هییا شییامل هزینیی

 دلار( می باشد. 146250دلار( ، هزینه های مدیریتی)50000تجهيزات)

  دلار محاسبه شده است. 1121000هزینه كلی تمام شده مداخله اصلاحی 
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  (. 1508000 - 1121000دلار بدست آمده است )  386715در این مثال سود خالص مقدار 

  جه مربوط به مداخلات اصلاحی را در اول سال تخصيص می دهند و ميیزان سیودهی معمولاً بود

، هزینیه مربیوط بیه سیاعت هیای  میاه 9پیس از به صورت سالانه برای افق زمانی تعيين می شود . 

 1121000كاری از دست رفته پيشگيری شده در اثر آسيب های شغلی ، هزینه سرمایه گذاری كه 

  .يستم برگشت خواهد داددلار می باشد ، را به س

 

  سود –و حقایق مربوط به آنالیز هزینه  حوادثکمبودهای اطلاعاتی موجود در  

های قانونی ناشی ازحوادث یا به طور غير میؤثر ثبیت های متعددی است كه هزینهسال هزینه قانونی : •

 اند.اند و یا اصلاٌ ثبت نشدهگردیده

ها ممكن است كاركنیان مجیروح شیده را بیه از كمپانیدر حال حاضر برخی  نگهداری گزارشات  : •

تری منتقل كنند تا این كه آنها بتوانند مسئوليت خود را انجام دهند ، های كمتر و سبكوظایفی با فعاليت

گير یا اتلاف كننیده زمیان گیزارش های زماندر نتيجه شركت ها اینگونه جراحات را به عنوان جراحت

 كنند .نمی

ممكن است ناشی از جذب مواد سیمی نیاتوان كننیده بیه  های گزارش نشده :شتهها و کجراحت •

بدن كارگر باشد و یا مواد رادیو اكتيوی كه در اثر مواجهه طولانی مدت عمل جذب آن به خوبی انجام 

 شود.می

داننید ، بیرای مثیال برخی از صینایع گیزارش جراحیات كاركنیان را ضیروری نمی گزارش صنعتی  : •

های شغلی نيستند های خانگی كه تحت پوشش غرامته برخی از مشاغل كشاورزی یا سرویستوان بمی

 اشاره كرد .

های معينی وجود دارد كه بسيار نایاب هستند یا این كه اصلاٌ گزارش زیان های نادر  :گزارش زیان •

و احتمیالاٌ كمیی آهن معمولاٌ خرابی تجهيزات خود بستر جاده و واگین شوند. برای مثال خطوط راهنمی

های ناشی از واگن و خسارت ها و جراحتای ، آسيبكنند به ویژه هيچ عنصر هزینهبيشتر را گزارش می

 گيرند.باری و غيره را در بر نمی
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 نتيجه گيری 

 ها بيش از اندازه غيرحقيقی و باور نكردنی هستند.معمولاٌ موارد بيشماری وجود دارند كه هزینه 

  ای خیالی از گیذار بیه شیيوهتواند روشی كاملاٌ مفيد باشد كه توسیط قانوند میسو –آناليز هزینه

 تبعيص به كار گرفته شود.

 كنید كیه پوشیی میها و سیودها ، معمیولاٌ از حقيقتیی چشمیك مقایسه ساده و درست بين هزینیه

 شوند.ها معمولاٌ توسط گروه متفاوتی از پرسنل تشكيل میها و بهرههزینه

 تر در بر دارنده ی سریعی را در بر ندارد یا به طور سادهسود هيچگونه اصلاح كننده –نه آناليز هزی

 باشد.هيچ شاخص تصحيح كننده نقوص ایمنی و بهداشتی نمی

 ها یك گروه خوب سیازمان داده شیده از عوامیل نفیوذی بیرای یابند كه بهرهمعمولاٌ  افراد در می

 باشند.افراد خاص نمی

رود بیه كیار ای كیه انتظیار مییسود را بیه انیدازه –های پيشگيری از حوادث آناليز هزینه معمولاٌ تئوری •

 برند.نمی

 باشد.طرف نمیرسد یك روش بیسود آنچنانكه به نظر می –آناليز هزینه  •

 كند.ها آنها را قطعی و واقعی نمیها است ، اگر چه كميت هزینهتر از بيان بهرهها آسانبيان هزینه •

 كند.ی بين هزینه و سود ایجاد مزاحمت میت اساطيری در مقایسهمشكلا •

 ها وجود دارند.در زمان نامعينی مشكلات جدی در تعيين انطباق هزینه •

 اند.های مدرن توسعه یافتههای منطبق بهتر و بيشتر از تخمينی هزینهمتدلوژهای محاسبه •

 ها هستند.ها و بهرهنهكاری وجود دارد ، هزیمشكل جدی كه هنوز در كاش اضافه •

 ی ایمنی وجود ندارد.در مورد برخی از مواد هيچگونه مواجهه •

 های ناشی از كل پروسه قانونی است. هایی كه باید از قوانين به دست آیند ، تنها عنصر بهرهمزیت •
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 آنالیز سود وهزینه در مدیریت ایمنی ،بهداشت ومحیط زیست-4

 مقدمه:-4-1

از اجزاء مختلفی تشكيل شده است. كف كارگاه،دیوارها وسقف همه از اجزاء تشیكيل دهنیده محیل  محيط كار

كار می باشند. این قطعات در حفظ و بوجود اوردن ایمنی محل كار نقش بسيار مهمی داشته و میی توانید عیاملی 

ایمنی و بهداشت شغلی بكار  در كنترل خطرات محل كار باشد.برای اینكه بتوانيم عوامل فوق را در راستای بهبود

 گيریم بایستی سرمایه های موجود در سازمان را مدیریت نمود و هزینه های مربوطه را كنترل نمایيم.

مدیریت ریسك در مقابل هزینه های كاهش وكنترل ریسك موضوعيست كه در سازمانهای مختلف با فرایندهای 

 كه در این خصوص تصميم گيری خواهد كرد. متفاوت ،رویكردی متفاوت دارد واین خود سازمان است

 ایجاد توازن بين ریسك وهزینه ،مبحثی بسيار مهم وحياتی برای ادامه فعاليت صنایع وسازمانها می باشد.

همواره در سازمانها شعار اول ایمنی را می بينيم یا می شنویم.به چه ميزان این شعار قابل دسترسیی میی باشید؟این 

مقاله قصد بررسی آن را داریم.نياز به ایمنی زمانی احساس می شود كه توليدی انجام شود سوالی است كه در این 

یا خدمتی ارائه گردد چنانچه توليد یا ارائه خیدمات را متوقیف نمیائيم عمیا نيیازی بیه ایمنیی وبهداشیت شیغلی 

.كارشناسیان ایین احساس نخواهد شد.از سویی ایمنی وبهداشت شغلی همواره با مصرف منیابع همیراه بیوده است

رشته همگی معتقدند هزینه نمودن منابع در ایمنی وبهداشت شغلی سرمایه گذاری بوده وباعث بازگشیت سیرمایه 

می باشد اما كداميك از كارشناسان این موضوع را برای مدیریت ارشد وتصميم گيیران سیازمان خیود بیه اثبیات 

 رسانيده اند؟

در حين ارائه خدمات و یا توليد نبایستی خونی "همواره تاكيد دارند  همچنان مدیران ارشد در سازمانهای مختلف

اما آیا دستگاهها وتكنولوژی این موضوع را متوجه میی شیوند؟جواب كیاما مشیخص "از بينی كسی ریخته شود

 است:خير.

 مچنين برای درک ایین موضیوع توسیط تیيم توليید وایمنییبرای تفهيم این موضوع به تجهيزات وتكنولوژی و ه

 بایستی هزینه نمود اما به چه ميزان وتا چه حد؟
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 سود در مدیریت ریسک –تعادل هزینه -4-2

ایجاد ریسك های موجود و حصول اطمينان از عدمهدف مدیریت ریسك انجام اقداماتی برای مدیریت ریسك

یك نوع ریسك  این كار هميشه و در همه موارد عملی نيست، افزایشجدید یا اضافی است. از آنجا كه انجام

این كار از طریق تعادل هزینه سود امكان پذیر است. بایست در برابر كاهش در نوعی دیگر متعادل شود كهمی

توان تقریباً همه راهبردها و اقدامات مدیریت ریسك به ویژه تصميمات مهم و حساس هزینه بردارند. هميشه می

های صرف شده نسبت به اینده شود اما ممكن است هزینهها در اقداماتی انجام داد كه باعث كاهش ریسك

گردد، بيشتر شود. بنابراین ضروری است بين منافع حاصل منافعی كه ازاقدامات كاهش ریسك حاصل می

ها باید تا حدی كاهش یابد كه های دست یابی به آنها تعادل برقار گردد. به عبارت دیگر ریسكایمنی و هزینهاز

های ها باید تا حدی كاهش یابند كه هزینهاز آنها تعادل برقرار گردد. به عبارت دیگر ریسك های ناشیهزینه

 ALARPاین اصول در مدیریت ریسك به صورت شود برابر شوند.ها با منافعی كه از آنها كسب میناشی از  آن

ری موجود بدون در )بهترین فن آو batneec) تا آنجا كه از نظر منطقی عملی است كاهش داده شود( و

این حال در بسياری شود. باهای اضافی( بيان شده و بدین صورت بين هزینه و سود تعادل برقرار میبرداشتن هزینه

 2-1از موارد ممكن است در مقابل به دست آوردن سود اندک منابع بسيار زیادی هزینه شود. در نمودار شكل 

شود ایمنی نشان داده شده است. همانطور كه مشاهده میه گذاری درميزان بازگشت سرمایه بر حسب ميزان سرمای

این زمينه باید باشد.ولی جهت صرف هزینه درایمنی نياز به سرمایه گذاری میبه منظور دستيابی به سطوح مطلوب

ا زیان نقطه بهينه در نظرگرفته شود چرا كه در صورت افزایش سرمایه گذاری فراتر از نقطه بهينه، سازمان ب

 مواجهه خواهد شد.

ها و سودهای ناشی از كاهش ریسك، نياز به یك واحد اندازه گيری مثل واحد برای ارزشيابی دقيق هزینه

باشد. در ارزشيابی مالی اقدامات كاهش ریسك، صرف هزینه برای نجات زندگی انسان و مالی)پول( می

گيرد ولی با ید توجه داشت كه ررسی قرار میپيشگيری از آلودگی محيط زیست و پرداخت غرامت مورد ب

ارزش مالی جان انسان در بين كشورهای مختلف متفاوت است و بسياری با قيمت گذاشتن بر روی زندگی انسان 

ها و اقدامات كاهش ریسك صرفاً به صورت مالی هایی كه در آنها ریسكمخالف هستند. به همين خاطر ارزیابی
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های اقتصادی اندازه های مالی فقط زبانمورد انتقاد واقع شده اند چرا كه در ارزیابی شوند،در نظر گرفته می

 شوند.ها و....نادیده گرفته میشودو اثرات غيرمستقيم نظير اثرات زیست محيطی بلند مدت، استرسگيری می

 بيان كرد: 1-1توان به صورت رابطه هزینه/ سود اقدامات كاهش ریسك را می

 = هزینه /سود         : 1-1رابطه 

 های برگردانده شده برابراست با:هزینه

 تكرارپذیری حادثه) تعداد واقعه درسال × های برگردانده شده)واحد پولی/ سال(= هزینه حادثه)واحد پولیهزینه

 ICAH2توان با شاخص اثربخشی هزینه صرف شده برای كاهش ریسك مربوط به یك خطر را می

 بيان كرد:  2-1صرف شده جهت رفع خطر( به صورت رابطه  )شاخص هزینه

 =ICAH                                                           :2-1رابطه 

 r ایمنی است.ميزان كاهش ریسك در نتيجه اقدامات 

های صرف شده برای كاهش ریسك است در نه، نشان دهنده موثر بودن هزیICAH مطابق رابطه فوق، پایين بودن

 هابا منافع همخوانی ندارد.این است كه هزینهحاكی از ICAHحالی كه مقادیر بالای 

 شود:در صنعت كشتيرانی به منظور بر آورد موثر بودن هزینه اقدامات كاهش ریسك، ازمعيارهای زیر استفاده می

( كه برابر است با نسبت هزینه صرف شده جهت GCAFمعيار هزینه ناخالص پيشگيری از یك مرگ) -

 كاهش ریسك به منظور پيشگيری از مرگ و مير

( كه برابر است با نسبت هزینه در نظر گرفته شده NCAFمعيار هزینه خالص پيشگيری از یك مرگ) -

 برای مزایای اقتصادی كنترل ریسك به ميزان كاهش ریسك به منظور پيشگيری از مرگ ومير افراد. 

 

      NCAF =         : 1-4ابطه  ر

 

 

 

 NCAF=                                            = GCAF:                                             2-4رابطه 

 ضررو زیان برگردانده )واحدپولی/سال(

(ی کاهش ریسک اجرا شده)واحدپولیهاهزینه  

منیایهزینه اقدامات  

r   

  )هزینهها(

   )ریسک( 

  منفعت اقتصادی  -هزینه

       ریسک 
  منفعت اقتصادی 

                ریسک 
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 3های اجتماعی به ترتيب برابر با ازطریق در نظرگرفتن شاخص GCAFو  NCAFمقادیر پيشنهادی برای معيارهای

 باشد.ون دلار میميلي 5/1و 

( عدد مبنای یك ميليون پوند به عنوان ارزش پيشگيری از مرگ و CBAسود ) –درانگلستان برای واكاوی هزینه 

ایمنی توسط اداره حمل و نقل و مناطق محلی انگلستان جهت ارزیابی اقدامات VPF( مقرر شده است. VPFمير )

های خطرناک بستگی د زیادی به كشور، صنعت و موقعيتتا ح VPFای پذیرفته شده است. به طور كلی جاده

 دارد.

ایمنی و كاهش ریسك از نظراقتصادی مقرو ن به اینكه صرف هزینه برای انجام اقداماتدر برخی موارد علی رغم

این اقدامات ضروری است. صرفه نمی باشد، ولی به خاطر رعایت اصول اخلاقی و همچنين الزامات قانونی انجام

وان مثال جهت حفاظت از یك سكوی دریای مقرر شده بود اقدام به نصب شيرهای جداساز زیردریایی به عن

این های نصبهای نفت بين المللی انجام شد، نشان داد كه هزینهای كه توسط یكی از شركتگردد. مطالعه

سمانی كاركنان باید برای ای توجه به سلامت جاین حال مطابق اصول اخلاق حرفهتجهيزات توجيه پذیرنيست. با

این های قانونی، چنانچه به دليل عدم نصباینكه بر اساس مسئوليتشركت مقدم تر از سودآوری باشد. ضمن

این تصميم، ممكن است با رای دادگاه متحمل جریمه و ای رخ دهد، درآن صورت افراد مسئولتجهيزات حادثه

ای و الزامات قانونی موثر بر معيار ریسك، اصول اخلاق حرفهمجازات قانونی شوند. بنابراین یكی از عوامل 

 است.

 محل کار:-4-3

محل كار از اجزا مختلفی تشكيل شیده اسیت.این اجیزا عبارتنید از كف،دیواره،سیقف،تجهيزات وماشیين آلات 

یمنیی ،انبار،مواد اوليه،ورودی ها وخروجی ها،تسهيلات)مانند دوش ،سرویس بهداشیتی...(كه همگیی در تیامين ا

 وبهداشت كاركنان مهم ولازم می باشند.

كف كارگاه به عنوان راهنمایی برای كاركنان می باشد؛خط كشی های كف در اطراف ماشين آلات،خط كشی 

 هییییای مسییییير تییییردد خییییودرو ومسییییير پيییییاده رو همییییه بییییر كییییف كارگییییاه نقییییش خواهیییید بسییییت.
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سینل بیر عهیده دارنید . دیوارهیا عیلاوه بیر دیوارها علاوه بر حمل موضوعات آموزشی، نقش اطلاع رسانی به پر

 موضوع فوق حامل سيستمهای انرژی دركارگاه می باشند . كابل های برق وغيره نمونه ای ازاین موضوع است .

 سقف كارگاه نيز نور و تهویه را تامين می نماید .

ز نظر تعداد واندازه هر محل كاری بایستی ورودی و خروجی های لازم داشته باشد . ورودی ها و خروجی ها ا

 بستگی مستقتيم به وضعيت محل كار،چيدمان تجهيزات ، تعداد پرسنل حاضر در محل ومواردی نظير این دارد .

 دستگاه ها ، تجهيزات ، انبارها ومواد اوليه از دیگر اجزاء محل كار ميباشند .

يدهند . بنابراین كنترل خطرات در كاركنان در این محيط دچار حادثه ميشوند و یا حتی جان خود را از دست م

 این مجموعه بسيار حائز اهميت می باشد . به خاطر داشته باشيم كه ریسك وخطر بسيار متفاوت است . 

ریسك ميتواند با اقدامات مهندسی وتامينی كاهش یابد اما خطر این خصوصيت را دارانمی باشد . دریك كارگاه 

تقرار یك سيستم مدیریت ایمنی ماثر ریسك های سيستم را كاهش داد ( ميتوان با اسConstructionساختمانی)

 اما خطرات سيستم كماكان موجود می باشد وكاهش نمی یابد و فقط كنترل می گردند .

برای كاهش ریسك یا كنترل خطرات راهی جز صرف نمودن منابع در سازمان وجود ندارد اما صرف منابع به چه 

 در سازمانها بی جواب می ماند . "معمولاميزان ؟ این موضوعی است كه 

( مورد بررسی قرار میی  CBAcost benefit analysisاین موضوع در مبحثی تحت عنوان اناليز سود و زیان)

گيرد . اناليز سود و زیان به سازمان كمك می كند تا بتواند اقدامات كاهش ریسك را در حد مقول و قابیل اجیرا 

نبایید منیابع  "م است بدانيم برای كیاهش ریسیك در حید مقیول وقابیل اجیرا الزامیامدیریت نمایند . همچنين مه

 نامحدود در اختيار داشت وهزینه های گزافی را متحمل شد . به طور ساده می توان گفت:

 

DF   .میی مستقيم به ميزان ریسك داشیته بستگی  فاكتور عدم تجانسدر این فرمول فاكتور عدم تجانس می باشد

كه هر چه پيامید ریسیك خطرنیاک تیر باشید و تیواتر وقیوع آن بيشیتر  باشید تواند بيش از یك باشد. بدین معنا 

DF.بزرگتری خواهد داشت 
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میورد اسیتفاده قیرار میی گيیرد امیا بایید توجیه كیرد كیه ALARPآناليز سود وزیان به عنوان بخشی از مطالعات  

CBA واساس مطالعاتنمی تواند به تنهایی به عنوان بخش پایهALARP تلقی گردد.همچنين نمی تیوان بیر اسیاس

CBA .نتيجه گيری كرد كه ریسك قابل تحمل بوده وبا ضعفهای سيستم مهندسی را تشخيص داد 

 هزینه ها:-4-4

 هزینه ها در این مبحث آناليز سود وزیان عبارتند از:

 نياز و فرصتهای تجاری از دست رفته.هزینه های طراحی،ساخت،راه اندازی،آموزش وهرگونه تعميرات مورد -

 هر گونه صورت وضعيتی كه توسط سازمانها یا شركتهای دیگر به سازمان تحميل گردد.-

هرگونه هزینه غيرقابل برگشت.به عنوان مثال اگر دو روز تاخير در تحویل ایجاد شود بیا عیدم تحوییل متفیاوت -

 گشت تلقی می گردد.خواهد بود اولی قابل برگشت بوده اما دومين قابل بر

 هرگونه عدم توليد كه توازن مالی شركت را در زمانی مشخص تحت تاثير قرار دهد.-

 هزینه ها كه در راستای فرایند كاهش ریسك در سازمان تخصيص می یابد.-

 هرگونه كاهش توليد وكاهش خروجی شركت با سازمان.-

 هزینه های توليد یا پيشگيری از خرابی ها(صرفه جویی های منتج از اقدامات كاهش ریسك)مانند كاهش -

صیرفه "بایستی در مقابل هزینه ها محاسبه شوند.این صرفه جویی ها به عنوان سودهای ایمنی نمی شناسیيم بلكیه -

 هزینه های كلی سازمان را كاهش می دهد."جویی در هزینه ها 

شیود معمیولا بیه صیورت دقيیق قابیل هزینه هایی كه به صورت مشترک بين ایمنی و سایر واحد ها مصرف می -

 تقسيم نمی باشد لذا بایستی در مورد آنها جداگانه قضاوت نمود.

 

 سود:-4-5

 سودهای رعایت مسائل مرتبط با ایمنی،بهداشت ومحيط زیست عبارتند از :

 سود می تواند شامل كاهش ریسك برای كاركنان ،جامعه و حتی جهان بوده باشد.هر گونه كاهش فوت ،حادثه-

منجر به آسيب دیدن فرد،بيماری شغلی و یا آسيب به محيط زیست می تواند به عنیوان سیود در سیازمان محاسیبه 

 گردد.
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و...(و یا عیدم نيیاز اضیطراری سیازمان كیه  عدم استفاده از اقدامات واكنشی)نظير تيمهای آتش نشانی،اورژانس-

 نتيجه ای جز ایجاد بی نظمی واز دست دادن فرصتها ندارد.

دول زیر نشان می دهد كه چگونه با ارتقاء ایمنی سازمان و كاهش ریسكهای منجر به فیوت از كیار افتیادگی ج-

 و... می توانيم هزینه ها را كاهش داده و واقعه را به پول)زبان مشترک مدیران(تبدیل نمایيم.

      

 واقعه      

 (2003هزینه به پوند انگليس)مربوط به سال 

در خصییییوص سییییرطان دو برابییییر 1336800  هر گونه فوت

 محاسبه می گردد

 جراحات

هفته دردهای شدید داشته وبسته به نوع فعاليیت ایین  4تا  1شخص بين  از كار افتدگی دائم

درد گاها تكرار میی شود.شیخص محیدودیت فعاليیت پيیدا كیرده واز 

 بعضی امور بایستسی دوری نماید.

2072000        

روز دردهای كم تا متوسط را تحمل خواهد نمود.تیا  7تا  2شخص بين  جراحت جدی

چنیید هفتییه آرامییش حركتییی فییرد سییلب ميگردد.بییرای چنیید هفتییه/ماه 

میاه بیه وضیعيت اوليیه بیاز  4تیا 3محدودیت حركتی داشیته و پیس از 

 خواهد گشت.

20500 

 300 بریدگی یا سوختگی هایی كه سریع و كامل ترميم می گردند. جزئی

 بيماری شغلی

ار افتییییادگی از كیییی

 كامل

  همانند جراحت

193100 

بيماریهییای ناشییی از 

 كار

 به ازاء هر روز غيبت 2300+180 بيش از یك هفته غيبت از محل كار بدون داشتن عواقب ثابت

 530 حداكثر یك هفته غيبت بدون داشتن عواقب ثابت جزئی

باشد اما سیایر ریسیكها را نيیز  چنانچه اقدامی در راستای كاهش ریسك برای یك ریسك مشخص طراحی شده

 كاهش دهد بایستی تمام این كاهش ها محاسبه گردد.

 تجزیه وتحلیل سود:-4-6

تجزیه وتحليل سود وزیان در نهایت بایستی منجر به تعيين ضریب عدم تجانس گردد.بنابراین تعيين ضیریب عیدم 

ارزش سهام، خوشنامی شركت وسیهم می باشد.در حوادث بزرگ عوامللی مانند CBAتجانس یكی از یافته های 
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نقش بسيار مهمی ایفاء می نمایند.بنابراین بسته به اینكه چه سیازمانی در چیه شیرایطی چیه نیوع DFبازار در تعيين 

 .حادثه ای را متحمل شده است وضعيت بسيار متفاوت خواهد بود

 

 مثال:-4-7

مان اشاره خواهيم نمود.این روش هزینه/سیود در ادامه به یك روش ساده و كلی برای محاسبه هزینه/سود در ساز

 سازمان را به شكل پوند در سال برای طول عمر سيستم محاسبه می كند.

 فرض یك واحد شيميایی در حال بهره برداری بدليل انفجار دچار خسارت زیر می گردد:

 نفر كشته 20ر                             

 ر از كار افتادگی دائمنف 40ر                             

 نفر جراحت جدی 100ر                              

 نفر جراحت جزئی 200ر                              

سیال خواهید  100000بیار در  1احتمال وقوع این انفجار بر اساس محاسبات در سال تخمين زده شده كه بر برابر 

سال از كی آغاز شده و این اتفاق كی به وقوع خواهد پيوسیت(طول   100000بود)البته كسی نخواهد دانست این 

سال تخمين زده شده است.با توجه به اطلاعات داده شیده صیرف چیه  25(plant life timeعمر این واحد نيز)

ونیه  معقـولميزان پول برای كاهش ریسك انفجار تا حد صفر برای این شركت معقول است؟سوال ایین اسیت 

 كه بی نهایت هزینه نمودن در این راستا قابل اجرا می باشد اما آیا عاقلانه نيز هست؟ ؛چراقابل اجراء
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ميزان هزینه ای است كه برای حذف خطر انفجار در واحد تخمين زده شده است.لازم بیه ذكیر اسیت  9283عدد 

 این عدد شامل تورم ساليانه وتخفيفات متعلقه نمی باشد.

نابراین هزینه نمودن بيش از این مبلغ برای این واحد شيميایی معقول و قابل اجرا نخواهد بود.این موضوع خود را ب

به خوبی نشان خواهد داد. در این وضعيت)انفجار واحد شيميایی( با توجه به   (D Fدر تعيين فاكتور عدم تجانس )

نامحتمیل میی باشید. بنیابراین ميیزان  10تجیانس بیالاتر  از بالا بودن پی آمدن انفجار ،در نظر گرفتن فاكتور عدم 

هزینه ای كه باید صرف حذف خطر  انفجار در واحد گردد با توجه به دو موضوع معقول بودن و قابليت اجرائیی 

پیایين تیر را تخمیين زده و DFخواهد بود.سازمانها مجیاز هسیتند  93000در نظر گرفته شده برابر DFو با توجه به 

 نمایند كه این مهم به رشته فعاليت سازمان ونظایر آن مرتبط می باشد. استفاده

 

 

 نتیجه گیری:-4-8

همه متخصصين و فعالان ایمنی،بهداشت و محيط زیست معتقدند هزینه نمودن در این وادی نوعی سرمایه گذاری 

به شعار اول ایمنی بعید كیار سود آور بوده و مدیران سازمان نباید آن را صرف هزینه تلقی نمایند.همچنين عموما 

 ایمان داشته و باور دارند بدون ایمنی ،بهداشت و محيط زیست توليدی  در پی نخواهد بود.

،متخصص ایمنی،بهداشیت "پيشگيری از هر گونه آسيب"و یا ادعای "اول ایمنی بعد كار"علی رغم شعار زیبای 

بگویندو زمانی امكان استفاده از ایین زبیان بیرای ومحيط زیست بایستی بكوشندتا به زبان مشترک سازمانها سخن 

متخصصين امكان پذیر است كه بتوانند اقدامات پيشگيرانه و حوادث را به پول تبدیل نموده و سود حاصل از این 

بسیيار  practicableو  possibleپيشگيری را با عدد ورقم در مقابل مدیر خود به نمایش بگذارند.دو كلمیه    

سیاعت  4می تواند روند اقدامات سازمان را متحول نماید.این موضوع كه ما یك جرثقيیل را هیر  متفاوت بوده و

( نيز هسیت؟در پیی قابليیت (practicableمی باشد اما قابل اجرا (possible)یكبار بازرسی نمایيم امكان پذیر

 ( اقدام مطرح می شود.reasonableاجرائی بحث معقول و منطقی بودن )

حد های ایمنی ،بهداشت ومحيط زیست در سازمانها واحد های توليدی نمی باشند اگر نتوانيم ميزان از آنجا كه وا

صرفه جویی منتج از رعایت قوانين و الزامات را محاسبه نموده و به مدیریت سازمان ارائه نمائيم یا بیيش از آنچیه 
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مشاهده نمائيم بیرای بقیای سیازمانها  هزینه  نموده و باز خورد لازم را در سيستم HSE لازم است در راستای 

چاره ای جز سكوت در مقابل توليد نخواهيم داشت.ریسك وهزینه ها مانند دو سوی یك تیرازو میی باشیند كیه 

بایستی در حالت تراز نگهداشته شود.كاهش هزینه های پيشگيری یا افزایش آنها سبب بهم خیوردن بیالانس بیين 

برای سيستم بدنبال ندارد.كاهش  هزینه های  پيشگيری سبب افیزایش  ریسك وهزینه می گردد كه عواقب خوبی

ریسك در سازمان می شود و افزایش بی دليل این هزینه ها)بدون عایدات متناسیب( سیبب فرسیودگی سيسیتم و 

 فرار از ایمنی خواهد شد.

 

 
 

سودآوری  در میزان HSE- MSتاثیر پیاده سازی سیستم مدیریت -5

 هاپروژه

 : مقدمه-5-1

توسعه صنایع و پيشرفت فن آوری در كنار آثار مثبت و ارزشمند خود با آثار و عوارض ناگواری نيز همراه بوده 

های محيط كار و زندگی، حوادث  ناشی از كار و است. عوارضی نظير افزایش كميت و كيفيت آلودگی

یی هستند كه با توسعه صنایع و فن آوری، بيش از پيش زندگی انسان و های ناشی از شغل از جمله پيامدهابيماری

 به ویژه كاركنان را مورد تهدید  قرار داده است.



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

100 
 

ایمنی پيشگيری، این امر در كشورهای در حال توسعه كه به منظور افزایش توليد، بدون درنظر گرفتن اصول

ازم حفاظت فردی مناسب بر كارگران فشار زیادی استانداردهای ساعت كار، آموزش كارگران و استفاده از لو

 كنند بيشتر مصداق دارد.وارد می

شود. مهمترین حوادث شغلی یكی از مهمترین مشكلات كشورهای توسعه یافته و در حال توسعه محسوب می

تلاف عمر، های ناشی از حوادث شغلی باعث اباشد. مرگهای انسانی آنها میاین حوادث، هزینههایبخش هزینه

دهد كه ها حادثه شغلی در سراسر جهان رخ میگردد. هر ساله ميليونهای مرتبط میهای كاری و هزینهسال

 شود.این حوادث منجر به مرگ و برخی دیگر به ناتوانی موقت و دائم منتهی میبرخی از

د دلاری و تلفات انسانی زیاد را های مالی چندین ميليارتاریخ معاصر بشر وقوع چندین حادثه بزرگ با خسارت

(،حادثه شهر 1986( ، انفجار راكتور اتمی چرنوبيل )1986ثبت كرده است از جمله انفجار شاتل چلنجر )

 توان نام ب رد.( می1981(. حادثه كارخانه بوپال هند)1985مكزیوسيتی)

هزار مرگ ناشی از حوادث در سراسر  200ميليون حادثه شغلی و  بيشتر از  120برآورد شده است كه سالانه حود 

ميليون حادثه شغلی در ميان آنها  7/7ميليو ننيوی كار وجود دارد و سالانه  120دهد. در هندوستان جهان رخ می

 باشد.كاری به ازای وقوع هر حادثه می 25/3گزارش شده است كه نشان دهنده از دست رفتن 

تعداد حوادث شغلی  2007در وقوع حوادث شغلی است، در سال ها صنایع توليدی یكی از خطرناک ترین بخش

 بوده است.  942000كشور اروپایی در حدود  15با بيش از سه روز غيبت از كار در شركتهای توليدی 

صنایع مختلف مخصوصاً صنعت ساختمان سازی در اقتصاد كشورهای جهان از اهميت بالاتری برخوردارند از 

ميليون نفر نقش مهمی را بازی  5/1درصد از توليد ناخالص ملی و بيش از  10ن صنعت با ایجمله در انگلستان كه

 كند.می

كارگر بين سالهای   100000درآمریكا، حوادث شغلی منجر به مرگ در صنعت ساختمان سازی به ازای هر 

دليل مرگ و مير  مورد بوده است . تصادفات در صنعت حمل ونقل بزرگترین 29/17در حدوده  1992الی  1980

ها بخاطر ایران ميزان بالای مرگجوانان در سراسر جهان است و همچنين در كشورهای در حال توسعه مانند

دهد اما در كشورهای مرگ رخ می 8/25از جمعيت  100000حوادث در بخش حمل و نقل بوده كه به ازای 

این قاعده ه توسعه و صنعتی شدن گام برمی دارد ازایران نيز كه در راباشد. كشورمرگ می 9/19توسعه یافته  
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حادثه  14114بدليل بروز  1382مستثنی نيست. بر اساس آمارهای منتشره توسط سازمان تامين اجتماعی در سال 

این حوادث برای جامعه، سازمان و همچنين شخص كارگر  نفر فوت نموده اند. 268های تحت پوشش در كارگاه

های اقتصادی در سطح ملی و سطح های مربوطه ضمن تاثير سوء بر شاخصبار آورده و هزینه ضایعات فراوانی به

شود. در حال حاضر ناگوارترین پيامد خانوار، مانعی در راستای تحقق اهداف از پيش تعيين شده محسوب می

 حوادث شغلی، مرگ زودرس نيروی كار است.

مرگ به ازای  14باشد و حدود ر سراسر جهان میجراحات ناشی از كار بزرگترین مشكل بهداشتی د

های اقتصادی اجتماعی از جمله باشد و حوادث شغلی منجر به زیانمرگ به علت حوادث شغلی می100000هر

بيش از  1386دهد كه تا سال گردد. مطالعه نشان میهای بهداشتی میناتوانی، كاهش زمان كار و افزایش مراقبت

یشگاه نفت كرمانشاه به وقوع پيوسته كه نيازمند اقدامات اورژانسی داشته است. مطالعه محمد فام حادثه در پالا 86

( ، حوادث شغلی منجر 1380الی  1378دهد كه در سه سال مورد بررسی )از نشان می 1382و همكاران در سال 

های ا از بين برده و هزینهسال مشاركت اقتصادی ر 3656سال زندگی و  7552به فوت در استان تهران بيش از 

ميليارد ریال و 36/3ميليارد ریال بوده است. سرانه ی هزینه ی انسانی برای هر فوت  777انسانی آن بيش از 

 كل توليد ناخالص داخلی بوده است. %3مجموع هزینه ی انسانی حوادث شغلی منجر به فوت سالانه معادل 

( یك رویكرد منظم، سيستماتيك و صریح به همراه HSE- MSایمنی، بهداشت و محيط زیست)سيستم مدیریت

ایمن فرآیندهای جامع با هدف برنامه ریزی مستند سازی و تغيير روشها برای مدیریت عوامل زیان آور و مدیریت

ایمنی، بهداشت و محيط های مدیریتی، سيستم مدیریتباشد. به مانند تمام سيستمخطرات وارزیابی ریسك می

ایجاد شده است. ( نيز برای دستيابی به محيط كار سالم با كمترین حوادث و مخاطرات شغلیHSE- MSزیست)

در تار و پود یك سازمان قرار دارد و بخشی ازفرهنگ و روشی كه كاركنان وظایفشان را  HSE- MSسيستم 

 باشد.دهند، میانجام می

شود، با فلسفه مدیریت شروع می HSE- MSت مدیری –( فلسفه 1عبارتند از:  HSE- MSچهار ركن مدیریتی 

های انجام وظایف، تدوین شده دستورالعمل –ها ( رویهHSE- MS ،3تعيين چگونگی دستيابی به  –( خط مشی 2

 افتد.آنچه به صورت واقعی در كار اتفاق می –( فعاليت 4توسط سازمان. جهت اجرای خط مشی، 
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های در پروژه HSE-MSگرفت كه نياز به پياده سازی سيستم مدیریت  توان نتيجهبا توجه به مطالب فوق می

این است كه پياده مختلف كاملاً ضروری بوده و باید جزء لاینفك مراحل اجرای پروژه گردد. نكته قابل توجه

نيازمند صرف هزینه و زمان است كه بعضی از مدیران پروژه یا تصميم  HSE – MSسازی سيستم مدیریت 

ایمنی صرفنظر كرده و یا آن را به طور كامل به ها، از پياده سازی سيستمبه دليل صرفه جویی در هزینه گيرندگان

این دسته از مدیران پروژه اثبات كنيم كه در این است كه بهكار نمی بندند. در واقع چالش موجود در موضوع

ای آنها در برنخواهد داشت، بلكه بر نه تنها هزینه اضافی بر HSE- MSمجموع، پياده سازی سيستم مدیریت 

 ها نيز خواهد افزود.سودآوری پروژه

ها، از روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی درميان چندین روش موجود برای محاسبه نرخ بازگشت سرمایه پروژه

قت گيرد. در حقيها است و عامل زمان را در محاسباتش در نظر میاستفاده نمودیم كه از متداول ترین روش

باشد. بنا به ها تحت یك نرخ امكان پذیر است و آن نرخ، نرخ بازگشت سرمایه داخلی میتعادل درآمدها و هزینه

باشد. بنا دلایل زیربعضی از تصميم گيرندگان تمایل بيشتری به استفاده از روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی می

 ه استفاده از روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی دارند:به دلایل زیر بعضی از تصميم گيرندگان تمایل بيشتری ب

هایی كه عامل زمان را در نظرمی گيرند )روش ارزش اولاً روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی نسبت به سایر روش

ها عددی را نشان فعلی، روش یكنواخت ساليانه و.....( قابل فهم تر است و ثانياً در تعيين ميزان سوددهی پروژه

 كه به راحتی با اعداد دیگر مثل نرخ بانك، نرخ تورم، نرخ بهره و ..... قابل مقایسه است.دهد می

بدین منظور  باید داد وستدهای مالی پروژهرا برحسب یك جریان فرآیند مالی نشان دهيم. حال اگر درصدد 

تفاده نمایيم و تأثير پياده توانيم از اطلاعات ثبت شده اسبررسی اطلاعات یك پروژه  به اتمام رسيده باشيم، می

اندازه گيری نمایيم. اما  IRRها را با استفاده از روش بر ميزان سودآوری پروژه HSE- MSسازی سيستم مدیریت 

این حالت هایی است كه در فاز امكان سنجی قرار دارند و هنوز شروع نشده اند. درمسئله اصلی مربوط به پروژه

بایستی مقادیر جریان فرآیند مالی را می HSE- MSپياده سازی سيستم مدیریت برای توجيه مدیران پروژه در 

های ای نيست. در واقع یكی از مهمترین مشكلاتی كه امروزه در تعيين مطلوبيت طرحاین امر سادهتخمين زد كه

م در پيش بينی های عملی با آن روبرو  هستيم، دشواری در تخمين و ابهااقتصادی در دنيای واقعی و در پروژه
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های فازی كه یكی از كاراترین ابزار موجود در باشد كه با استفاده از مجموعهمقادیر جریان فرآیند مالی می

 باشد، ریسك و خطای درستی تصميمات نهایی را به حداقل مقدار ممكن برسانيم.های عدم قطعيت میمحيط

در صنعت ساختمان سازی كشور استراليا با هدف  2009تا  2007و همكارانش  از سال  Zou , P, X,Wمطالعه 

درصد از  3این صنعت انجام شده است كه در مطالعه حاضر محاسبه بازگشت سرمایه در سيستم مدیریت ریسك

این مطالعه ایمنی و ریسك اختصاص پيدا نموده است همچنين دركل بودجه پروژه ساختمانی به مدیریت

های سرمایه گذاری مورد ایمنی و محليزان سرمایه گذاری در بخش مهندسیهای ناشی از حوادث و مهزینه

درصد بوده و سرمایه گذاری حاضر باعث  46دهد بازگشت سرمایه بررسی قرار گرفته است نتایج مطالعه نشان می

  های ناشی از حوادثایمنی كارگران، كاهش حوادث و در نتيجه كاهش پرداخت غرامتافزایش ميزان فرهنگ

های تحميلی بر صنعت مذكور شده و بعلت افزایش رضایت كاركنان و كارگران ميزان كيفيت و كاهش هزینه

 كار افزایش یافته است.

با هدف  case studyدر صنایع ساختمان سازی استراليا بصورت  2010وهمكاران سال  Adam sunمطالعه 

ایمنی انجام شد كه نشان دهنده در بخش مدیریتمطالعه و محاسبه ميزان سرمایه گذاری و بازگشت سرمایه 

 2ایشان همراه با سرمایه گذاری باشد، پژوهشایمنی بر سوددهی پروژه میاثرات مثبت سرمایه گذاری در بخش

درصد در  364الی  46ایمنی بود كه همراه با بازگشت سرمایه درصد بودجه كل پروژه در بخش مدیریت 3الی 

این مطالعه ميليون دلار محاسبه شد. 3درصد كه حدود  214متوسط بازگشت سرمایه  مدت یك الی سه سال و

ایمنی صنعت ساختمان سازی بر سودآوری نشان دهنده تأثير بسيار مثبت سرمایه گذاری در بخش مدیریت

كار  های پزشكی بعلت حوادث و همچنين اختلال درهای جانبی از جمله غرامت و هزینهها، كاهش هزینهپروژه

 با شد.می

با هدف تعيين تاثير غير مستقيم سرمایه  2011در سال  Yingbin feng , Evelyn – Ailin teoمطالعات 

این سرمایه گذاری های ساختمان سازی كه نشان دهنده تأثير مثبتایمنی در پروژهایمنی بر فعاليتهایگذاری

 باشد. ها مین دست پروژهایایمن كارگران درایمنی و رفتارهایبرافزایش فرهنگ
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ایمن در صنعت ساختمان ایمنی بر اعمالبا عنوان تأثير سرمایه گذاری1013در سال  Yingbin fengمطالعات 

ایمنی از طریق ایمنی و سرمایه گذاری داوطلبانه برهایسازی كه نشان دهنده تأثير زیاده سرمایه گذاری بر پایه

 شود.رات در محيط كار میایمنی و كاهش مخاطافزایش فرهنگ

 HSE- MSاین بخش با رویكرد فازی و تحت محيط عدم قطعيت به ارزیابی تاثير پياده سازی سيستم مدیریت در

 پردازیم:ها میدر ميزان سودآوری پروژه

عی این حالت تمامی پارامترهای مسئله به صورت قطعی نبوده و بعضی از آنها به صورت اعداد غيرقطدر واقع در

 شوند.فازی تعریف می

 

 مراحل اجرا-5-2

ماه تحت رویكرد غير قطعی بررسی خواهند  24مرحله است كه به مدت  6به طور كلی مراحل اجرا مشتمل بر 

 شد.

 گردند:مراحل كار به صورت زیر خلاصه می

ه ناشی از حوادث شود)هزینتحميل می HSE- MSهای كه بر سيستم مدیریتمرحله اول: محاسبه و تخمين هزینه

 در پروژه صنعتی(

 پياده سازی نشود. HSE- MSهای ناشی از حوادث در حالتی كه سيستم مدیریت گام اول: تخمين هزینه

 پياده سازی شود. HSE-MSهای ناشی از حوادث در حالتی كه سيستم مدیریت گام دوم: تخمين هزینه

در پروژه  HSE MS–نظور پياده سازی سيستم مدیریت مرحله دوم: محاسبه و تخمين ميزان سرمایه گذار به م

 صنعتی 

ومحاسبه ميزان سود به  HSE- MSمرحله سوم: تشكيل جریان فرآیند مالی حاصل از پياده سازی سيستم مدیریت 

 دست آمده با استفاده از روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی در پروژه صنعتی 

و  HSE- MS –ژه قبل و بعد از پياده سازی سيستم مدیریت مرحله چهارم: تشكيل جریان فرآیند مالی پرو

 در پروژه صنعتی IRRمحاسبه نرخ بازگشت سرمایه پروژه با استفاده از روش 

 در ميزان سودآوری پروژه در پروژه صنعتی  HSE- MSمرحله پنجم: ارزیابی تاثير پياده سازی سيستم مدیریت 
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بر  HSE –MSنهایی در ارزیابی تاثير پياده سازی سيستم مدیریت  مرحله ششم : تدوین و ارائه رویكرد جدید و

ها با استفاده از روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی تحت محيط هزینه حوادث انسانی و ميزان سود آوری پروژه

 مطالعه موردی در پروژه صنعتی  –عدم قطعيت 

 جزئيات و تشریح هر مرحله در زیر آمده است:

شود) هزینه ناشی از تحميل می HSE –MSهای كه بر سيستم مدیریت وتخمين هزینهمرحله اول: محاسبه  

 حوادث در پروژه صنعتی(

های ناشی ازحوادث را به صورت یك جریان فرآیند مالی نشان دهيم. یك جریان بایستی هزینهاین مرحله میدر

های زمانی های زمانی مختلف است. )دورهها طی دورهفرآیند مالی در واقع نوعی نشان دادن در آمدها و هزینه

تواند روز، هفته، ماه، فصل، سال و هر دوره زمانی دلخواه دیگری باشد( قابل ذكر است كه هر چه دوره زمانی می

جریان فرآیند مالی كوچكتر باشد، دقت محاسبه بالاتر خواهد رفت اما حجم محاسبات نيز افزایش پيدا خواهد 

 وعی نمایش یك جریان فرآیند مالی به صورت زیر است:كرد. به طور مثال ن

T                                ....... 2 1 0  دوره زمانی 

 ….. 
   

 مقدارفرآیندمالی

 

 نيز نمایش داد. X(= Tx,……2,x1x,xرا به صورت ) Xتوان جریان فرآیند مالییا به عنوان مثال می

 زنيم، فرض كنيد به جریان فرآیند مالی زیر برسيم:رآیند مالی نشود، تخمين میاین مرحله در ابتدا جریان فدر

T                                ....... 2 1 0  دوره زمانی 

 ….. 
   

های ناشی از حوادث قبل از پياده سازی هزینه مقدارفرآیندمالی

 HSE-MSسيستم مدیریت 

  

به كار گرفته  HSE MSهای ناشی از حوادث را وقتی سيستم مدیریت الی هزینهبایستی جریان فرآیند مسپس می

 زنيم، فرض كنيد به جریان فرآیند مالی زیر برسيم :شود، تخمين می

 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

106 
 

 

T                                ....... 2 1 0  دوره زمانی 

 ….. 
   

ده سازی های ناشی از حوادث بعد از پياهزینه مقدارفرآیندمالی

 HSE-MSسيستم مدیریت 

های ناشی از حوادث را برای هر دو فرآیند مالی فوق به چه صورت شویم كه هزینهاین سوال مواجه میدر ادامه با

 محاسبه نمایيم؟

 های مستقيم حوادثدسته اول: تخمين هزینه

 های غيرمستقيم حوادثدسته دوم: تخمين هزینه

، ابتدا كليه حوادث در دو  ASCC 2009ی ناشی از حوادث با استفاده از استاندارد هادر واقع جهت محاسبه هزینه

اینكه ( تقسيم بندی گردید، سپس بر حسبindirect=I( و غير مستقيم )direct =Dهای مستقيم )بخش حادثه

ت برحسب شد نتيجه گردید و در نهایشود مورد آناليز قرار میهزینه بر روی كارفرما، كارگر یا جامعه تحميل می

مرگ.  -5ناتوانی كامل،  -4ناتوانی كوچك،  -3غيبت بلند مدت،  -2غيبت كوتاه مدت،  -1گروه:  6حادثه در 

 (.39-42شامل همه موارد مورد طبقه بندی قرار خواهد گرفت) -6

 :تعریف حوادث بر مبنای شدت نتيجه حادثه 1-3جدول 

 تعریف تراز شدت نوع حادثه

غيبت كوتاه 

 تمد

روز استراحت  5كمتر از 

 كاری

یا  5یك مصدوميت جزئی و یا بيماری مربوط به كار، كه شمامل 

ماه از كار مرخصی بگيرید كه  6روز كاری و كمتر از  5بيشتر از 

 در آن كارگر بعد از بهبودی قادر به ادامه وظایف كامل باشد

غيبت بلند 

 مدت

پنج روز یا  بيشتر استراحت 

ه كار ب كاری و بازگشت ب

 روی وظایف كامل باشد.

یا  5یك مصدوميت جزئی و یا بيماری مربوط به كار، كه شامل 

ماه از كار مرخصی بگيرید كه  6روز كاری و كمتر از  5بيشتر از 

 در آن كارگر بعد از بهبودی قادر به ادامه وظایف كامل باشد

ناتوانی 

 بخشی

پنج روز یا بيشتر استراحت 

ر با كاری وبازگشت به كا

آسيب و یا بيماری مربوط به كار كه منجر به بازگشت كارگر برای 

 ماه غيبت از كار گردد. 6اولين بار پس از ترک كار با بيش از 
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وظایف كوتاه مدت و یا 

 درآمد پایين

ناتوانی 

 كامل

به طور دائم همراه با ناتوانی  

 و بدون بازگشت به كار

منجر به ناتوانی دائمی های مربوط به كار، كه آسيب یا بيماری

 كارگر گردد.

 های مربوط به كار، كه منجر به مرگ گردد.آسيب یا بيماری مرگ مرگ

 

 (.39 -42گردد. )ای حوادث از تعریف زیر استفاده میجهت محاسبه گروه هزینه

كوتاه  های متحمل شده درهزینه -(PDC: Production disturbance costsهای اختلال در توليد )هزینه

 مدت تا زمانی كه توليد به سطح قبل از حادثه برسد.

های دراز مدت، كاهش بالقوه هزینه – Costs    HCC:Human Capital)     های سرمایه انسانی هزینه

 افتدتولييد، پس از یك بازسازی از سطح توليد قبل از حادثه اتفاق می

های متحمل شده توسط كارگران و جامعه در طول نههزی –(  MEDC: Medical Costsهای پزشكی )هزینه

 باشد.های پزشكی كارگران مجروح در حوادث مربوط به كار میدرمان

های های متحمل شده در ارجای طرح( هزینه ADMINC;Administrative Costsهای اداری )هزینه

 های قانونی است.پرداخت غرامت، بررسی حوادث و هزینه

زیان رفاهی مرتبط با دولت از پرداخت ماليات و رفاه  –(  TRANC; Transfer costsل )های انتقاهزینه

 باشد.می

های خلاصه موارد اشاره های طبقه بندی شده در ناحيهشامل هزینه –( OTC: Other Costsهای دیگر )هزینه

 ارائه گردیده است.  2-3شده در جدول
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 دث بر حسب نوع و شدت نتيجه حادثهای از طبقه بندی حوا: خلاصه 2-3جدول 

بخش یا فردی كه  ای موارد هزینه گروه هزینه 

بر آن تحميل هزینه

 گرددمی

هزینه 

مستقم یا 

 غيرمستقيم

 شدت نتيجه حادثه

های هزینه

 اختلال در توليد

 E I 6 S هزینه اضافه كاری

 E I 6S های اضافی كارفرماپرداخت

های گردش مالی هزینه

 كاركنان

E D ---- 

های آموزش  كاركنان هزینه

 و بازآموزی

E I 5, S4, S 3S 

 …… W I از دست دادن درآمد فعلی

, C I پرداخت غرامت , ,S S S S3 4 5 2 

های هزینه

 سرمایه انسانی

, W I ایندهاز دست دادن درآمد ,S S S3 4 5 

  W I ایندهدرآمد از دست دادن

های رفاهی پرداخت

اجتماعی برای ظرفيت 

 درآمد از دست رفته

W I  

های هزینه

 پزشكی

 ----- E D های پزشكیآستانه پرداخت

های پزشكی و هزینه

 بهداشتی

W I ---- 

 ---- C D توانبخشی

 --- C Dهای پزشكی و هزینه
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 بهداشتی

های جریمه و مجازات های اداریهزینه

 حقوقی

E D ---- 

 E D S6 های بررسیهزینه 

 W I های سفرهزینه 
S6 

 W I های حقوقیهزینه 
S6 

های مرگ )مراسم هزینه 

 تشيع(

W I ,S S4 5 

 --- W I های بازرسی و بررسیهزینه 

امتيازات سفر برای كارگران  

 با ناتوانی كامل

C D --- 

های حمل هزینه

 و نقل

های رفاهی از پرداخت هزینه

 رفاهی و زیان مالياتی

C D ---- 

 --- W I های مراقبينهزینه های دیگرعزینه

E1 ،هزینه تحميل شده بر كارفرما =  W   ،هزینه تحميل شده بر كارگر =C هزینه تحميل شده بر جامعه = 

D2=                         ،هزینه مستقيمI هزینه غيرمستقيم = 

S S= غيبت بلند مدت،  S2= غيبت كوتاه مدت،  21  S6=مرگ، S5=ناتوانی كامل،  S4= ناتوانی بخی )پاره(، 3

 

 های ناشی از حوادث در صنایع تخمین هزینه

 گردیده است. های تحميل شده بر روی كارفرما، كارگر و جامعه ارائهروش محاسبه هزینه 1در ضميمه شماره 

در پروژه HSE-MSمرحله دوم: محاسبه و تخمين ميزان سرمایه گذاری به منظور پياده سازی سيستم مدیریت 

 صنعتی 
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را در قالب یك  HSE- MSاین مرحله باید ميزان سرمایه گذاری لازم جهت به كارگيری سيستم مدیریت در

آیند مالی زیر نشان دهنده ی ميزان سرمایه گذاری لازم دهيم. فرض كنيد جریان فرجریان فرآیند مالی نمایش می

 های مختلف زمانی باشد:در دوره

 

T                                ....... 2 1 0  دوره زمانی 

 ….. 
   

های ناشی از حوادث بعد از پياده سازی هزینه مقدارفرآیندمالی

 HSE-MSسيستم مدیریت 

 

 كنيم:قادیر فرآیند مالی فوق به صورت زیر عمل میجهت تخمين و پيش بينی م

ها های آموزشهزینه -2های اداری، هزینه -1بخش اصلی از جمله  6شامل  HSE-MSسرمایه گذاری در سيستم 

های هزینه -6ها . های ارتقاء و مشوقهزینه -5ها. های كميتههزینه -4هزینه امكانات و تجهيزات .  -3. 

هزینه شناسایی، اندازه گيری و كنترل مخاطرات بهداشتی و  -7ها یا طراحی ابزارها. روش تكنولوژی جدید،

-38باشد. ) می HSE-MSهزینه بازرسی، مستند سازی و صدور گواهی در سيستم مدیریت  -8محيط زیستی و 

36.) 

 HSE-MSدیریت ، بصورت جامع اجزاء )اصلی وفرعی( سرمایه گذاری در سيستم م3همچنين در جدول شماره 

 ارائه گردیدده است. 
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 HSE- MS: اجزاء  سرمایه گذاری در سيستم مدیریت  3-3جدول 

 اجزاء فرعی سرمایه گذاری اجزاء اصلی سرمایه گذاری 

 در سایت  های اداری هزینه 

 در سازمان مركزی 

 های آموزش رسمیدوره ها  های آموزشهزینه

 های آموزشی داخلیدوره

 وسایل حفاظت فردی هزینه امكانات و تجهيزات 

 امكانات  )مصالح و ماشين آلات(

 امكانات )نيروی انسانی(

 ها بودجه برای كميته HSE- MSهای كميته هزینه

برگزاری جلسات و  

ها(زمان از دست رفتن به بازرسی

 علت فعاليت كميته )از جمله

 های های ارتقاء و مشوقهزینه

 

 های ارتقاء هزینه

 ها های مشوقهزینه

های  تكنولوژی جدید، هزینه

 ها یا طراحی ابزارهای جدیدروش

های تكنولوژی جدید، هزینه

ها یا طراحی ابزارهای جدید روش

 HSE-MEدر سيستم 

هزینه شناسایی، اندازه گيری و 

كنترل مخاطرات بهداشتی و محيط 

 زیستی 

ازه گيری و هزینه شناسایی، اند

 كنترل مخاطرات بهداشتی

هزینه شناسایی، اندازه گيری و 
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 كنترل مخاطرات محيط زیستی  

های  شناسایی كنترل هزینه

مخاطرات بهداشتی و محيط 

 زیستی 

هزینه مستند سازی و صدور 

 HSEگواهی در سيستم مدیریت 

– MS 

بررسی و یكپارچه سازی مستندات 

 HSE- MSسيستم مدیریت 

انجام پيش مميزی توسط شركت 

گواهی دهنده و برگزاری جلسه 

 بازنگری مدیریت 

برگزاری جلسه بازنگری مدیریت 

انجام پيش مميزی توسط شركت 

 گواهی دهنده و 

انجام مميزی نهایی توسط شركت 

 گواهی دهنده و صدور گواهينامه 

 

ارائه  2در ضمميه شماره  HSE- MSيستم مدیریت های انجام شده سچك ليست محاسبه ميزان سرمایه گذاری

 شده است.

و محاحسبه  HSE- MSمرحله سوم: تشكيل جریان فرآیند مالی نهایی حاصل از پياده سازی سيستم مدیریت 

 ميزان سود به دست آمده با استفاده از روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی در پروژه صنعتی 

را  HSE- MS–فرآیند مالی عایدی حاصل از پياده سازی سيستم مدیریت این مرحله در ابتدا باید جریان در

های ناشی از حوادث قبل و بعد از پياده سازی سيستم محاسبه نمایيم. در واقع تفاضل مقادیر دو فرآیند مالی هزینه

محاسيه باشد بنابراین جریان فرآیند مالی عایدی را به صورت زیر ایمنی، بيانگر عایدی حاصل میمدیریت

 نمایيم:می
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T                                ....... 2 1 0  دوره زمانی 

 T TB A ---  B A2 2  B A1 1  B A0 عایدی  مقدارفرآیندمالی 0

حاصل از پياده سازی در  

 HSE-MSسيستم 

 

 را محاسبه كنيم. HSE- MSدامه باید فرآیند مالی نهایی حاصل از پياده سازی سيستم مدیریت در ا

نمایی. بنابراین به فرآیند مالی زیر این كار مقادیر فرآیند عالی عایدی و سرمایه گذاری را با هم جمع میبرای

 رسيم:می

                 T                       ....... 2 1 0 ره زمانی دو 

 T T TC B A ---  C B A2 2 2  C B A1 1 1  C B A 0  مقدارفرآیندمالی 0

عایدی حاصل از 

پياده سازی در  

 HSE-MSسيستم 

 

را با استفاده از روش  HSE- MSاین مرحله، ميزان سود حاصل از پياده سازی در سيستم در  آخرین بخش از

IRR نمایيم.محاسبه می 

 

 -HSEمرحله چهارم: تشکیل جریان فرآیند مالی پروژه قبل وبعد از پیاده سازی سیستم مدیریت 

MS  .پروژه صنعتی 
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این مرحله، كليه داد و ستدهای مالی پروژه را بدون در نظر گيری  اثرات مالی پياده سازی سيستم در اولين گام از 

های به صورت یك جریان فرآیند مالی نشان دهيم. فرض كنيد مقادیر مالی پروژه در دوره HSE- MSریت مدی

 زمانی مختلف به صورت زیر باشد: 

T ....... 2 1 0  دوره زمانی 

TP --- P2 P1 P0  مقدارفرآیندمالی

پروژه بعد از پياده 

سازی در سيستم 

HSE-MS 

 

را محاسبه نمایيم. بدین منظور مقادیر  HSE- MSدر ادامه باید فرآیند مالی پروژه را بعد از پياده سازی در سيستم 

كنيم. ( چمع می HSE-MSفرایند مالی پروژه را با مقادیر فرآیند مالی نهایی) حاصل از پياده سازی در سيستم 

 بنابراین فرآیند مالی حاصل برابر است با :

 

 

 

 

T ....... 2 1 0  دوره زمانی 

 

 

T T T

T T

C B A

B A




 

--- 
 

P C

B A

 



2 2

2 0
 

 

P C

B A

 



1 1

0 0
 

 

P C

B A

 



0 
 مقدارفرآیندمالی

عایدی حاصل از 

پياده سازی در  

 HSE-MSسيستم 

 

 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

115 
 

درمیزان سودآوری پروژه در  HSE- MSمرحله پنجم: ارزیابی تاثیر پیاده سازی سیستم مدیرت 

 پروژه صنعتی 

، مقدار نرخ بازگشت سرمایه هر دو فرآیند مالی پروژه قبل و بعد از پياده IRRاین مرحله با استفاده از روش در

دو فرایند مالی مذكور،  IRRدر واقع تفاوت مقدار كنيم. را اندازه گيری می HSE- MSسازی سيستم مدیریت 

 است. HSE- MSنشان دهنده ميزان اثر بخشی حاصل از پياده سازی سيستم مدیریت 

ای، از شاخص ایمنی و بهداشت حرفهدر منابع موجود در زمينه محاسبه بازگشت سرمایه در مقالات سيستم

ین معيار بسيار ساده است و از تقسيم تفاضل  مجموع درآمد ا( استفاده كرده اند. محاسبهROLبازگشت سرمایه )

این است كه عامل زمان را این شاخصآید. تصميم عيبو سرمایه گذاری بر مجموع سرمایه گذاری به دست می

در نظر نمی گيرد و به تبع در قت و صحت جواب به دست آمده تردید و عدم اطمينان وجود خواهد داشت. به 

( استفاده كنيم كه عامل زمان IRRاین كتاب از روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی )آن شدیم تا در همين خاطر بر

كند ودر تمامی منابع اقتصاد مهندسی به عنوان روش محاسبه نرخ بازگشت سرمایه را در محاسباتش لحاظ می

اقتصادی بودن و رتبه  هایی است كه به منظور تعيينیكی از پركاربردترین روش IRRمعرفی شده است. روش 

این روش دارای مشكلات گيرد. اما علی رغم محبوبيت،ها مورد استفاده قرار میهای رقابتی پروژهبندی پروژه

ای از ابهام قرار خواهد گرفت. هالهها صحت تصميمات اتخاذی درباشد كه بدون در نظر گرفتن آنجدی می

های اخير اینی روش هستند. خوشبختانه در سالحل مشكلات سال كه محققان و اساتيد در پی 80بيش از 

( یا متوسط نرخ بازگشت AIRRهای موثری در راستای حل مشكلات روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی )تلاش

نشان دهنده مقدار  EAIRRو  AIRRنمایيم. در واقع هر دو شاخص ( استفاده میEAIRRسرمایه داخلی اقتصای)

 باشند.ازگشت سرمایه پروژه میدقيق و صحيح نرخ ب

 ، ساده ترین روش محاسبه آن به طورخلاصه در زیرآمده است:AIRRبه منظور آشنایی اجمالی با نحوه محاسبه 

)فرض كنيد) , ,..... )TX x x x توان مقادیر یك جریان فرآیند مالی باشد. آنگاه با استفاده از فرمول زیر می 1

 های مختلف محاسبه نمود.دورهبردار نرخ بهره را طی 
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بعد از محاسبه مقادیر نرخ بهره با استفاده ازمعادله فوق، آنگاه متوسط نرخ بازگشت سرمایه داخلی به راحتی قابل 
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 11 2  

 است. AIRRبيانگر مقدار kدر واقع مقدار 

بایستی مقادیر جریان فرآیند مالی را تخمين زده و پيش بينی شایان ذكر است كه در مراحل اجرایی روش، می

دهد. فرآیند مالی بر حسب اعداد قطعی، ریسك و خطای پيش بينی را افزایش می نمایيم. تخمين مقادیر جریان

در واقع یكی از مهمترین دلایلی كه منجر به اتخاذ تصميم اشتباه از سوی كارشناسان و تصميم گيرندگان در 

ورت قطعی این است كه مقادیر جریان فرآیند مالی به صشودها میتعيين مقدار نرخ بازگشت سرمایه پروژه

 ها را پيش بينی نمود.مشخص نبوده و باید توسط متخصصان و اهالی فن تخمين زده شود و آن

توانند ریسك و خطای تخمين مقادیر پروژه اگر چه كارشناسان با استفاده از اطلاعات گذشته و شور گروهی می

قتصادی ، مسائل سياسی، پيشرفت روز افزون را به حداقل برسانند، اما همواره بنا به دلایلی از قبيل تورم، ركود ا

های بلند مدت و پيچيده تكنولوژی، تحریم و ......پيش بينی و تخمين مقادیر جریان فرآیند مالی به ویژه در طرح

 باشد.امری بسيار مشكل و گهگاه ناممكن می

فرآیند مالی در ابهام قرار  این مواقع كه با محيط عدم قطعيت روبرو هستيم و صحت پيش بينی مقادیر جریاندر

توان مقادیر باشد كه با استفاده از آن میهای فازی میدارد. یكی از بهترین ابزارهای موجود، تئوری مجموعه

این های موجود درجریان فرآیند مالی را به صورت اعداد فازی تعریف نمود و سپس با به كارگيری تكنيك

در  HSE- MSتر و كامل تری را نسبت به تاثير پياده سازی سيستم مدیریت تئوری، بتوان ارزیابی بسيار دقيق 

         ها اتخاذ نمود.ميزان سودآوری پروژه
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 مرحله ششم: تدوین و ارائه رویکرد جدید و نهایی

برهزینه حوادث  انسانی و میزان  HSE- MSبرای ارزیابی تاثیر پیاده سازی سیستم مدیریت 

 –ز روش نرخ بازگشت سرمایه داخلی تحت محیط عدم قطعیت ها با استفاده اسودآوری پروژه

 مطالعه موردی در پروژه صنعتی

های انسانی حوادث و محاسبه سرمایه گذاری در با استفاده از پنج مرحله قبل ساختار نهایی جهت محاسبه هزینه 

وژه ارایه ودركل پر HSE- MSو محاسبه سود بدست آمده در سيستم مدیریت  HSE- MSسيستم مدیریت 

 گردد.می

شود) هزینه ناشی از تحمیل می HSE- MSهای که بر سیستم مدیریتمحاسبه و تخمین هزینه

 حوادث در پروژه صنعتی(.

 های حوادث: محاسبه هزینه1ضمیمه شماره 

 اطلاعات مربوط به حادثه 

 تعداد جراحات رخ داده

 ها تعداد مرگ

 ه كار(های كامل) عدم بازگشت بتعداد ناتوانی

 ها با بيشتراز سه روز غيبت از كارتعداد ناتوانی

 ها با كمتر از سه روز غيبت از كار تعداد جراحت

 تعداد روزهای از دست داده بخاطر حادثه

 گردد.ای حوادث از تعریف زیر استفاده میجهت محاسبه گروه هزینه

های متحمل شده در كوتاه هزینه -( PDC: Production disturbance costsهزینه اختلال در توليد)

 مدت تا زمانی كه توليد به سطح قبل از حادثه 

های پرداخت های متحمل شده در اجرای طرح( هزینه MEDC: Adiministrativeهای پزشكی )هزینه

 های قانونی غرامت، بررسی حوادث و هزینه



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

118 
 

 ط با دولت از پرداخت ماليات و رفاهزیان رفاهی مرتب –(  TRANC;Transfer costsهای انتقال )هزینه

های دیگر، مانندهزینه های طبقه بندی نشده در ناحيهشامل هزینه –( OTC;Other Costsهای دیگر)هزینه

 ها و تغييرات و بازسازی ای و كمكزندگی حرفه

تحميل حادثه  ایموارد هزینه متغيير گروه هزینه 

بر فریاد یا 

 بخش

هزینه مستقيم 

 یا غيرمستقيم

تخمين و 

 محاسبه هزینه

های اختلال در هزینه

 توليد

PDC: 

Production 

disturbance 

costs 

1PDC  هزینه اضافه

 كاری

  غيرمستقيم كارفرما

2PDC های پرداخت

 اضافی كارفرما

  غيرمستقيم كارفرما

3PDC های هزینه

گردش مالی 

 كاركنان

  قيمهزینه مست كارفرما

4PDC های هزینه

وزش «آ

كاركنان و 

 بازآموزی

  غيرمستقيم كارفرما

 5PDC  از دست دادن

 درآمد فعلی

  غيرمستقيم كارگر

 6PDC  پرداخت

 غرامت

  غيرمستقيم جامعه

های سرمایه هزینه

 :Hccانسانی 

1HCC  از دست دادن

 ایندهدرآمد

  غيرمستقيم كارگر
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Human 

Capital Costs 

 2HCC  دست دادن از

 درآمد دولت

  غيرمستقيم جامعه

 3HCC های پرداخت

رفاهی 

اجتماعی برای 

ظرفيت درآمد 

 از دست رفته

  هزینه مستقيم جامعه

های پزشكی هزینه

MEDC: 

Medical Costs 

1MEDC  آستانه

های پرداخت

 پزشكی

هزینه  كارفرما

 غيرمستقيم

 

 2MEDC های هزینه

پزشكی و 

 توانبخشی

  تقيمغيرمس كارگر

 3MEDC هزینه مستقيم جامعه توانبخشی  

 4MEDC های هزینه

پزشكی و 

 بهداشتی

  هزینه مستقيم جامعه

 های اداریهزینه

ADMINC; 

ADMINCI  جریمه و

های مجازات

 حقوقی

  هزینه مستقيم كارفرما

ADMINC2 غيرمستقيم كارفرماهای هزینه  
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 رسمی

ADMINC2 تقيمغيرمس كارگر های سفرهزینه  

Administrative 

Costs 

ADMINC4 های هزینه

 حقوقی

  غيرمستقيم كارگر

 5ADMINC های هزینه

مرگ )مراسم 

 تشيع جنازه(

  هزینه مستقيم كارگر

 6ADMINC های هزینه

بازرسی و 

 بررسی

  هزینه مستقيم جامعه

 7 ADMINC  امتيازات سفر

برای كارگران 

 با ناتوانی كامل

  يمهزینه مستق جامعه

های حمل و هزینه

 TRANCنقل:

Transfer costs 

1TRANC های هزینه

رفاهی از 

های پرداخت

رفاهی و زیان 

 مالياتی

  هزینه مستقيم جامعه

 های دیگرهزینه

OTC: Other 

Costs 

1OTC های هزینه

 مراقبين

  غيرمستقيم كارگر

2OTC  كمك و

 تغييرات

  غيرمستقيم كارگر
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 مورد استفاده:های محاسباتی فرمول 

 محاسبه کل هزینه حوادث: 

Total Cost Accident: (PDC1+PDC2+PDC3+PDC4+PDC5+PDC6)+ (HCC1+ 

HCC2+HCC3+ (MEDC1+MEDC2+ MEDC3+MEDC4)+(ADMINC1+ADMINC2+ 

ADMINC3+ ADMIN4+ADMINC5+ADMINC6+ADMINC7+ (TRANC1) 
 

 

 های مستقیم حوادثمحاسبه هزینه

DirectCostAccident:(PDC3+(HCC3)+(MEDC1+MEDC3+MEDC4)+(ADMINC1+AD

MINC5+ ADMINC6+ADMINC7)+ (TRANC1) 

 های غيرمستقيم حوادث محاسبه هزینه 

Indirect Cost Accident: (PDC1+PDC2+PDC3+ PDC4+PDC5+ PDC6)+ 

(HCC1+HCC2)+ (MEDC2)+ADMINC2+ADMINC3+ADMINC4)+ (OTC1+OTC2) 

 ميل شده بر كارفرماهای حوادث تحمحاسبه هزینه

CostBornebytheEmployer:(PDC1+PDC2PDC3+PDC4+(MEDC1)+(ADMINC1+ADMI

NC2) 

 های حوادث تحميل شده بر كارگر محاسبه هزینه

Costs Borns by the worker: (PDC5)+ (HCC1)+(MEDC2)+(ADMINC3+ ADMINC4+ 

ADMINC5)(OTC1+OTC2) 

 جامعه های حوادث تحميل شده بر محاسبه هزینه

Cost Borne the Community :(PDC6)+ (HCC2+HCC3) (MEDC3+ 

MEDC4)+(ADMINC6+ ADMINC7+ (TRANC1) 

به  طور كلی برای تعریف ریسك قابل قبول، هيچ معيار یكسانی وجود ندارد كه بتواند در همه كشورها قابل اجرا 

باشد و توسط قتصادی و اجتماعی هر كشور میاین معيار امری كاملاً وابسته به شرایط سياسی، اباشد. انتخاب

ها مقبوليت فعاليت مورد نظر برای آن این گونه تصميم گيریشود. اساس همهمدیریت یا قانون گذار انجام می

آیا  منافع داشتن یك صنعت بر "گيرد كه این جامعه است كه تصميم میصنعت، قوانين و جامعه است و درنهایت
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. مسائلی كه در یك كشور در حال توسعه در تعيين معيار ریسك "ترجيح دارد یا خير ریسك همراه با آن

ایمنی و اقتصاد متفاوت مؤثرند، همان مسائلی هستند كه در كشورهای توسعه یافته مهم هستند، ولی توازن بين

اگر چه باعث  باشد. برای مثال احداث یك واحد جدید توليد مواد شيميایی در یك كشور در حال توسعه،می

های شود، ولی سبب فراهم آوردن فرصتتحميل ریسك بر روی كاركنان و جمعيت ساكن در اطراف آن می

این واحد توليدی در اینكه ریسك ناشی ازشود. ضمنشغلی و در نهایت كاهش فقر و افزایش اميد به زندگی می

این كشورها بوده و در نتيجه از رانندگی دركشورهای در حال توسعه ممكن است كمتر از ریسك بالای حوادث 

 شود.سوی آنها قابل قبول در نظرگرفته می

با توجه به موارد فوق، با یك ریسك یكسان مزایانی یك صنعت خطرناک در یك كشور در حال توسعه بسيار 

توسعه توجيه ایجاد صنایع پرخطرتر در كشورهای در حال بيشتر از یك كشور توسعه یافته بوده و در نتيجه

این نكته پی برد كه تعميم معيارهای مورد استفاده در كشورهای توان بهبيشتری دارد. با یك نگاه واقع بينانه می

 شود.توسعه یافته برای كشورهای در حال توسعه باعث جلوگيری از توسعه صنایع و كاهش درآمد آنها می

 منابع

 24-21انتشارات فن اوران صفحه  1392دوم جهانگيری مهدی مدیریت و ارزیابی ریسك جلد -1

 انتشارات فن اوران  HSEاقتصاد در  1394وطنی جواد -2

 References 

 1 – Haddix AC, Teusch SM, Shafer PA, Dunet D. Prevention 
Effectiveness. New York: Oxford University Press, 1996. 

 2 – Oxenburgh M. Increasing Productivity and Profit through 
Health and safety. Chicago: Commerce clearing House, 1991. 

 3 – Addreoni D. The Cost of Occupational Accident and 
Diseases. Geneva: International Labour Office, 1986. 

 (اناليز سود و زیانcost benefit analysis CBA) 
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 آشنایی با مفهوم و روشهای ارزشگذاری اقتصادی منابع زیست محیطی -3

 مفهوم ارزشگذاری اقتصادی منابع زیست محیطی-3-1

ارزش اقتصادی یك كالای خاص یا یك خدمت بیه وسیيله حیداكثر مقیداری كیه شیخص تماییل بیه پرداخیت 

(WTP آن دارد تا آن كالا را بدست ) ،آورد، سنجش می شود. اگیر دو كیالا بیرای انتخیاب وجیود داشیته باشید

ارزش یك كالا به وسيله بيشترین مقدار یا تعداد كالای دیگری كه شخص تماییل بیه از دسیت دادن آن دارد تیا 

یك واحد از كالای اول را بدست آورد، سنجش می شود. در اقتصاد بازار، دلارها )یا هر واحد پولی( عمومیا بیه 

نوان معيار سنجش پذیرفته شده از ارزش اقتصادی است، چرا كه تعداد دلارهایی كه یك شخص برای بدسیت ع

آوردن كالا یا خدمتی حاضر است بپردازد، بيیانگر ایین اسیت كیه چقیدر او تماییل بیه از دسیت دادن كالاهیا ییا 

 خدمات دیگر در این زمينه دارد.

 سی را عنوان می كند كه از این ارزشگذاری  منتفع می شوند.( پنج حوزه از تصميم گيری سيا2002دیكسون )

ارزشگذاری موجب افزایش حساسيت ها و توجهات زیست محيطی می شود به طیوری كیه خیود را در  -

بودجه و قوانين آشكار می سازد و به این ترتيب در دو سطح منطقیه ای و ملیی جیزء اولویتهیا قیرار میی 

 گيرد.

شدن( از طریق ماليیات، قیوانين و مشیوق هیا، بیه طیوری كیه باعیث اصیلاح  وارد شدن به بازار) بازاری -

 مصرف كالاهای عمومی می شود.

اطلاعات لازم به سياستگذاران محيط زیست ارائه گردد تا در فرآینید تصیميم گيیری از ابیزار تجزییه و  -

 فایده بتوانند بهره ببرند. –تحليل هزینه 

 ی هزینه های كامل آن ارائه می شود.اطلاعات كامل در حسابداری دولتی و بررس -

ارزیابی اثرگذاری واقعی پروژه ها، برنامه ها و سياستگذاری هیا در بحیث ارزییابی طیرح هیا و ورود بیه  -

 مبحث هزینه های آنها نيز صورت می گيرد.

ارزشگذاری اقتصادی منابع زیست محيطی، اساسا به كشف منحنیی تقاضیای كالاهیا و خیدمات زیسیت 

 می شود، یعنی ارزشی كه انسان برای محيط زیست قائل می شود. محيطی مربوط
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 دلایل تخمین منافع و ارزش اکوسیستم 

تصميم گيری در خصوص چگونگی تخصيص بودجه دولتی به نگهداری ، محافظیت ییا احيیاء منیابع  -

 طبيعی

 يعیارزشيابی ارزش های عمومی جهت تشویق مردم برای مشاركت و حمایت از حفظ منابع طب -

 توانایی  مقایسه منافع حاصل از پروژه های مختلف -

 حداكثرسازی منافع زیست محيطی به ازای هر واحد پول صرف شده برای آنها -

 

چارچوب ارزیابی کامل و ارزشـگذاری عملکـرد هـا، کالاهـا و خـدمات زیسـت -4-1

 محیطی
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دمات اكوسيسیتم، تبیدیل پيچيیدگی هیای قدم اول برای ارزیابی جامع كاركردهیا، كالاهیا و خی 1مطابق با شكل

اكولوژیكی )ساختار فرآیند(  به تعدادی محدود از كاركردهای اكوسيستم اسیت. ایین كاركردهیا، ارائیه دهنیده 

 كالاها و خدماتی هستند كه برای انسانها دارای ارزش می باشند.

برای ارائه كالاها و خیدمات جهیت منظور از كاركرد اكوسيستم به طور ویژه، ظرفيت اجزاء و فرآیندهای طبيعی 

رفع نيازهای مستقيم یا غير مستقيم انسان می باشد. از طرف دیگر، خود فرآیند طبيعی، نتيجه تعاملات پيچيده بیين 

 اجزاء زنده) ارگانيسم زنده( و غير زنده) شيميایی و فيزیكی( اكوسيستم از طریق واكنش های انرژی و ماده است.

 منابع زیست محیطیارزش اقتصادی کل -3-2

ارزش های مصرفی، از مصرف یا بهره برداری واقعی محيط زیست مشتق می شوند و به ظرفيت كیالا ییا خیدمت 

ارزش هیای »در ایجاد رضایت برای ترجيحات و نيازهای انسان می پردازد. ارزش های مصیرفی را میی تیوان بیه 

 مصرفی تقسيم نمود. « مستقيم و غير مستقيم

 
 اقتصادی كلارزش  2شكل 
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ارزش های مستقيم مصرفی، ارزش هایی می باشد كه به طور مستقيم به مصرف كالاها یا خدمات جنگلی مربوط 

می شود نظير: برداشت چوب، هيزم، علوفه، گياهان دارویی، ميوه هیا، تفیرج، آمیوزش و تحقيقیات. ارزش هیای 

ثيری برآن نداشته باشد. جنگیل هیا تیامين كننیده مستقيم مصرفی می تواند باعث مصرف منابع گردد و یا  اینكه تا

چوب، هيزم، علوفه، گياهان دارویی، ميوه ها و محصولاتی از این قبيل برای مردم می باشند. این میوارد از ارزش 

های مستقيم مصرفی بوده كه مصرف می شوند. تفرج، آموزش و تحقيقات ارزش های مصرفی مستقيم بیوده كیه 

 نابع را مصرف نمی نمایند.افراد ضمن استفاده، م

ارزش های غير مستقيم مصرفی به منافعی برمی گردد كه افراد به طور غيیر مسیتقيم، ملمیوس و غيیر ملمیوس، در 

نتيجه كاركرد اكولوژیكی اوليه منبع مشخص زیست محيطی )نظير تنظيم جریان های آبیی، حفاظیت از طوفیان و 

، جنگل های اسیتوایی بیه حفیظ آبخيزهیا كمیك میی كننید.در حفظ تنوع زیستی(، بدست می آورند. برای مثال

نتيجه، از بين بردن پوشش جنگلی ممكن است موجب آلودگی آب و رسوب گذاری شود كه این امر به كاربری 

زمين جنگل پس از ، از بين بردن پوشش جنگلی بستگی دارد. همين طور جنگل های استوایی دی اكسیيد كیربن 

می كه درختان جنگل به منظور پاكسازی سوزانده می شوند بيشتر این دی اكسیيد كیربن را ذخيره می كنند. هنگا

ذخيره شده در اتمسفر آزاد می شود كه این امر به اثر گلخانه ای كمك كرده و باعیث گیرم شیدن اتمسیفر كیره 

هنید كیه ایین زمين می گردد. علاوه بر این، جنگل های استوایی گونه های زیستی فراوانی را در خود جای می د

امر به نوبه خود ممكن است دارای كاربردهای اكولوژیكی باشند كه یكی از ارزش های تنیوع زیسیتی محسیوب 

 می شود.

ارزش هایی كه از طریق انتخاب نوع مصرف منابع زیست محيطی) ارزش های انتخاب( در آینده بيان می گردند، 

ترجيح یا تماییل بیه پرداخیت بیرای حفیظ سيسیتم هیا ییا  كمی پيچيده تر می باشند. آنها اساسا شاخصی از درجه

اجزای سيستم ها در برابر  استفاده احتمالی افراد در آینده هستند. ارزشی كه مردم برای امكان بهره بردن و استفاده 

ارزش » از منبعی در آینده قائل هستند، گر چیه آنهیا امكیان اسیتفاده از  آن را در حیال حاضیر نداشیته باشیند بیه 

معروف است. اگر ارزش انتخاب، ارزش مورد انتظار استفاده آینده منبع در نظر گرفتیه شیود، بیه عنیوان « نتخابا

 ارزش مصرفی منظور شود.
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ارزش انتخاب شبيه حق بيمه ای است كه فرد برای استفاده احتمالی در آینیده میی پیردازد. میثلا شخصیی حاضیر 

تفاده از مواهب یك منبع زیست محيطی )میثلا بیرای تفیریح( را، در است در زمان حال مبلغی بپردازد تا امكان اس

 آینده داشته باشد.

ارزش غيرمصرفی از پيچيدگی بيشتری برخوردارند. آنها ارزش های غير بازاری را مطرح می كنند كه در ماهيت 

ارتبیاطی ندارنید. حقيقی كالا وجود داشته اما با مصرف واقعی كالای مذكور یا حتی با انتخاب آن برای مصیرف 

در عوض، این ارزش ها به عنوان ماهيت هایی هستند كه درجه ترجيح افیراد را نشیان میی دهید و در عیين حیال 

همدلی و رعایت حقوق یا رفاه موجودات غير انسانی نيز مورد توجه قرار می گيرد. افراد ممكن است بیرای ییك 

نه  بازدیدی از آن داشته باشند كه این به هر گونیه اسیتفاده منبع مانند جنگل، ارزشی قائل بوده بدون اینكه هر گو

جاری و آتی از جنگل مرتبط نمی باشد. ارزش های غيرمصرفی بيانگر ميزان تمایل به پرداخت جهت حفاظت از 

تقسیيم بنیدی میی « ميراثی و وجودی» منابع زیست محيطی برای استفاده در آینده است و در دو دسته ارزش های

 گردند.

زش ميراثی برای ارزیابی كنونی، یك ارزش مصرفی به حساب نمی آید اما به منزله ییك ارزش غيیر مصیرفی ار

برای نسل های آینده می باشد. ارزش ميراثی هنگامی ایجاد می شود كه مردم برای حفظ یك منبع برای اسیتفاده 

 نسل های آینده تمایل به پرداخت داشته باشند.

طی ارزشی است كه می تواند بدون وابستگی به هر نوع مصرفی از محيط زیست، ارزش وجودی منبع زیست محي

مصداق پيدا كند؛ به عبارت دیگر ارزش وجودی، مطلوبيت ناشی از درک ساده وجود یك كالا یا خدمت است، 

ر آینده داشته صرف نظر از اینكه تا به حال آن منبع را دیده یا استفاده كرده باشند یا قصد دیدن یا استفاده از آن د

باشند. درک مبنای ذاتی این روش ساده است؛ زیرا عده بسيار زیادی از مردم از طریق پرداخت اعانه های زیست 

محيطی، تمایل به پرداخت خود را برای وجود مواهب طبيعی ابراز می كنند بدون  اینكه برای تفریح یا از حيیات 

شخصی ممكن است تمایل به پرداخیت مبلغیی بیرای حفاظیت از وحش به طور مستقيم استفاده كنند. برای مثال، 

یك منطقه طبيعی را داشته باشد، هر چند او هرگز انتظار یا حتی تمایل رفتن به آنجا را نداشته باشید، بلكیه صیرفا 

برای اینكه آن منطقه وجود دارد،برای حفظ آن ارزش قائل می باشید. ایین ارزش مهمتیرین ارزش غيیر مصیرفی 

ت محيطی عنوان شده است. همچنين، ارزش وجودی ميتواند به منابع زیست محيطیی اطیلاق شیود كیه منابع زیس
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معمولا توسط نسل حاضر و نسل هیای آینیده میورد اسیتفاده مسیتقيم قیرار نميگيرنید بلكیه محیيط زیسیت دیگیر 

ارزش مصیرفی  جانداران را فراهم مينمایند. به طور كلی، ارزش اقتصادی كیل مجمیوع ارزش مصیرفی مسیتقيم،

 ارزش ميراثی و ارزش وجودی می باشد.غيرمستقيم، ارزش انتخاب،

  روش های ارزشگذاری زیست محیطی -3-3

ارزشگذاری زیست محيطی تا حد زیادی بر این فرض استوار اسیت كیه افیراد تماییل دارنید بیرای دسیتاوردهای 

رفتن غرامت برخی از زیانهای زیست محيطیی زیست محيطی هزینه ای را پرداخت نمایند و در مقابل، مایل به پذی

 هستند. 

 افراد ترجيحاتی دارند كه به نوبه خود، سبب ارزش یافتن منابع زیست محيطی ميشود. 

محيط زیست، تعدادی از تكنيكهای مبتنی بر بازار و غير مبتنی بر بازار را بیه منظیور ارزشیگذاری محیيط زیسیت 

  توسعه داده اند.

  گيری ارزشهای زیست محيطی استفاده می شود . ت، از روشهای مختلفی به منظور اندازهدر اقتصاد محيط زیس

 این روشها به دو دسته كلی ترجيحات آشكار شده و ترجيحات ابراز شده طبقه بندی ميشوند. 

روشهایی كه مبنای آنها برترجيحات آشكار شده اسیت، بیر اسیاس رفتارهیای و انتخابهیای واقعیی افیراد هسیتند، 

  رحاليكه ترجيحات ابراز شده براساس اظهارات افراد در مورد انتخابهایشان در یك شرایط فرضی استوارند.د

ماهيت تكاملی روند ارزشگذاری اثرات زیست محيطی مستلزم آن است كه سه مسئله مفهومی مهیم میورد توجیه 

رزهیای تجزییه و تحليیل و ج( قرار گيرد. این مسائل عبارتند از الف( انتخیاب روش ارزشیگذاری،ب( تعرییف م

 انتخاب افق زمانی مناسب. 

روشهای فراوانی برای ارزیابی اقتصادی اثرات زیست محيطی وجیود دارد. انجیام ارزشیگذاری و انتخیاب روش 

  ها و شرایط دیگر مرتبط با پروژه بستگی دارد. مناسب برای آن، به در دسترس بودن داده

ت بر اساس نقش اولویتهای فردی در ارزش نهادن به آسیيبهای زیسیت روشهای ارزشگذاری اقتصادی ممكن اس

محيطی، طبقه بندی شوند. در این مورد بیه طیور ضیمنی فیرض بیر ایین اسیت كیه ترجيحیات افیراد بایید اسیاس 

ارزشگذاری آسيبهای زیست محيطی قرار بگيرد. در این طبقه بندی، تمیامی تكنيكهیای ارزشیگذاری موجیود را 

 رده به دو دسته پيوندهای فيزیكی و یا رفتاری دسته بندی كرد. ميتوان بطور گست
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پيوند فيزیكی و یا روشهای تابع آسيب، ارتباط فنی بين تخریب محيط زیست و آسيبهای فيزیكی را بدون در نظر 

 گرفتن ترجيحات ذهنی افراد تحت تأثير از این آسيب ها، مورد بررسی قرار ميدهد. 

يماریهای تنفسی و یا خسارت به محصولات را ميتوان به كيفيت هوای نیا مطلیوب نسیبت به عنوان مثال، افزایش ب

داد و ماهيت این رابطه را به صورت عينی، بر اساس تجزیه و تحليل آماری دادههای توليد محصیولات مشیخص 

  1997نمود)شين، یوسون و همكاران، (

ست كیه ارزش كالاهیای زیسیت محيطیی بایید بیر از سوی دیگر، روشهای پيوندی رفتاری بر این فرض استوار ا

  اساس تمایل مردم به پرداخت برای كيفيت بهتر محيط زیستی امن و یا برای گریز از تخریب زیست محيطی باشد.

روشهای پيوندی رفتاری را ميتوان بيشتر در ارتباط با این موضوع طبقه بندی كرد كه آییا اولویتهیا بیه طیور غيیر  

  تار بازار مشخص شده اند و یا به طور مستقيم، مثلاً در یك نظرسنجی، بيان شده اند.مستقيم از طریق رف

در رویكرد ترجيحات اظهار شده، فرض بر این است كه مردم به شرایط فرضیی بیازار، در صیورتی كیه بازارهیا، 

بیرای كالاهیای واقعی باشند، پاسخ ميدهند. در حالی كه روشهای ترجيحات مشهود، به تمایل مردم بیه پرداخیت 

مشخص زیست محيطی به طور غير مستقيم ارزش مينهید؛ روشیهای ترجيحیات اظهیار شیده، ارزشیها را بیه طیور 

 مستقيم از پاسخهای داده شده توسط اشخاص تحت تاثير ، به عنوان مثال در نظر سنج ، استخراج ميكند. 

)كه در بسياری از زمينه های زیست محيطی رویكرد دوم این امكان را ميدهد تا مازاد مصرف كننده برآورد شود 

مهم است(.این روش همچنين برای تعيیين تماییل بیه پیذیرش بیرای جبیران خسیارت قابیل اسیتفاده اسیت. روش 

  ترجيحات اظهار شده نيز به عنوان نظرسنجی و یا روش ارزشگذاری مشروط شناخته می شود.

تفاده از آن وابستگی چندانی به توابع پيچيده آسيب و یا روشهای پيوندی رفتاری از این مزیت برخوردارند كه اس

ضرایب واكنش دز برای ارزشگذاری هزینه های سلامت و ایمنی زیست محيطی ندارد. .در مقابل، این روشها بیا 

تمركز بر تمایل واقعی به پرداخت و یا تمایل به پذیرش غرامت ، از جمله بهترین معيارهای ترجيحات و تغييیرات 

 ه هستند. در رفا

از لحاظ منطقی، تمایل به قبول پرداخت غرامت برای زندگی فرد باید بينهایت باشد، زیرا پول بدون زندگی، هيچ 

 استفاده ای ندارد. 
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تمایل به پرداخت برای نجات زندگی یك فرد احتمالاً نزدیك به همه دارایی قابل ارائه فرد در آن زمیان اسیت.با 

زیست بر مرگ و مير معمولاً در زندگی ییك فیرد خیاص ارزشیگذاری نميشیود ،  این حال، تاثير تخریب محيط

 بلكه در یك ارزیابی آماری مورد بحث قرار ميگيرد . 

این تمایز توضيح ميدهد كه چرا فرد بيشتر تمایل دارد تا در یك موقعيت واقعی پیول خیود را خیرج كنید، تیا در 

ميليون دلار آمریكا برای نجات زندگی یك فرد دیده شده  200یك زندگی آماری.در مواقعی، قبول پرداخت تا 

  ست، اما ارزش زندگی آماری به طور چشمگيری پایين تر است.
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  ارزش اقتصادی کل و روش های ارزش گذاری

 

 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

133 
 

د. گذاری بیر مبنیای پیولی وجیود دارهای ارزشبندی روشهای مختلفی در دستهها و دیدگاهبه طور كلی، روش

ها برخی مبنای خود را سمت تقاضیا و برخیی دیگیر بیازار و بيیان تریحیات و آشیكار شیدن آن قیرار این دیدگاه

( صورت گرفته است. 1999ها بر اساس نظریات بتمن و ویليس )گذاریبندی ارزشدهند. در این فصل تقسيممی

و خیدمات منیابع زیسیت محيطیی وجیود  های كاركردها، كالاهابه عقيده آنها چهار رویكرد برای برآورد ارزش

های بازار یا تمایل به پرداخت آشكار شده؛ شواهد و مدارک ضمنی ییا تماییل بیه پرداخیت دارد كه شامل قيمت

باشید كیه در ادامیه بیه نسبت داده شده؛ بررسی و برآورد یا تمایل به پرداخت بيان شیده و روش انتقیال منیافع می

 شود.داخته میتوضيح هریك از این رویكردها پر

 روش قیمت بازار:-3-3-1

روش قيمت بازار ارزش اقتصادی توليدات ییا خیدمات منیابع زیسیت محيطیی را كیه بیه بیازار آورده و فروختیه 

توان از روش قيمیت بیازار كند. برای تغييرا ارزش در كميت یا كيفيت كالا یا خدمات میشوند را برآورد میمی

گيری فواید اقتصیادی از كالاهیای عرضیه های اقتصادی استاندارد برای اندازهيكاستفاده نمود. این روش از تكن

هیای مختلیف هیای عرضیه در قيمتهای متفاوت و كميت عرضیه در قيمتشده بر اساس كميت خرید در قيمت

رود كیه گذاری كالاها و خیدماتی بیه كیار مییكند. شایان ذكر است كه این روش، فقط برای ارزشاستفاده می

 باشند:ارای بازار باشند؛ این كالاها دارای خصوصيات زیر مید

 ها و ...(های جنگلی، قارچ(مصرف مستقيم: مثل چوب و توليدات غيرچوبی )ميوه1

 (برخی مصارف غيرمستقيم: مثل ارزش آب حاصل از آبخيزهای حفاظت شده؛2

 های دیگر نظير تحقيقات ژنی و حفاظت جنگل.(برخی ارزش3

ارد برای محاسبه مقدار استفاده از منابع تجاری در بازار، ارزیابی مازاد مصرف كننیده و میازاد توليید روش استاند

كننده با استفاده از قيمت بازار و كميت اطلاعات است. كل سود اقتصادی خالص یا مازاد اقتصادی، حاصل جمع 

 مازاد مصرف كننده و مازاد توليد كننده است.
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 رروش هزینه سف-3-3-2 

هیای زیسیت منیدی از زیباییهیای طبيعیی و بهره( بیا اسیتفاده از روییداد سیفر بیه محيطTCMروش هزینه سفر )

هایی كه بیرای تفیریح میورد اسیتفاده های مصرفی اقتصادی برای اكوسيستم یا مكانمحيطی، برای برآورد ارزش

 رود.گيرند، بكار میقرار می

شوند تا مكیانی را بازدیید های مسافرت كه مردم متحمل مین و هزینهاساس روش هزینه سفر بر این است كه زما

شود كه ارزش مكان یا خدمات تفریحی دهد. در این روش فرض مینمایند، ارزش تفریحی آن مكان را نشان می

 باشد.آن منعكس كننده تمایل به پرداخت مردم جهت استفاده از آن مكان می

در ارتباط با مطلوبيت زیست محيطی با بررسی اینكه بازدید كنندگان بیرای در روش هزین سفر، ترجيحات افراد 

 شود.كنند، مشخص میبازدید از یك محل، بر حسب پول و زمان چقدر هزینه می

درک مستقيم مبنای روش هزینه سفر بسيار ساده است. حتی به هنگام رایگیان بیودن ییك مكیان تفریحیی، افیراد 

یست محيطی لذت ببرند كه عموما مستلزم هزینیه هیای اقتصیادی هسیتند.  در كنیار تمایل دارند از ویژگی های ز

مخارج پولی) مانند هزینه های حمل و نقل(، افراد نياز  دارند از سایر نهاده هیا ) سیایر كالاهیای اقتصیادی( ماننید 

 زمان، برای دسترسی به مكان تفریحی استفاده كنند.

هزینه كل پرداخت شده برای دسترسی به یك مكیان تفریحیی، تقاضیا   روش هزینه سفر تلاش می كند با بررسی

یعنی ارتباط ميان هزینه بازدید از یك مكان تفریحی  -برای این مكان را استنتاج نماید. با مشخص شدن این تقاضا

ده بازدیید می توان منافع كل بازدید كنندگان را با استفاده از مازاد مصرف كننی –و تعداد بازدید های انجام شده 

محاسبه نمود، یعنی منافعی كه بازدیدكنندگان فراتیر از هزینیه هیایی كیه  -به عنوان یك مقدار رفاهی -كنندگان

 برای یك فعاليت تفریحی انجام می دهند، به دست می آورند.

هزینه های سفر شامل هزینه های مسافتی هر كيلومتر سفر، هزینیه هیای زمیان فیردی و حیق ورودی ییك كیالای 

(. این برآوردها در تابع تشكيل دهنده سفر كه شامل عیواملی 1993یست محيطی خاص است) هانلی و اسپاش ، ز

مانند درآمد، سن و سواد نيز می باشد، جای می گيرند و برای برآورد ارزش كالای زیست محيطی مورد استفاده 

 (.1993قرار می گيرند ) هانلی و اسپاش ، 
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های زمان فردی و حق ورودی یك كیالای زیسیت مسافتی هر كيلومتر از سفر، هزینههای سفر شامل هزینه هزینه

محيطی خاص است. پس از مشخص شدن تقاضا برای این مكان تفریحی )ارتباط ميان این هزینه بازدیید از ییك 

نیدگان بیه ی بازدیید كنتوان با استفاده از مازاد مصیرف كننیدهمكان تفریحی و تعداد بازدیدهای انجام شده(، می

 عنوان یك ميزانی از رفاه، منافع كل بازدید كنندگان را محاسبه نمود.

 های هزینه سفرانواع روش

(، روش ZTCای )انواع مختلف هزینه سفر، شامل الگوهای تك مكانی و چنید مكیانی، روش هزینیه سیفر منطقیه

 باشد:( میRU( و روش مطلوبيت تصادفی )ITCهزینه سفر فردی )

 تك مكانی و چند مكانی:الگوهای -1

ای برای الگوسازی تعداد سفرهای افراد بیه ییك نمایند، از معادلیدر مطالعاتی كه از روش هزینه سفر استفاده می

شود تعداد سیفرها، تیابعی از هزینیه شود كه فرض میمكان تفریحی خاص یعنی الگوهای تك مكانی استفاده می

باشد و این سفر تنها با هدف بازدیید از همیان محیل تفریحیی ن متناسب میسفر بوده و هزینه سفر با فاصله از مكا

صورت گرفته است. اما در عمل ممكن است فرد حتی در داخیل ییك كشیور بیا ههیدف بازدیید از چنید مكیان 

ی جانشیينی بیين تفریحی كه در طول مسير قرار دارد، اقدام به سفر نماید. لذا، الگوهای تیك مكیانی در محاسیبه

كه هیای فیردی مكیان دیگیر نیاتوان خواهید بیود. درصیورتیتفریحی و همچنين در تعيیين اهميیت ویژگیمكان 

های سفر باعث استفاده افراد از گاه افزایش در هزینههایی برای یك مكان تفریحی وجود داشته باشد، آنجانشين

داری در الگیو وارد بیه طرییق معنییشود. اما به دليل اینه هزینه سیفر، ایین جانشیينی را مكان تفریحی دیگری می

 شود تا منافع مكان تفریحی بيش از حد برآورد شود.كند، باعث مینمی

برای برطرف كردن این نقاط ضعف، الگوهای چند مكانی، پيشنهاد شدند. البته این الگوها، هزینه سفر را به عنوان 

ت ویژگی خاص زیسیت محيطیی ییك مكیان گذاری تغييراكنند اما قادر به ارزشگذاری محاسبه میكل ارزش

 خاص نيستند.
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 ای:روش هزینه سفر منطقه-2

های مختلف صیورت آوری اطلاعات مربوط به تعداد بازدیدهای یك مكان تفریحی از مسافتاین روش با جمع

تقاضیای  یابد. ایین اطلاعیات بیرای تشیكيل تیابعپذیرد. زیرا هزینه زمان و سفر با افزایش مسافت، افزایش میمی

مكان تفریحی مورد استفاده قرار گرفته و مازاد مصرف كننده یا منافع اقتصادی خیدمات مكیان تفریحیی بیرآورد 

 اقدامات زیر باید انجام شود: ZTCشود. برای محاسبه ارزش تفریحی در روش می

 تقسيم محدوده جغرافيایی اطراف یك مكان تفریحی به صورت دوایر متحدالمركز؛الف(

 آوری اطلاعات در زمينه تعداد بازدید كنندگان از هر منطقه و تعداد بازدیدهای سال گذشته؛ب(جمع

 نفر از جمعيت هر منطقه؛ 1000ج(محاسبه نرخ بازدید در هر 

د(محاسبه ميانگين مسافت مسافرت و زمان مسافرت برای بازدید از مكان تفریحی میورد نظیر در هیر منطقیه و در 

ترین شیيوه بیرای فر هر كيلومتر و محاسبه زمان مسافرت به صورت ساعتی یا روزانه. آسیاننتيجه محاسبه هزینه س

باشد. بنابراین با محاسبه ميانگين هر كيلومتر و هر ساعت محاسبه زمان، ميانگين دستمزد )حقوق( در هر ساعت می

 آید؛از زمان مسافرت، هزینه سفر در هر مسافرت به دست می

های سفر و متغيرهای مهیم دیگیر بیا اسیتفاده از تجزییه و تحليیل سرانه هر دیدار با هزینه ه(مشخص نمودن ارتباط

رگرسيونی. این مدل تحليلی شامل متغيرهای آماری مثل سن، درآمد، جنس، سطوح آموزش با استفاده از مقادیر 

 باشد؛ميانگين برای هر منطقه می

 تفاده از نتایج حاصله از تجزیه و تحليل رگرسيونی؛و(تشكيل تابع تقاضا برای بازدیدهای یك مكان با اس

ز(برآورد منافع اقتصادی كل بازدید كنندگان یك مكان به وسيله محاسبه مازاد مصرف كننده یا ناحيه زیر منحنی 

 تقاضا.

 شود:بنابراین فرم ریاضی منحنی تقاضای سفر به صورت تعریف می

)i,Xi=f(Ci/NijV 
هزینیه سیفر  i ،iCجمعيیت منطقیه  iNدر واحید زمیان،  jبه ناحيه  iسيله افراد از ناحيه تعداد كل سفرها به و ijVكه 

باشد. هزینه سفر شامل مجموع مخارج می iاقتصادی منطقه -متغيرهای توضيحی اجتماعی iX، و jتا منطقه  iمنطقه 

اقتصیادی -ی اجتمیاعیباشد. متغيرهای توضیيحشامل بنزین، هزینه فرصت زمان برای مسافرت و بازدید مكان می
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های جانشين، قيمیت ورودییه، تعیداد مثل سطح درآمد، جنس، سن، خرج كرد برای كالاهای دیگر، وجود مكان

 های جانشين و غيره است.مكان

شود. در هر منطقه محاسبه می hنفر جمعيت در منطقه  1000معمولاً به عنوان بازدید هر  iN/ijVنرخ بازدید كننده 

 شود:( خانوار برای همه بازدیدها از مكان تفریحی به وسيله معادله زیر محاسبه می.C.Sده )مازاد مصرف كنن

i=a+bCi/NijV 

 C.S.= 

ی مصرف كننده برای استفاده تفریحی در هر منطقه، به وسیيله نسیبت میازاد مصیرف كننیده مجموع مازاد سالانه

شیود تیا ميیانگين میازاد ازدید هیر منطقیه توسیط خیانوار بیرآورد میخانوار )بازدید كنندگان( به تعداد ميانگين ب

ی هیر توان این نتيجه را در ميانگين تعیداد بازدییدهای سیالانهمصرف كننده در هر منطقه به دست آید. سپس می

آید. در نهایت، باجمع میازاد مصیرف منطقه ضرب نمود تا مازاد مصرف كننده سالانه برای هر منطقه به دست می

ی تفریحی از یك مكان به صورت سالانه بیه ی مناطق، كل مازاد مصرف كننده به منظور استفادهننده برای همهك

 آید.دست می

 روش هزینه سفر فردی:-3

های پيمایشی به دست آمیده از ( است اما از دادهZTCای )( مشابه روش هزینه منطقهITCروش هزینه سفر فردی )

شیود. بنیابراین ایین روش بیه های هر ناحيه اسیتفاده مییه و تحليل آماری به جای دادهافراد بازدید كننده در تجز

 شود.تری نيز حاصل میتر نياز دارد، اما نتایج دقيقهای كمی پيشرفتههای بيشتر و تجزیه و تحليلآوری دادهجمع

رسشنامه استخراج شود و سپس با در این روش باید اطلاعات مورد نياز بازدید كنندگان، به وسيله تكميل نمودن پ

استفاده از تجزیه و تحليل رگرسيونی، ارتباط بين تعداد بازدیدها، هزینه سفر و سایر متغيرهای مربوطه تعيين شود. 

معادله برآورد شده، تابع تقاضا را برای بازدید كننده یك مكان ارائه كرده و ناحيه زیر این منحنیی تقاضیا، میازاد 

دهد. سپس مازاد مصرف كننده در جمعيت كل مربوطه ضرب شده )جمعيیت را نشان میمصرف كننده شخصی 
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ای كه بازدید كنندگان از آنجا اقدام به سفر نمودند(، تا كل مازاد مصرف كننده برای یك مكیان تفریحیی منطقه

 برآورد شود.

تبط اسیت یعنیی رابطیه قيمیت هیر منحنی تقاضا در این مدل، به بازدیدهای سالانه فرد نسبت به هزینه بازدیدها مر

دهد كه بیرای ییك نماید. منحنی تقاضا نشان میبازدید )هزینه سفر( و تعداد بازدیدهای انجام شده را برآورد می

بازدید كننده مشخص، با در نظر گرفتن یك قيمت معين برای بازدید، چه تعدا بازدید صورت خواهد گرفت، كه 

 شود:به صورت زیر نشان داده می

)i,Xij=f(CijV 
تمیام  iX، و jبیرای بازدیید ازمكیان  iهزینه سفر فرد  j ،ijCبه مكان  iتعداد بازدید در هر سال به وسيله فرد  ijVكه 

 باشد.مانند درآمد، زمان، جنسيت، تحصيلات و غيره می iاقتصادی فرد -عوامل اجتماعی

ترین آنها خطی، درجه دوم، نيمه لگیاریتمی و رسومشود كه می بالا در نظر گرفته میهای مختلفی برای رابطهفرم

 باشد.لگاریتم می-لكاریتم

گسترش یابد. این متغيرهیا در  iتواند به وسيله تعيين یك سری از متغيرهای توضيحی مربوط به فرد معادله بالا می

هیای جانشیين، انیدازه مكان، از دسترسی بیه iسهيم هستند. مثل برآورد فرد  iبه وسيله فرد  jانجام بازدید از مكان 

-های زیسیت محيطیی و اطلاعیات اجتمیاعیی گروه بازدیید كننیده، عضیویت در سیازمان، اندازهiخانواده فرد 

شود و مازاد مصیرف كننیده بیرای هیر تعریف می ijC/ijVاقتصادی دیگر. منحنی تقاضای مكان تفریحی به وسيله 

ن قيمت پرداختی و قيمت چوک )یعنیی قيمتیی كیه در آن تقاضیا فرد با محاسبه سطح زیر تابع تقاضا در فاصله بي

آید. به عبارت دیگر مازاد مصرف كننده عبارت از سطح زییر منحنیی تقاضیا و شود( به دست میبرابر با صفر می

بالاتر از خط قيمت پرداختی است و مازاد مصرف كنندگان برای مكان تفریحی به وسيله ضرب كردن سطح زیر 

 آید:ی مكان تفریحی به دست میدر تعداد بازدید كنندگان سالانه ijC/ijVمنحنی 

jC.S.=N 

 باشد.می jاز مكان تفریحی  iتعداد بازدیدهای ساليانه فرد  jNكه در رابطه ، 

 شود:ترجيح داده می ZTCمعمولاً به دلایل زیر، بر مدل  ITCدر عمل مدل 
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غيرهای توضيحی فرد كه ممكن است برای تعيين انتخاب بازدید كنندگان در برای مت ZTCالف(متغير وابسته مدل 

 گردد؛دار شود، محاسبه نمیسطح بالایی معنی

ب(دوایر متحدالمركز اطراف مكان تفریحی، ضرورتاً به این معنی نيست كه هزینه و زمان سفر شبيه همیان داییره 

 باشد؛

توانید بسیته بیه شوند و برآورد مازاد مصرف كننده میعریف میخواهانه تج(مناطق مختلف به طور اختياری و دل

 مناطق مختلف، متفاوت باشد.
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 گذاری( بر اساس لذت )کیفی(گذاری )قیمتروش ارزش-3-3-3

هیایی اسیت كیه محصیولات میرتبط را از هیم متمیایز هیای ضیمنی ویژگیی تخمين قيمتاین روش شامل نحوه

هیای های اقتصادی اكوسيستم یا خدمات زیسیت محيطیی كیه مسیتقيماً روی قيمتكند و برای برآورد ارزشمی

 شود.بازار تأثير دارند، استفاده می

( بيان شده است و بیر مطلیوبيتی كیه 1966ها دارد به وسيله لانكستر )ی ارزش ویژگیاین الگو كه ریشه در نظریه

 باشد.، متكی میآوردهای آن به دست مییك فرد از یك كالا بر اساس ویژگی

ها ییا امیلاک كیه ارزش ویژگیی زیسیت محيطیی محلیی را مینعكس این روش معمولاً برای تغيير در قيمت خانه

های اقتصادی در موارد زیر مورد استفاده توان برای برآورد منافع یا هزینهرا می HPرود. روش كنند، بكار میمی

 قرار داد:

 وا، آلودگی آب و آلودگی صوتی؛الف(كيفيت زیست محيطی شامل آلودگی ه

 های تفریحی.انداز و مناظر زیبا و یا نزدیكی به مكانب(مطبوعيت زیست محيطی از قبيل چشم

دهید، بيشیتر بر اساس این فرض استوار است كه مردم به خصوصيات یك كالا یا خدماتی كه ارائه می HPروش 

های زیسیت ها از جمله ویژگیا، ارزش یك گروه از ویژگیهدهند. از این رو قيمتاز خود مالا اهميت و بها می

توان این روش را برای گيرند. همچنين میكند كه مردم هنگام خرید كالا آن را در نظر میمحيطی را منعكس می

 های جدی است، بكار برد.مواردی كه مربوط به خطر آسيب

كنند. به های مختلفی را پيشنهاد میهر كدام قيمت های مختلفی وجود دارد كهبرای مثال در بازار مسكن، ویژگی

ای بیا هیای مطلیوب، قيمیت بیالاتر و خانیهای با مقادیر بيشتر از كيفيتتوان انتظار داشت كه خانهطور طبيعی، می

 تری داشته باشند، به عبارت دیگر:های نامطلوب، قيمت پایينمقادیر بيشتری از كيفيت

P=p(E) 
هیای آن ( كیه توصیيف كننیده ویژگیEهیای آن )باشد كه تابعی از بردار ارزشسكن می( قيمت مPكه در آن )

 معروف است.« تابع قيمت كيفی»باشد. این تابع به است، می

ها به جز یكی یكسان هستند های نهایی ممكن است ثابت نباشد. برای مثال، چند خانه كه در تمام ویژگی(قيمت1

هیای اضیافی بیرای منیازل مسیكونی بیا ر بازار مسكن مشاهده شود كیه پرداخترا در نظر بگيرید. ممكن است د
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واحدهای اضافی برای منازل مسكونی با واحدهای اضافی از ایین ویژگیی خیاص، ثابیت نباشیند. مقیادیر اضیافی 

 یابد؛ها كاهش میهای مطلوب رو به افزایش، با افزایش سطح كل ویژگیپرداخت برای ویژگی

ها باشد. به عنوان مثال مطلوبيت خانه ویلایی بسیيار ممكن است وابسته به مقادیر سایر ویژگی(قيمت هر ویژگی 2

جنوبی در صورتی كه دارای حياط نيیز باشید بیه -بيشتر از یك خانه بدون حياط است. همچنين برای خانه شمالی

ییادی خواهید داشیت. از خاطر اینكه مدت زمان بيشتری را در معرض نور خورشيد قیرار دارد مطلوبيیت بسیيار ز

هایی خواهید بیود كیه جنوبی بودن بسيار ارزشمندتر از خانه-هایی كه حياط دارند، شمالیطرفی دیگر برای خانه

های دارای حيیاط اهميیت بيشیتری پيیدا جنیوبی بیودن، در خانیه-غربی هستند. یعنی این ویژگیی شیمالی-شرقی

 دار بودن یا نبودن، عجيب نخواهد بود.نوبی به ویژگی حياطج-های شمالیكند. بنابراین وابستگی قيمت خانهمی

هیای های محيط اطراف و ویژگیهای مسكن و یا خانه، ویژگیبه طور كلی، قيمت یك مسكن یا خانه به ویژگی

زیست محيطی بستگی دارد. بنابراین اگر عوامل غيرمحيطی كنترل شود، هر تفاوت باقيمانده در قيمت مسیكن بیه 

شود. به عنوان مثال اگیر تمیام خصوصیيات ییك خانیه و محیيط كيفيت زیست محيطی نسبت داده میتفاوت در 

اطراف آن در سراسر یك منطقه به غير از سطح آلودگی هوا یكسان باشید، پیس خانیه بیا كيفيیت هیوای بهتیر از 

در آن منطقه خانه قيمت بيشتری برخوردار است. این قيمت بالاتر، ارزش هوای صاف و پاک را برای افرادی كه 

 كند.خرند، منعكس میمی

 برای تابع قیمت خانه شهری )مدل چندگانه( HPپایه و اساس روش 

های چندگانه آن پرداخیت. اگیر ی بين قيمت خانه و ویژگیتوان به تشریح رابطهبا استفاده از رهيافت ریاضی می

 تابع قيمت خانه به صورت رابطه زیرباشد:

=f(X,N,E)iP  
هیای ویژگی Eمشخصات مجاور )اطراف( خانیه و  Nها یا مشخصات ساختاری خانه، ویژگی Xاحد خانه، و iكه 

كند كه اگر ویژگی زیست محيطی تغيير كند، قيمیت خانیه چقیدر تغييیر بيان می Eباشد. زیست محيطی خانه می

تیابع قيمیت بیه صیورت های آن چندگانه فیرض شیود؛ خواهد كرد. همچنين اگر رابطه بين قيمت خانه و ویژگی

 زیرخواهد شد.
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یك سری متغيرهای مجازی است، كیه وقتیی ییك فیرض  dDباشد. می iجمله تصادفی مربوط به مشاهده  iuكه 

، a ،eBوجود دارد و در غير این صورت مقادیر متغير صفر خواهد شید.  iشود، یك ویژگی خاص برای مشاهده 

jB توان به صورت لگاریتمی هم نوشت:ند. این مدل را میپارامترهایی هستند كه باید برآورد شو 

 
 

 آید.بوده و نسبت قيمت خانه پس از برآورد پارامترها به دست می a=Ln(a)كه در رابطه، 

 

 گذاری بر اساس لذتمراحل انجام روش ارزش

ی زمیانی ههای مسیكونی در منطقیه بیرای ییك دورآوری اطلاعات فروش داراییمرحله اول( اولين مرحله جمع

باشد كه شامل انتخاب نتغيرهای زیست محيطی مورد نظر و كالاهای بیازاری اسیت خاص )معمولاً یك سال( می

هیای هیای زیسیت محيطیی ضیمنی و در نتيجیه قيمتی ارزشرود قيمیت آن، اطلاعیاتی را دربیارهكه انتظار می

باشد ممكن است بها میهای خرید یا اجارهدههای( زیست محيطی فراهم آورد. از آنجا كه متغير وابسته دا)ارزش

گیذاری امیلاک میورد اسیتفاده ها و شرایط بازار در مطالعات ارزشها، كيفيت دادهبسته به در دسترس بودن داده

 باشد:قرار گيرد. اطلاعات جزئی مورد نياز اولين مرحله شامل موارد زیر می

 های فروش و موقعيت دارایی مسكونی؛قيمت-

هیا و ی قطعه زمين، تعداد و انیدازه اتاقگذارد از قبيل: اندازههای فروش تأثير میی دارایی كه روی قيمتویژگ-

 تعداد حمام؛

های فروش مؤثر هستند از قبيل: ماليات دارایی، ميزان جیرم و های اطراف دارایی )ملك( كه روی قيمتویژگی-

 جنایت، تعداد و كيفيت مراكز آموزشی و مدارس؛
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های فروش تأثيرگذار است از قبيل: مسیافت و فاصیله تیا محیل های دسترسی به امكانات كه روی قيمتگیویژ-

 ونقل عمومی؛كار و مراكز خرید و دسترسی به خدمات حمل

ها تأثيرگذارند. در این مورد خصوصيات زیست محيطی مربوط به فضای ویژگی زیست محيطی كه روی قيمت-

آوری شود ات مربوط به ميزان و نوع فضای سبز، در یك شعاع معين از هر دارایی جمعباشد و باید اطلاعسبز می

و همچنين باید توجه شود كه آیا یك دارایی به طور مستقيم در مجاورت فضای سبز قرار گيرد. معمولاً این نیوع 

آینید. دسیت می ( بیهGISهای اطلاعیات جغرافيیایی )های كیامپيوتری بیه وسیيله سيسیتماطلاعات بر اساس نقشه

های مراكز انتشاراتی گونیاگون و های آن از دفاتر شهرداری، سرویسها و ویژگیاطلاعات مربوط به قيمت خانه

 باشد.دیگر منابع، قابل دسترس می

آوری و تدوین اطلاعات، بایستی تابعی را برآورد نمود كه ارتبیاط بیين ارزش مسیكن و پس از جمع مرحله دوم(

توان ارزش وجیود و حفاظیت فضیای )از قبيل فاصله تا فضای سبز( را مشخص نماید. بنابراین میهای آن ویژگی

كند، بیرآورد نمیود. اطلاعیات بیا سبز را با توجه به تغيير ارزش متوسط خانه، وقتی كه مقدار فضای سبز تغيير می

هییای آن و را بییا وژگی گيییرد كییه قيمییت داراییییاسییتفاده از تحليییل رگرسییيون مییورد تجزیییه و تحليییل قییرار می

های مختلف بر قيمت را بیرآورد نمیود. توان تأثير ویژگیسازد. بنابراین میهای زیست محيطی مرتبط میویژگی

دهد كه چقدر ارزش مسكن برای یك تغيير كوچك در هر ویژگی، تغيير خواهد كرد، نتایج رگرسيون نشان می

 نند.ها به حالت ثابت باقی بماوقتی كه سایر ویژگی

در صورتی كه فرض نمایيم قيمت خرید مسكن به عنوان متغير وابسته استفاده نشود، این مرحله شامل تعيين سیایر 

هیای مسیكن را توصیيف متغيرهای توضيحی به همراه متغيرهیای زیسیت محيطیی )كمیی ییا كيفیی( كیه ویژگی

ر مهم و حياتی است. یا ممكن است ارتباط های مرتبط به طور بالقوه بسياباشد و انتخاب این ویژگینماید، میمی

ها با نرخ افزایشی یا كنند، قيمتها تغيير میهای دارایی خطی نباشد. بنابراین وقتی كه ویژگیبين قيمت و ویژگی

یابد. علاوه بر این تعدادی از متغيرها ممكن است باهم همبستگی داشته و تغيير در مقدار آنهیا كاهشی افزایش می

شود كه اهميت بعضی از متغيرها در تجزییه و تحليیل ابه و یكسان صورت گيرد. این موضوع باعث میبه طور مش

های تابعی متفاوت تصریح مدل برای تجزیه و تحليل در نظر گرفتیه كمتر از حد برآورد گردد. بنابراین باید شكل

هیا همبسیتگی ا تمیامی ویژگیهای مرتبط با مسكن، كه برخیی ییشوند. چرا كه كوتاهی در لحاظ نمودن ویژگی
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هیا منجیر شیود. در ایین های كيفی ویژگیدار برای قيمتداشته باشند، ممكن است به برآوردهایی با تورش معنی

 آید:صورت دو مسئله تورش متغی پيش می

( مطیرح شید دارد؛ جیایی 1999مسئله اول؛ اشاره به موضوعی به نام رفتار بازگشتی كه توسط گاررود و ویليس )

گيری یا تخفيف یا كاهش شرایط زیست محيطی منفی كه در مجیاورت كه صاحبان خانه یا مستأجران برای پيش

(، اغلییب در مطالعییات 1992كننیید. همچنییين بییه عقيییده كوئيییك و همكییاران )آنهییا وجییود دارد، پییول خییرج می

ط، اثیرات رفتیار گذاری بر اساس لذت، به دليیل مشیكلات بیه دسیت آوردن اطلاعیات تفصیيلی ییا مبسیوارزش

 شود.نادیده گرفته می -به استثنای حركت به سمت یك موقعيت متفاوت-بازگشتی 

(، در ارتباط با اختلاف بين تغييیرات زیسیت محيطیی واقعیی و میورد 1993مسئله دوم؛ به عقيده هانلی و اسپاش )

ی(، بیه دسیت آوردن گیذاری كيفیگذاری بر اساس لیذت )قمتانتظار است. در صورتی كه هدف مطالعه ارزش

هیای ارزش تغيير واقعی شرایط زیست محيطی باشد )به عنوان مثال ارزش تغييیر خیاص در كيفيیت هیوا( و قيمت

مسكن از تغييرات مورد انتظار نيز متأثر شود، خیارج كیردن تغييیرات میورد انتظیار از متغيرهیای توصیيفی قيمیت 

های انتظیاری آینیده شایان ذكر است كیه منیافع ییا هزینیهشود. البته مسكن، به تورش متغير حذف شده، منجر می

در صورتی كه این انتظار در ارتباط بیا منیافع ییا هزینیه هیای آینیده میرتبط بیا –مرتبط با تغييرات زیست محيطی 

شود. این به معنیی عیدم امكیان به مسئله تورش متغير حذف شده منجر نمی -تغييرات واقعی )نه مورد انتظار( باشد

باشیدو در واقیع بیه هیای بیر اسیاس لیذت )كيفیی( نمیهای زیست محيطی از طرییق روشذاری ریسكگارزش

گیذاری (، هیر ویژگیی زیسیت محيطیی بیا توجیه بیه منیافع جیاری آن، ارزش1999ی گاررود و ویلیيس )عقيده

شود. به عقيیده میگذاری شود، بلكه با توجه به جریانی از منافع آینده كه متعاقب آن ایجاد خواهد شد، ارزشنمی

ای كيفيت زیست محيطی برای صاحب خانیه (، قيمت مسكن بایستی بازتاب ارزش سرمایه1993هانلی و اسپاش )

 باشد.

آورده شده اسیت، قيمیت   f(X,N,E)iP=یپس از تصریح معادله قيمت بر اساس لذت كه به طور مثال در رابطه

نسیبت بیه f(X,N,E) iP=گيری جزئی از ، با دیفرانسيلEیك ویژگی زیست محيطی یعنی ارزش تغيير نهایی در 

Eآید:، به دست می 

=G(E,X,N)=EP 
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 گیاه رابطیهبا فرض اینكه كليه افراد دارای ترجيحات یكسانی برای یك ویژگی خاص زیست محيطی هستند، آن

این صورت، چنانچه هیدف بیرآورد دهد. در غير ( را نشان میEهای زیست محيطی )بالا تابع تقاضا برای ویژگی

باشد، بایستی تعيين شود كه چگونه تمایل به پرداخت افراد بیا  Eتمایل به پرداخت افراد برای سطوح مشخصی از 

هیا و عمليیات كنید كیه مسیتلزم بكیارگيری روشهای فردی، اقتصادی و اجتماعی افراد تغيير میتوجه به ویژگی

 باشد.تر میپيچيده

 با روش ارزشگذاری  هدونيك در ایران تحقيقات مرتبط

 
 

روش  )رویکــرد بررســی و بــراورد یــا تمایــل بــه پرداخــت بیــان شــده)اظهار شــده(-4 -3-3

 ((CVMارزشگذاری مشروط)

منفعیت و  –یك روش ارزشگذاری غير بازاری و انعطاف پذیركه بیه طیور گسیترده در تجزییه و تحليیل هزینیه 

 ده می شود.ارزیابی تاثيرات زیست محيطی استفا

این روش بر مبنای ترجيحات بيان شده )اظهار شده( افراد و تابع تقاضای هيكس )كه در آن درآمد واقعیی ثابیت 

سازی و ایجاد بازار فرضیی بیرای كیالای میورد ی مشروط، مبين یك شبيهكند. واژهشود( عمل مینگه داشته می
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سیازد و از كالاهیا و خیدمات زیسیت محيطیی می، بازاری فرضیی بیرای CVآزمون است. به عبارت دیگر روش 

بررسی پرسشنامه برای استخراج تمایل به پرداخت افراد برای تغييیر در عرضیه كيفيیت كیالا ییا خیدمات اسیتفاده 

 كند.می

( افراد را تحت سناریوهای بازار فرضی معين، تعيين نمایید. WTPكند تا تمایل به پرداخت )، تلاش میCVروش 

كند تا بفهمید چطیور پاسیخگویان تحیت سیناریوهای بیازار فرضیی ، تلاش میCVاساساً روش  به عبارت دیگر،

 مطمئن، راضی به پرداخت هستند.

( افراد برای حفظ وضع موجود و یا ایجاد تغييری مثبت در محيط زیست WTP، تمایل به پرداخت )CVدر روش 

دن یك منفعت زیست محيطی یا افیزایش ییك ( آنها برای جبران از دست داWTPو همچنين تمایل به دریافت )

گيرد. در این روش داشت( مورد بررسی قرار میضرر زیست محيطی )البته اگر بازاری برای این منظور وجود می

جهت تعيين ارزش اقتصادی كالاها و خدمات زیست محيطی مراجعه به افراد مورد نياز است؛ به همين دليل روش 

CVنامند.شكار شده نيز می، را غالباً روش ترجيح آ 

های كنید. اسیتفادههای فردی از یك كالای فرضی )مانند بهبود سلامتی( را استنتاج میگذاری، ارزشCVروش 

گیذاری منیافع تفریحیی، كيفيیت هیوا و ترجيحیات زیبیایی شیناختی زیسیت ابتدایی از این روش اغلب بر ارزش

های اجتناب از بيماری به عنوان مثال به دست آوردن ارزش محيطی متمركز بودند. اما امروزه این روش در جهت

های میرتبط بیا آسیم و های اجتناب از بيماریگذاری عوارض تنفسی و سایر عوارض آلودگی هوا، ارزشارزش

 های اجتناب از علائم آنژین، توسعه یافته و مورد استفاده قرار گرفته است.ارزش

تواند به صورت تئیوری، بیرای ارزییابی منیابع و تیداوم این روش می، آن است كه CVمزیت حائز اهميت روش 

دهند حتی اگر شخصاً هرگز به دیدار آن نروند، میورد اسیتفاده قیرار داد. از وجود آنچه كه مردم بدان اهميت می

گیذاری بیرای باشید. بیه عنیوان مثیال سیؤالات ارزشمزایای دیگر این روش آن است كه كاملاً انعطاف پذیر می

ای از سلامتی یا هر كالای غيربازاری میرتبط بیا آن موضیوع مطیرح تواند برای هر جنبهمایل به پرداخت فرد میت

توان ارزش یا قيمتی كه فرد تمایل دارد برای بهبود سلامتی سایر اعضاء شود. همچنين با استفاده از این روش، می

 خانواده بپردازد، به دست آورد.
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 گذاری مشروطمراحل اجرای روش ارزش

 آگاهی دادن به مصاحبه شوندگان در خصوص موضوع مورد بررسی و كالای زیست محيطی؛الف(

گذاری مشیروط ایجیاد ییك بیازار فرضیی بیرای كیالای ب(ایجاد بازار فرضی: مهمترین مرحله در روش ارزش

بازاری را خریداری كند. در تواند كالای غيرغيربازاری است، تا مصاحبه شونده این احساس را داشته باشد كه می

تواند كمك شایانی به درستی قيمت ارائه شیده های تصویری و دادن اطلاعات در مورد نظر میاین مرحله كمك

 توسط پاسخ دهنده نماید؛

ج(تعيين نوع پرداخت: پس از آن كه شخص در بازار فرضی قرار گرفت باید یك روش معقیول و مناسیب بیرای 

 ول مشخص و بيان شود؛گو جهت پرداخت پپاسخ

خیود را در خصیوص  WTPشود تا حداكثر د(به دست آوردن پيشنهاد قيمت: در این قسمت از افراد خواسته می

تواند به چندین روش صورت گيیرد كیه در بخیش كالاها و خدمات غيربازاری ارائه شده، بيان كنند. این كار می

 شود؛های استخراج به طور جامع تشریح میروش

پرسی نامحدود كه به دسیت آوردن متوسیط و ميانیه : به جز رهيافت همهWTAو  WTPمين ميانگين مقدار ه(تخ

 WTAو  WTPتیوان هیای قيمیت پيشینهادی، میتر اسیت، در سیایر روشهای پيشنهادی برای آن مشیكلقيمت

ت لاجيیت، پروبيیت و های مطلوبيیهای تحليل مانند: مدلمتوسط را از پيشنهادهای فردی به دست آورد. از روش

 توان برای انجام برآوردها استفاده كرد؛توبيت می

تیوان : به غير از تمایل به پرداخت و تمایل به دریافت، میWTPو(بررسی عوامل مؤثر بر پذیرش پيشنهاد و ميزان 

، پيشیينه هایی در مورد تعيين دیگر موارد مربوطه مانند ميزان درآمد پاسخ دهنده، تحصيلات، سین، جینسبررسی

ها، آشنایی با خصوصيت مورد نظر و غيره انجام داد. تابع تمایل به پرداخت به صورت رابطیه زییر فرهنگی، سليقه

 است:

)i,Si,Ti,Yi=f(iWTP 
 iSها و شیاخص سیليقه iTميیزان درآمید،  iYكيفيت یا كميت آن خصوصیيت،  iتمایل به پرداخت،  iWTPكه 

 اقتصادی مربوطه است.-وامل اجتماعیشاخص ع
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شود كیه بیه وسیيله آن ميیانگين پيشینهاد قيمیت، بیه رقیم ها به فرایندهایی اطلاق میها: تجميع دادهز(تجميع داده

هایی باشد كه مربوط به موضوع است. اگیر گذاری كل جمعيت تبدیل شود. این رقم باید شامل تمام مؤلفهارزش

آوری های مربیوط بیه جمیعرای تغيير محل زیست محيطی مورد نظیر باشید، تصیميمتعيين ارزش اقتصادی كل، ب

 ها، حول سه محور زیر قرار دارند:داده

گيری بایید از آن (اولين مسئله انتخاب جمعيت مربوط به مطالعه اسیت. یعنیی چیارچوب جمعيتیی كیه نمونیه1-ز

ای به واسطه ایین بيت آنها به نحو قابل ملاحظهانتخاب شود، تعيين گردد. هدف تعيين تمام افرادی است كه مطلو

گيرد و شناسایی تمام افراد در یك محدوده سياسی مربوط به موضوع است كه به واسطه عمل تحت تأثير قرار می

هیا ممكین اسیت جمعيیت گيرند. ایین گروهمواهب یا كاركردهای زیست محيطی مورد نظر، تحت تأثير قرار می

 يت یك استان، جمعيت یك كشور و حتی جمعيت یك قاره باشند؛محلی، جمعيت منطقه، جمع

(دومين مسئله به دست آوردن ميانگين نمونه و تعيیين ميیانگين بیرای كیل جمعيیت اسیت. ميیانگين نمونیه را 2-ز

گيری باید معرف جمعيت مربوطیه باشید. بیه توان در تعداد خانوارهای جمعيت ضرب كرد. بدین ترتيب نمونهمی

باید سطوح مختلف درآمد از جمله درآمد بالا، درآمد پایين و درآمد متوسیط و تحصیيلات را نشیان عنوان مثال 

شیود دهد. اگر این متغيرها در منحنی پيشنهاد قيمت گنجانده شوند، ميانگين پيشنهاد قيمیت جمعيیت، بیرآورد می

، منحنیی پيشینهاد قيمیت را های جمعيیت بیه ازای متغيرهیای مربوطیهتوان به وسيله جایگزین كردن ارزشكه می

 گاه این عدد باید در كل جمعيت مورد نظر یا كل خانوارهای مورد نظر ضرب شود؛استخراج نمود. آن

شود. این امیر بیه ، منافع زیست محيطی محاسبه مینی زمانی است كه در طول آ(سومين مسئله انتخاب دوره3-ز

های سیود زیسیت آید، بستگی دارد. اگر ارزش كنونی جریانیبه اجرا در م CVگيری از ای كه در آن بهرهزمينه

شیوند. در میواردی كیه خسیارات محيطی بر اساس زمان مورد نظر باشد در نتيجه منیافع معمیولاً كیم محاسیبه می

 شود.زیست محيطی غير قابل برگشت در كار باشد در نتيجه ارزش حال با توجه به نرخ تنزیل محاسبه می
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 تخراج اطلاعاتاثرات روش اس

هیای مختلیف اسیتخراج منیابع تعيیين توان از طریق روشرا می CVارزش كالاها و خدمات ارائه شده در بررسی 

باشید. ، تعيين روش استخراج منابع برای كالاها و خدمات میCVهای بسيار مهم در نمود. در واقع، یكی از بخش

گيیرد كیه شیامل الف(بیازی ف مورد اسیتفاده قیرار میبه اشكال مختل CVروش استخراج اطلاعات در مطالعات 

(؛ ه(دلفی؛ و ز(انتخیاب CC(؛ د(انتخاب بدون هزینه )OEبسته )-(؛ ج(بازPC(؛ ب(كارت پرداخت )BDپيشنهاد )

باشد كه روش انخاب دوگانه خود مشیتمل بیر سیه نیوع تكنيیك انتخیاب دوگانیه ییك بعیدی ( میDCدوگانه )

(SDCیا پذیرش یا عیدم پیذیرش ) و انتخیاب دوگانیه ییك( ونيم بعیدیOOHB و انتخیاب دوگانیه دو بعیدی )

(DDCیا پذیرش یا عدم پذیرش با پيگيری می ).باشد 

 روش بازی پیشنهاد

باشد. این روش به این صورت می CVدر روش  WTPترین روش استخراج اطلاعات روش بازی پيشنهاد، قدیمی

یك پيشنهاد را از بين پيشنهادات از قبل تعيين شده، بیه تصیادف  بایستی CVگو در اجرای بررسی است كه پاسخ

نظر كمی و كيفی در سیطح بیالا و ییا پیایينی قیرار داشیته انتخاب نماید. پيشنهاد انتخاب شده ممكن است از نقطه

بیالاترین  گو بایستی به پيشنهاد مورد نظر جواب بلی یا خير دهد. این كار باید تا زمیانی ادامیه یابید تیاباشد. پاسخ

 جواب مثبت ثبت شود.

 باشد:این بازی شامل مراحل زیر می

 شود؛های موجود به مصاحبه شونده ارائه میای از اطلاعات درباره وضعيت مورد نظر و انتخاب(مجموعه1

 كند؛(مصاحبه كننده، قيمتی برای شروع پيشنهاد می2

ز پيش تعيين شده، قيمت پيشنهادی افزایش یا كاهش های ا(برحسب واكنش اوليه مصاحبه شونده و بر اساس راه3

 یابد تا قيمت نهایی به دست آید؛می

 شود؛یابی یك قيمت ميانگين محاسبه می(بر اساس نمونه انتخابی و از طریق برون4

تواننید بیر (از طریق تحليل رگرسيونی به بررسی متغيرهایی مانند جنسيت، سن، درآمد و تحصيلات افراد كه می5

 شود.مت پيشنهادی مؤثر باشند، پرداخته میقي
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سیازی ییك بیازار فرضیی یكی از فواید اصلی استفاده از روش بازی پيشنهاد، كسب نتایج بهتیر و میرتبط بیا شبيه

دهنید. یكیی دیگیر از فوایید گویان استفاده از آن را برای ادامه تحقيقات خود ترجيح میباشد كه اغلب پاسخمی

را در  WTPاین است كه یك محقق از طریق این روش قادر خواهد بود تا بیالاترین مقیدار استفاده از این روش 

ها به دست آورد. یك مشكل این روش، نقطه شروع طیرح گذاری ارزشكسب نتایج درست در ارتباط با ارزش

یگر ایین اسیت تأثير مستقيم داشته باشد. مشكل د WTPتواند به طور مؤثری بر روی مقدار نهایی باشد كه میمی

 های پستی( بررسی كرد.های ارتباطی و از راه دور )در پيمایشتوان از طریق سيستمكه این روش را نمی

 شوند:ها میهای پيشنهاد شامل دو دسته بازیبازی

های پيشنهاد انفرادی: در ایین روش پیس از تعرییف و توصیيف ییك كیالا،ن حیداكثر قيمتیی كیه افیراد (بازی1

 شود؛آن بپردازند از آنان پرسيده میحاضرند برای 

هایی های پيشنهاد تكراری: در این روش به جای پرسيدن تمایل به پرداخت، به آنها صورت متناوب قيمت(بازی2

 شود تا به حداكثر تمایل به پرداخت برسد.برای پرداخت برای یك كالای معين پيشنهاد می

 روش کارت پرداخت

شیود و هیر ای از كالاهای عمومی ارائه میباشد كه در پارهمی WTPای از مقادیر هدر واقع شامل دامن PCفرمت 

شوند، به ها به آسانی و با صراحت در مورد موضوع و قيمت ارائه میكه این كارت پرداختگو به جهت اینپاسخ

 تواند ْآنها را انتخاب نموده و در این بررسی شركت نماید.راحتی می

 

 گذاری مشروطبرآورد روش ارزش

گذاری مشروط كه دارای متغيیر وابسیته دوتیایی های مورد استفاده در ارزشبه طور كلی برای بررسی رگرسيون

هیا شود كه در ادامه به توضيح هریك از ایین روشهای رگرسيونی لاجيت و پروبيت استفاده میباشند از مدلمی

 شود.پرداخته می

باشد كه به یك مدل كيفی ، دارای یك متغير وابسته با انتخاب دوگانه میCVفرمت پرسشنامه دوگانه در بررسی 

( را بپذیرد بر اساس مدل Aكه فردی یكی از پيشنهادها )( اینiPانتخابی مانند لاجيت و پروبيت نياز دارد. احتمال )

 شود:لاجيت به صورت رابطه )زیر( بيان می
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===iP  

-تابع توزیع تجمعی با یك اختلاف لوجستيك اسیتاندارد اسیت و بعضیی از متغيرهیای اجتمیاعی كه 

و  ، رود ای هسیتند كیه انتظیار مییضیرایب بیرآورد شیده و  ، شیود. اقتصادی را شامل می

 باشند. 

اسیت كیه از آن بیرای  WTPوجیود دارد؛ روش اول موسیوم بیه متوسیط  WTPسه روش برای محاسیبه مقیدار 

شیود. روش نهایت استفاده میگيری عددی در محدوده صفر تا بیبه وسيله انتگرال WTPمحاسبه مقدار انتظاری 

گيری عیددی در وسيله انتگرالبه  WTPكل است كه برای محاسبه مقدار انتظاری  WTPدوم موسوم به متوسط 

قسمتی اسیت و از آن بیرای محاسیبه  WTPرود و روش سوم موسوم به متوسط به كار می تا  محدوده 

شود. از ( استفاده میAگيری عددی در محدوده صفر تا پيشنهاد ماكزیمم )به وسيله انتگرال WTPمقدار انتظاری 

ها با تئوری، كارایی آماری و ش سوم بهتر است، زیرا این روش ثبات و سازگاری محدودیتها روبين این روش

نمایی كیه كند. پارامترهای مدل لاجيیت بیا اسیتفاده از روش حیداكثر راسیتتوانایی تجميع )اجماع( را حفظ می

بیه وسیيله  WTP شیوند. سیپس مقیدار انتظیاریباشد، برآورد میترین تكنيك برای تخمين مدل لاجيت میرایج

 شود:( به صورت رابطه زیر محاسبه میAگيری عددی در محدوده صفر تا بالترین پيشنهاد )انتگرال

=E(WTP)=  

-باشد كه به وسيله جمله اجتمیاعیعرض از مبدأ تعدیل شده می است و  WTPمقدار انتظاری  E(WTP)كه 

 [.)=(( اضافه شده است ]عرض از مبدأ اصلی ) اقتصادی به جمله
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اقتصادی منیابع زیسیت محيطی،دانشیگاه علیو پزشیكی و منیابع  گذاری ارزش ، ( 1390 )  ،حميداميرنژادمنبع:

  طبيعی ساری
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 فایده زیست محیطی  –تحلیل هزینه 

 منافع-الف

رابر آن مقداری است كه مردم تمایل به پرداخت آن دارند. این مقدار، به توزیع درآمد و در دسیترس منافع، ب

بودن اطلاعات بستگی دارد. حال سؤال این است كه چگونه تمایل به پرداخیت در میوارد جداگانیه بیرآورد میی 

 شود؟

فيت محيط زیسیت، بیازار خریید و برای كالاهای عادی بازار وجود دارد و كار بسيار ساده است. اما برای كي

فروش وجود ندارد. بنابراین، برای برآورد تمایل به پرداخت مردم در مورد محيط زیسیت، بایید سیراو روشیهای 

 مستقيم و غيرمستقيم برویم. در این فصل به بررسی این روشها می پردازیم، بدون آنكه وارد جزئيات آنها شویم.

 

 اندازه گیری مستقیم صدمات  -1
نگامی كه خسارتهای محيط زیستی اتفاق می افتند، صدمات و خساراتی را ایجیاد میی كننید. بنیابراین، میی ه

توان مستقيماً این نكته را دریافت كه منفعت حاصل از بهبود كيفيیت محیيط زیسیت، بیه سیبب كیاهش صیدمات 

 ایجاد می شود. 

 زیر طی شوند: برای اندازه گيری تابع كامل انتشار صدمات، لازم است كه مراحل

 اندازه گيری ميزان پخش و انتشار    -1

 تعيين نتيجه این انتشار در كيفيت محيط    -2

 برآورد نمایش انسانی این انتشار    -3

 اندازه گيری برخوردها و صدمات )سلامتی، زیبایی شناختی و تفریحی(    -4

 برآورد مقداری این برخوردها و صدمات    -5

مـدلهای انتشـار »دانشمندان فيزیك است. رابطه ميان انتشار و سطوح محیيط را اغلیب  مرحله اول، كار 3

می نامند. مرحله چهارم ارتباط كمی با اقتصاددانان دارد، ولی به طور خاص مربوط به دانشمندان بيولوژی و  («6(
                                                           
 
 

 
(1)Diffusion Models 

(۲) Dose-Response 

 

  



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

155 
 

اسیتفاده میی  (2عمل )عکس ال-دوزاپيدمولوژی است. برای برقراری رابطه ميان مرحله سوم و چهارم، از توابع 

 شود. مرحله پنجم مربوط به اقتصاددانان است.

در این قسمت برای فهميدن چگونگی برآورد مستقيم سودهای محيط زیستی، به بيیان چنید رویكیرد كیه در 

 گذشته برای اندازه گيری مستقيم صدمات ایجاد شده اند، می پردازیم.

 

 صدمات سلامتی -1-1
ه توسط آلودگی محيط زیست ایجاد می شود، بيماریهایی هسیتند كیه سیلامتی برخی از مهمترین صدماتی ك

بشر را به خطر می اندازند. به ویژه آلودگی هوا، نرخ مرگ و مير و ميزان گسترش بيماری انسانها را افیزایش میی 

گی هوا ایجاد میی دهند. به عنوان مثال، بيماریهایی مانند برونشيت، آمفيزم، سرطان سينه و نظایر آن، به سبب آلود

شوند. بيماریهایی نيز كه به سبب استفاده از آب آلوده ایجاد می شوند، سالانه ميليونها دلار هزینه ایجاد می كنند. 

نكته مهم این است كه فاكتورهای مختلفی روی سلامتی انسان اثر می گذارند؛ مانند شكل زندگی، رژیم غذایی، 

نابراین برای جدا كردن اثر آلودگی بر سلامتی باید همه عوامل را به حساب فاكتورهای ژنتيكی، سن و مانند آن. ب

 آورد. اپيدمولوژیستها برای برآورد این اثرات، آزمایشات زیادی را از طریق دادهای پنل انجام می دهند.  

یكا توسیط اولين مطالعه مهم و اساسی در مورد رابطه ميان آلودگی هوا و سلامتی انسان در ایالات متحده امر

. /12درصید كیاهش در آلیودگی هیوا، باعیث  1انجام شد. نتایج نشان می دادند كه  1970ليو و سسكين در سال 

 درصد كاهش در نرخ مرگ و مير می شود. 

 از طرق زیر می توان به رابطه ميان آلودگی هوا و بيماریها پی برد:

 روزهایی كه افراد از كار خود غایب می شوند    -1

وزهایی كه افراد اثرات بيماری خود را می بينند )مانند هزینه های دارویی، مراقبتهیای بيمارسیتانی، ر    -2

 اورژانس و ...(

عكس العمل آغاز می شود. بیه عنیوان مثیال، یكیی از راههیای انیدازه -كار اقتصاددانان بعد از این تحقيقات دوز

سبب بيماری افزایش یافته اسیت و همچنیين بیرآورد گيری مستقيم صدمات، برآورد ميزان داروهایی است كه به 

 هزینه های دیگر مربوط به بيماری است. 
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 اثرات آلودگی روی هزینه های تولید -2-1

آلودگی هوا روی نرخ رشد چوبهایی كه دارای ارزش تجاری هستند، اثر می گذارد. آلیودگی آب نيیز میی 

كنند، اثر بگذارد. به عنوان مثال، اثر منفی آلودگی آب روی تواند روی فعاليت شركتهایی كه از آب استفاده می 

صنایع ماهی و شيلات. آلودگی خاک نيز می تواند توليدات كشیاورزی را تحیت تیأثير قیرار دهید. آلیودگی در 

مكان كار نيز می تواند كارایی كارگران، ماشينها و ساختمانها را كاهش دهد. زیرا این آلودگی ها باعث تخریب 

لاک ماشينها و ساختمانها می شوند. بنابراین، آلودگی از طرق مختلف، باعث بالا رفتن هزینیه هیای توليید و استه

 می شوند. 

 

 صدمات مواد -3-1
برخی از این صدمات عبارتند از: اثر آلیودگی هیوا روی سیطوح )پوشیش(، سیطوح میواد، سیطوح ماشیينها، 

و نظایر آن. این اثرات از طرییق تركيبیات سیولفور،  سطوح سنگهای ساختمانها و مجسمه ها و سطوح رنگ شده

اكسيدانها، اكسيدهای نيتروژن و نظایر آن ایجاد می شوند. اثر آلودگی روی مجسمه ها بیه سیبب مسیائل زیبیایی 

شناختی آن )از بين بردن زیبایی مجسمه ها( است. افزایش این اثرات، باعث این می شوند كه فعاليتهای نگهداری 

 بيشتر صورت گيرند.  و جایگزینی

عكس العمل در آزمایشگاههای فيزیك انجام می شوند. سپس میی -برای برآورد این اثرات، آزمایشات دوز

شود برآورد كرد كه سالانه، مواد به چه ميزان تخریب می شوند. پس از آن می توان ارزش مقداری این تخرییب 

نگهداری، نيروی كار، رنگ و نظیایر آن. البتیه ایین برآوردهیا را محاسبه كرد. به عنوان مثال، هزینه افزایش یافته 

بیه دسیت میی آیید. اثیرات زیبیایی شیناختی )روی  WTPكمتر از مقدار صدماتی است كیه از طرییق رویكیرد 

ساختمانها و مجسمه ها( را باید از روش ارزیابی مشروط به دست آورد. نكته لازم بیه ذكیر ایین اسیت كیه روش 

ورتی كامل خواهید بیود كیه آلیودگی، توليدكننیدگان را مجبیور كنید كیه بیرای كیاهش هزینه نگهداری در ص

 صدمات، مواد جدید را جایگزین كنند. 

 (7تمایل به پرداخت ) -2

روش وجود دارد كه می توان دریافت مردم چقدر حاضرند برای بهبود كيفيت محیيط زیسیت خیود  3اساساً 

 بپردازند. به مثال زیر دقت كنيد: 

                                                           
7 -Willingness To Pay 
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يد مردمی كه كنار بزرگراه زندگی می كنند، از آلودگی صوتی رنیج میی برنید. حیال میردم چقیدر فرض كن

 حاضرند بپردازند كه این آلودگی صوتی كم شود؟ چه روشهایی برای این كار وجود دارد؟

ممكن است كه مردم در داخل خانه های خود، هزینه هایی را متقبل شوند تیا سیطح سروصیدای اطیراف   -1

ود را كاهش دهند. به عنوان مثال از پنجره دو جداره یا عایق بندی دیوارها استفاده كنند. اگر ما منازل خ

بتوانيم مواردی را بيابيم كه مصیرف كننیدگان بیه منظیور اینكیه روی محیيط زیسیت اطیراف خیود اثیر 

ارزشی كه مردم  بگذارند، كالاهای بازاری خریداری می كنند، آنگاه می توانيم این هزینه ها را به عنوان

 برای تغيير در محيط زیست اطراف خود قائل هستند، در نظر بگيریم. 

سر و صدا به خاطر همسایگی با بزرگراه است و همين مسئله روی قيمت خانه ها اثر می گذارد. خانیه ای   -2

قيمیت كه نزدیك بزرگراه است، ارزش كمتری نسبت به خانه ای دارد كه دور از بزرگراه است. هرگاه 

كالا یا خدمتی به سبب ویژگيهای محيط زیستی اش تغيير كند، می توان با تحليل این تغيير قيمت، مقدار 

 تمایل به پرداخت مردم را برای این ویژگيهای محيط زیستی تعيين نمود. 

ه ، روشهای غيرمستقيم هستند. روش سوم، روش مستقيم است. در این روش مستقيماً بی2و  1هر دو روش   -3

مردم مراجعه می كنيم و از آنها می پرسيم كه چقدر حاضرند بپردازند تا آلودگی صیوتی كیاهش یابید. 

این روش در سالهای اخير به سبب انعطاف پذیری اش، مورد توجیه فیراوان اقتصیاددانان محیيط زیسیت 

را بیرای قرار گرفته است. در حقيقت برای مطالعه هر خصوصيت محيط زیستی كه بتوان بیه درسیتی آن 

 مردم توصيف كرد، می توان از این روش استفاده نمود. 

 تمایل به پرداخت: روشهای غیرمستقیم -1-2

ایده اصلی آن است كه وقتی مردم انتخابهای بازاری خیود را از ميیان كالاهیایی انجیام میی دهنید كیه دارای 

ا كه برای محيط زیست قائیل هسیتند ویژگيهای مختلف مرتبط با محيط زیست هستند، در حقيقت، آنها ارزشی ر

بيان می كنند. این بيان ارزش، ارزشی است كه آنها برای سلامتی یا زندگی بشری خود قائلند. این روش با دیگیر 

انواع مطالعات در مورد تقاضای اقتصادی، سازگار و منطبق است. در برخی از موارد در دنيای واقعیی، تماییل بیه 

خیود را بيیان كنید.  WTP؛ كسی كه درآمد و ثروت كافی ندارد، نمی تواند ختتوانایی پرداپرداخت یعنی 

 آنها نيز كاهش می یابد و ممكن است كه كمتر از حد خود برآورد شود.  WTPاگر درآمد افراد كاهش یابد، 

ویژگی دیگر مراقبت از سلامتی به عنوان یك كالای اقتصادی عادی این است كه مردم ممكین اسیت بیرای 

ی دیگران نيز تمایل به پرداخت داشته باشند. به عنوان مثال، شما برای سلامتی كامل دختیر خیود نيیز ارزش سلامت

قائل هستيد و حاضرید كه هزینه كنيد. این تمایل به پرداخت شما برای سلامتی دختر خود، به تمایل بیه پرداخیت 
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تمایلات خود در اندازه گيری تماییل بیه  شما اضافه می شود. بنابراین، فردگرایی صرف و توجه صرف به خود و

پرداخت افراد برای سلامتی و بهبود خود، ممكن است منافع واقعیی برنامیه هیایی را كیه سیلامتی را افیزایش میی 

 دهند، كمتر از حد برآورد كند. 

  «تغییر یافته»ارزش سلامتی بشری؛ بیان شده در هزینه های  -1-1-2
عيت سلامتی انسان، تغيير عكیس ایجیاد كنید. میی تیوان ایین تغييیرات را از آلودگی آب و هوا می تواند در وض

ناراحتی سينه یا سردرد تا همه حوادث حساسی كه نيازمند مراقبتهای بيمارستانی هستند، طبقیه بنیدی كیرد. میردم 

ه هیای تغييیر، معمولاً هزینه می كنند تا از این حوادث جلوگيری كنند یا اینگونه شرایط را تغيير دهنید. ایین هزینی

همان تمایل به پرداخت مردم برای اجتناب از این حوادث است. مطالعات مختلفی در این مورد انجام شده اسیت. 

در لس آنجلس در مورد هزینه های جلوگيری از بيماریهای تنفسی، مطالعه ای انجام  1986به عنوان مثال، در سال 

با وسایل الكتریكی به جای گاز، نصب و راه اندازی تنظيم كننده شد. این هزینه ها شامل مواردی مانند پخت و پز 

های هوا در منزل و استفاده از اتومبيلهایی كه آلودگی هوای كمتری ایجاد می كنند، می شد. برآوردها نشان میی 

ر دلا 87/23دلار برای تنگیی نفیس تیا  97/0دهند كه تمایل به پرداخت برای جلوگيری از بيماریهای مختلف، از 

 برای تنگی سينه رتبه بندی می شوند. 

 ارزش سلامت بشری؛ بیان شده در نرخ دستمزدها -2-1-2

كاهش كيفيت هوا و آب، به از بين رفتن سلامتی و مرگ منجر می شود. مردم معمولاً مراقب سیلامتی خیود 

برخیی از میردم سیعی میی نيستند. آنها سوار اتومبيل می شوند، سيگار می كشند، كوهنوردی می كنند و .... ولی 

كنند با هزینه كردن درآمد خود، به روشهایی، ریسك مرگ یا بيماری خود را كاهش دهند. بیه عنیوان مثیال، بیا 

نصب تابلوهای هشدار در مورد كشيدن سيگار یا دوری از مكانهای تاریك در شیب و نظیایر آن. افیرادی را میی 

لفی می كنند: به عنوان مثال، والدینی كه فرزند دارنید، بيشیتر بينيم كه در مورد ثروت خود، تصميم گيریهای مخت

از كسانی كه مجرد زندگی می كنند، بيمه عمر می خرند. همه این پيشنهادها، تماییل بیه پرداخیت میردم را بیرای 

 كاهش ریسك مرگ از طریق یك روش عقلایی نشان می دهند. 

ورد یك ميليونر خسيس وجود دارد كه در حال قیدم اما باید این مسئله را به وضوح، روشن كرد. جكی در م

زدن در كنار خيابان بود. دزدی اسلحه را روی سر او گذاشت و به او گفت: پولت یا زندگيت؟ و قربیانی جیواب 

داد: آه، اجازه بده تا در مورد آن فكر كنم!! برآورد تمایل به پرداخت برای ارزش زندگی بشری، اینگونیه میوارد 

ود. در حقيقت، هنگامی كه تمایل به پرداخت را برای كاهش آلودگی هیوا بيیان میی كنیيم، ایین را شامل نمی ش

است نه زندگی برخی از افراد خاص. بنابراین، اگر متوسط افیراد  (1« )زندگی آماری»مفهوم مرتبط با ارزش 
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 6نفیر بیه  7حتمال مرگ، از دلار داشته باشند تا ا 5نفری از مردم، تمایل به پرداختی برابر  100000در یك گروه 

دلار است كه ارزش زندگی آماری مبتنیی  500000نفر كاهش یابد، تمایل به پرداخت كل برابر  100000نفر در 

 بر تمایل به پرداخت می باشد.

رویكردی كه در مورد اندازه گيری تمایل به پرداخت افراد برای كاهش ریسك زندگی، بيشترین توسیعه را 

است. در صنعت، كشاورزی، معیدن و نظیایر آن، ریسیك  (2« )لعات نرخ دستمزد صنعتیمطا»یافته است، 

مرگ یا خطر سلامتی وجود دارد. موارد مختلفی از صدمات محيط كار وجود دارند كه در دهیه هیای اخيیر رخ 

خانیه به سبب كار كردن در كار (4«)سینه قهوه ای»به خاطر كار كردن در معدن،  (3«)سینه سیاه»داده اند. 

ها و نظایر آن، از جمله این صدمات می باشند. لذا كارگران به خاطر ریسك بيشتر این گونه كارها در مقایسیه بیا 

دیگر كارها، آن را رها می كنند. بنابراین، برخی از صنایع حاضرند كه مزد بيشیتری بیه كیارگران بپردازنید تیا در 

دستمزدهای شغلهای متفاوت، می توان منفعتی را كیه افیراد، عرصه رقابت، عقب نمانند. با تحليل این اختلاف در 

از كاهش مرگ زودهنگام به سبب آلودگی كسب می كنند، اندازه گيری نمود. در ایالات متحده امریكا، ارزش 

دلار برآورد شده است. باید خاطرنشان نمود كیه ایین  7000000دلار تا  400000زندگی آماری محاسبه شده، از 

ت بسيار مشكل هستند، زیرا عوامل مختلفی وجود دارند كه باعث اختلاف در دستمزدها می شیوند و گونه مطالعا

 همچنين، جمع آوری دقيق داده های صحيح بسيار مشكل است.
 
 

 
1 Statistical Life 

2 Industrial Wage Rate Studies 

3 Black Lung 

4 Brown Lung 
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 شده در قیمت خانه ارزش کیفیت محیط زیستی؛ بیان -3-1-2

مطالعات نرخ دستمزد، برای برآورد تمایل به پرداخت افراد، در مورد ریسك كمتر مرگ انجام می شوند. اما 

منافع یك محيط زیست پاكتر، نسبت به منافع ساده سلامتی بسيار وسيعتر است. بنابراین، رویكرد محاسباتی دیگر، 

ر یك محيط زیست با آلودگی كمتر است. با اینكه این رویكیرد، آزمودن تمایل به پرداخت مردم برای زندگی د

 اثرات سلامتی را شامل می شود، اما علاوه بر آن، ابعاد دیگر مانند اثرات زیباشناختی را نيز دربردارد.

فرض كنيد شما دو خانه با خصوصيات كاملاً شبيه به هم از نظر تعداد اتاق، مساحت زیربنا، عمیر سیاختمان و 

. و عوامل موقعيتی مانند فاصله با همسایگان، فاصله با امكانیات بیازار و خریید و ... داریید. ایین دو خانیه در دو ..

مكان با دو آب و هوا قرار دارند كه یكی در محيط آلوده و دیگری در محيط پاكتر اسیت. میا انتظیار دارییم كیه 

بته خانه هیا در بسیياری از خصوصیيات بیا هیم تفیاوت قيمتهای این دو خانه به خاطر كيفيت هوا متفاوت باشند. ال

دارند، نه فقط در كيفيت هوا. بنابراین، لازم است كه مجموعه زیادی از داده ها در مورد خصوصيات مختلیف را 

جمع آوری كرد و سپس از تكنيكهای آماری بیرای تشیخيص نقیش آلیودگی هیوا ماننید عوامیل دیگیر اسیتفاده 

 2SOنموداری نشان می دهند. هرقدر كه ميیزان انتشیار  و قيمت خانه را در 2SOانتشار رابطه ميان افزایش  نمود.

در محيط افزایش می یابد، قيمت خانه كاهش می یابد. از طریق این نمودار می توان اثر آلودگی هوا روی ارزش 

خانیه تغييیر ایجیاد میی درصد تغيير در آلودگی هوا، چند درصد در قيمیت  1دارایيها را اندازه گيری نمود. یعنی 

درصید  12/0تیا  06/0كند. نتایج یك مطالعه انجام شده نشان می دهد كه یك درصد كاهش آلودگی سیولفور، 

 در قيمت خانه تغيير ایجاد می كند. 

در مورد آلودگی آب نيز همين مسئله وجود دارد. اگر كيفيت آب دریاچه كیاهش یابید، قيمیت خانیه هیای 

یابد. به عبارت دیگر، صاحبان خانه از زندگی در آنجا، مطلوبيیت كمتیری كسیب میی اطراف آن نيز كاهش می 

 كنند و همين مسئله روی ارزش خانه های اطراف دریاچه تأثير می گذارد.

استفاده از تغيير ارزش دارایی به عنوان وسيله ای برای اندازه گيری سود ناشی از كاهش آلودگی را می توان 

كار برد. به عنوان مثال، در ارزش گذاری صدمات آلودگی صوتی برای خانه هیای اطیراف  در موارد دیگر نيز به

فرودگاه یا بزرگراههای اصلی یا در ارزش گذاری منافع مجاورت با پاركهیای شیهری، میورد اسیتفاده قیرار میی 

 گيرد. 

 

 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

161 
 

 ارزش کیفیت محیط زیستی و تفاوت دستمزدهای بین شهری -4-1-2

وت نرخ دستمزد بين شغلها، برای اندازه گيری ارزش كاهش ریسك سلامتی به سبب آلودگی ما در مورد تفا

صحبت كردیم. مطالعات نرخ دستمزد را می توان برای برآورد ارزش زندگی كردن در یك محيط زیست پاكتر 

كتر اسیت. هیر دو نيز مورد استفاده قرار داد. فرض كنيد كه دو شهر هستند كه یكی از آنها آلوده تر و دیگری پیا

شهر، شرایط یكسانی را برای كار دارند و نرخ دستمزد در هر دو شهر یكسان است. بنیابراین، میردم و كیارگران، 

شهر پاكتر را انتخاب می كنند و به آن شهر مهاجرت می كنند. برای جلوگيری از مهاجرت افراد، یا باید آلودگی 

این اختلاف در دستمزد ميان شهرها به خاطر درجات مختلف آلیودگی را كاهش داد یا اینكه دستمزد را بالا برد. 

را می توان به عنوان ارزشی كه مردم برای هوای پاكتر قائلند، در نظر گرفت. این مطالعات، روشی را برای اندازه 

 گيری سود ناشی از كاهش آلودگی در شهرهای آلوده تر در اختيار ما قرار می دهد. 

 حیط زیستی؛ بیان شده در هزینه سفرارزش رفاه م -5-1-2

یكی از اولين رویكردهایی كه اقتصاددانان محيط زیست برای برآورد تقاضای رفاه زیسیت محيطیی بیه كیار 

برده اند، به نمایندگی گرفتن هزینه سفر به جای قيمت می باشد. هرچند كیه میا نمیی بينیيم كیه میردم واحیدهای 

اما مشاهده می كنيم كه برای تفریح و لذت بردن، به پاركهای ملی سفر  محيط زیست را مستقيماً خریداری كنند،

می كنند، شنا می كنند و به ماهی گيری در دریاچه می پردازند. سفر هزینیه بیردار اسیت،؛ سیفر طیول میی كشید 

 . همانطور كه خرج نيز دارد. با احتساب این هزینه ها به عنوان قميت، می توان تابع تقاضا را برآورد نمود

نكته قابل توجه آن است كه خانواده ها در بسياری عوامل با یكدیگر متفاوتنید. در درآمید، وجیود پاركهیای 

جانشين برای بازدید و نظایر آن. بنابراین، باید مجموعه زیادی از داده ها را جمیع آوری نمیود تیا بتیوان بیه طیور 

نمود. از طریق این روش می تیوان دریافیت كیه  آماری، اثر عوامل مختلف را روی نرخ بازدید از پارک محاسبه

بهبود كيفيت محيط زیست چه تأثيری روی بازدید از مكان بازدید دارد. به عنوان مثال، بهبود كيفيت آب دریاچه 

 می تواند ماهيگيری در آن را افزایش دهد.  
 

 تمایل به پرداخت: روشهای مستقیم -2-2

 (1روش ارزشـگذاری مشـروط)د ميزان تمایل به پرداخت كه حال ما سراو رویكرد مستقيم برای برآور

مبتنی بر این ایده ساده است كه اگر شما می خواهيد بدانيید كیه تماییل بیه  CVناميده می شود، می رویم. روش 

پرداخت مردم برای برخی از خصوصيات محيط زیست اطرافشان چقیدر اسیت، میی توانيید بیه سیادگی از میردم 

به این خاطر استفاده می شود كه فرد باید خود را در موقعيت بیازار فرضیی قیرار دهید. بیه  «مشروط»بپرسيد. لفظ 
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عنوان مثال، در بازار سيب زمينی این اتفاق رخ می دهد. در حالی كه در مورد محيط زیست از میردم میی پرسیيم 

 كه اگر به فرض با بازار آن مواجه شوند، چقدر حاضر به پرداخت هستند؟ 

یابی مشروط تاكنون برای ليست بلندی از عوامل زیست محيطی انجام شده اسیت: كيفيیت هیوا، مطالعات ارز

ارزش بازدید و لذت بردن از ییك مكیان تفریحیی، میاهيگيری و نظیایر آن. ایین روش بیرای مسیائل غيرزیسیت 

 محيطی نيز كاربرد دارد. به عنوان مثال، برای برنامه كاهش ریسك حملات قلبی. 

 به شرح زیر می باشند: CVحليل مراحل در یك ت

 تعيين و توصيف خصوصيات كيفيت محيط زیستی كه باید اندازه گيری شوند.     -1

تعيين و تشخيص پاسخگویانی كه باید مورد توجه قرار گيرند، شامل فراینید نمونیه گيیری كیه بیرای   -2

 انتخاب پاسخگویان استفاده می شود. 

 مه از طریق مصاحبه های شخصی، تلفنی یا نامه الكترونيكی. طراحی و به كارگيری پرسشنا    -3

تحليل نتایج پاسخهای فردی جمع آوری شیده بیرای بیرآورد ارزشیهای گروههیایی كیه از تغييیرات   -4

 محيط زیستی تأثير گرفته اند.  

 

 پرسشنامه -1-2-2

 طراحی پرسشنامه سه مرحله اساسی دارد:

ن كند چه ویژگی محيط زیستی برای ارزشگذاری، میورد سیؤال یك عبارت روشن و واضح كه بيا    -1

 قرار گرفته است. 

یك مجموعه از سؤالاتی كه خصوصيات اقتصادی افراد مانند درآمد، سن و نظایر آن را مورد سؤال     -2

 قرار دهد.

رداخت خود یك سؤال یا مجموعه از سؤالات كه باعث برانگيختن انگيزه افراد برای بيان تمایل به پ    -3

 شود. 

روشهای مختلفی برای دریافت پاسخهای افراد وجود دارد: روش معروف این است كه از فرد بخواهيم مقدار 

مورد تمایل خود را بيان نماید. روش دیگر آن است كیه ییك پيشینهاد را مطیرح كنیيم و آنقیدر ایین پيشینهاد را 

كارتهای جیواب را بیا دامنیه ای از مقیادیر تهيیه كنیيم و  افزایش دهيم تا به پاسخ منفی برسيم. همچنين می توانيم

 سپس از افراد سؤال كنيم كه ماكزیمم مقدار تمایل خود را بيان نمایند. 
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مورد استفاده قیرار گرفیت كیه در ایین مطالعیه، منیافع  1963اولين بار این روش توسط باب دیویس در سال 

ر هر روز برآورد گردید. مثالهای متعیدد دیگیری نيیز دلار د 200تا  100بين   Maine backwoodsتفریح در

 در این مورد وجود دارد كه می توانيد به كتب اقتصاد محيط زیست مراجعه نمایيد. 
 
 

 
1 Contingent Valuation Method 

 

 مشکلات برآورد منافع -3

 (1عدم منظور و تخفیف مقدار ) -1-3
ر است. البته سؤال اساسیی ایین اسیت كیه چیه مقیدار از نیرخ تخفيیف یكی از مهمترین مسائل، تخفيف مقدا

مناسب است؟ هنگامی كه ما ارزش آیندة چيزی را تخفيف می دهيم، یعنی ارزش حیال آن را كیاهش داده اییم. 

بنابراین، تخفيف مقدار، ارزش نسبی برنامه هایی را كه در آینده دور منفعت ایجاد می كنند، كمتر و ارزش برنامه 

یی را كه در چند سال آینده )آینده نزدیك( منفعت ایجاد می كنند، بيشتر نشان می دهد. به عنوان مثیال، میردم ها

سال آینده اهميت می دهند. اما برخی مسائل  50به نرخ مرگ و مير زودهنگام سال بعد، بيشتر از مرگ زودهنگام 

اساسی آن، در آینده دور رخ دهند و لذا در ایین  مهم مانند گرم شدن زمين وجود دارند كه انتظار می رود اثرات

 مورد، تخفيف مقدار، تمایل دارد كه اهميت برنامه های مرتبط به این مسئله را كاهش دهد.

نكته حائز اهميت این است كه نمی توان همه تخفيف مقدار را رد كرد. تخفيف مقدار هميشه وجود دارد. اما 

خفيف به شرطی مناسب است كه منتهی به كیاهش در سیرمایه محیيط زیسیتی باید به مقدار مناسب باشد. مقدار ت

 بلندمدت جامعه نشود.   

 (2تمایل به پرداخت در مقابل تمایل به دریافت) -2-3 
یك روش جایگزین برای ارزشگذاری بهبود محيط زیست، این است كیه از میردم بپرسیيم حاضیرند چقیدر 

یستی خود دریافت كنند. تفاوت این روش با روش تمایل به پرداخیت برای از دست دادن قسمتی از رفاه محيط ز

این است كه تمایل به دریافت برعكس تمایل به پرداخت، به درآمد افراد بستگی ندارد. البته اگر مسئله ای كه در 

رفیاه  مورد آن از مردم سؤال می شود، مهم نباشد، تفاوت این دو مقدار زیاد نيست. امیا اگیر مسیئله ای باشید كیه

انسان را اساساً تغيير دهد، دو مقدار، مطمئناً تفاوت خواهند داشت. اقتصاددانان، رویكردهای متعددی را برای حل 

این مشكل به كار برده اند. یكی از این رویكردها، مربوط به پرسشنامه است. آزمایشات مختلف نشیان میی دهنید 

د. بنابراین یك احتمال در مورد اختلاف ميیان تماییل بیه كه سؤالات مختلف، منجر به پاسخهای متفاوتی می شون



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

164 
 

پرداخت و تمایل به دریافت می تواند مرتبط با نحوه طراحیی پرسشیها باشید. رویكیرد دیگیر، جیایگزینی اصیول 

استاندارد اقتصادی است كه بر این دلالت كنند كه ميان این دو مقدار تفاوتی وجود ندارد؛ در حقيقت اصولی كه 

 ن اختلاف مقادیر را توضيح دهند.  بتوانند ای

 (3ارزشهای غیراستفاده) -3-3
هنگامی كه مردم سيب زمينی خریداری می كنند، فرض می كنيم كه آنها این كار را انجام می دهند، چون 

ردم از آن آنها انتظار دارند كه سيب زمينی ها را بخورند! بنابراین، ارزش سيب زمينی ها برای مردم، در استفاده می

است. همين استدلال را می توان برای دارایيهای محيط زیستی نيز انجام داد، ولی در این میورد ممكین اسیت كیه 

مسائل بيشتری وجود داشته باشد. هنگامی كه افراد حاضرند داوطلبانه بیرای حفاظیت از مكانهیای محیيط زیسیتی 

مگر در عكس، مبلغی را بپردازند، باید چيزی بيشتر  منحصر به فرد كه ممكن است هرگز آن را ندیده باشد، شاید

ارزشهای از ارزش استفاده را در نظر گرفت. تمایل به پرداخت مردم برای چنين خصوصيات محيط زیستی بایید 

، مقداری است كه فرد تمایل دارد بپیردازد تیا (4ارزش انتخاب)را نيز شامل شود. علاوه بر این،  غیر استفاده

را برای اینكه بتواند یك مكان محيط زیست خاص را در آینده بازدید كند، محفوظ نگهیدارد. حق انتخاب خود 

–افراد حتی ممكن است كه تمایل داشته باشند برای حفاظت از چيزی كه آنها ممكن اسیت هرگیز آن را نبيننید 

است، یعنی  (5ش وجود)ارزپول بپردازند. در این مورد آنچه كه مدنظر قرار می گيرد،  -مانند جنگلهای آفریقا

تمایل به پرداخت برای كمك به حفاظت از وجود برخی از اماكن محيط زیستی. چنين ارزشیهای ایثارگرانیه ای 

ناميیده میی شیوند.  (6ارزش میـراث)ممكن است نسبتاً روی نسلهای آینده متمركز شوند كه در این صیورت، 

نی ارزشی كه لزوماً بیه اسیتفاده انسیان از محیيط زیسیت را نيز اضافه كنيم. یع (7ارزش پایداری)سرانجام باید 

مرتبط نيست، بلكه در عوض، برای پایداری و حفظ سلامتی محيط زیسیت بیرای اسیتفاده مسیتمر و میداوم همیه 

، طراحی پرسشهایی بیرای دسیتيابی بیه ميیزان ایین CVارگانيسم های زنده است. یكی از دلایل استفاده از روش 

 است. ارزشهای غيراستفاده 
 
 

 
1 Discounting 

2 Willingness To Accept 

3 Nonuse Values 
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4 Option Value 

5 Existence Value 

6 Bequest Value 

7 Stewardship Value 

 

 هزینه ها -ب

 دیدگاه هزینه: مطالب عمومی -1

ینه یك شركت ییا پیروژه، تحليل هزینه می تواند در سطوح مختلف انجام گيرد. در ساده ترین شكل آن، هز

تحليل و بررسی می شود؛ مانند تجهيزات رفع آلودگی آب. به این سبب به این هزینه ها ساده گفته می شیود كیه 

آنها معمولاً از طریق هزینه كردن یك عمليات مهندسی مشخص كه حد و حدود روشن دارند، انجام می گيرند و 

 ینه ها را نيز ثابت در نظر گرفت. اغلب اگر جهان ثابت بماند، می توان این هز

در سطح بعدی ما می توانيم هزینه های یك صنعت، یا شاید یك ناحيه را هنگامی كه با قوانين محيط زیستی 

مواجه می شوند یا اینكه مجبورند خود را با تكنولوژیهای معين منطبق و سیازگار كننید، در نظیر بگيیریم. در ایین 

ر از حالت ساده پيشين است. زیرا باید پيش بينی كرد كه چه گروههایی و چگونیه سطح، برآورد هزینه ها، مشكلت

 به این قوانين عكس العمل نشان می دهند. 

در سطح بالاتر، تمركز ما روی هزینه های كل اقتصاد به سبب دسیتيابی بیه اهیداف محیيط زیسیتی اسیت. بیه 

ملی. برآورد هزینه ها در سطح ملی بسيار مشیكلتر از  عنوان مثال، برآورد هزینه های اعمال قوانين كنترل آلودگی

سطوح قبلی است. زیرا در این سطح، هر چيزی به چيز دیگیر متصیل اسیت و از آن تیأثير میی پیذیرد و بنیابراین، 

 برآورد هزینه كل بسيار مشكل است. 

 

 هزینه فرصت -2
ت. هزینه فرصتِ استفاده از منیابع در در اقتصاد، اساسی ترین مفهوم در مورد هزینه ها، هزینه های فرصت اس

یك روند مشخص، استفاده جانشين با بالاترین ارزشی است كه از طریق آن، این امكان وجود دارد كه منابع باقی 

« جامعیه»بمانند و جامعه باید هنگامی كه منابع در روشی خاص استفاده می شوند، از آن صیرفنظر كنید. بیه كلمیه 

جتماعی توسط همه انواع بنگاهها، صنایع، گروهها و نظایر آن تحميل می شیود. برخیی دقت كنيد. هزینه فرصت ا

از موارد، برای یك گروه هزینه است، ولی از نگاه جامعه هزینه نيست. گاهی از اوقات نيز برخی از موارد وجیود 

، هزینیه اجتمیاعی دارنید. دارند كه تصميم گيرندگان خاص واقعاً آنها را هزینه نمی دانند، در حالی كه این موارد
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فرض كنيد كه مردم یك شهر می خواهند كه برای كاهش آلودگی هوای شهر خود، یك مسير دوچرخه سواری 

را كنار بزرگراه شهر ایجاد كنند. مسئله اصلی ابتدایی این است كه شهر برای ساختن این مسیير، چیه مقیدار بایید 

درصید ایین هزینیه توسیط دولیت  50ن دلار هزینیه دارد. ولیی ميليیو 1بپردازد. فرض كنيد كه ساختن این مسیير 

مركزی یا ایالتی تأمين می شود. هزینه فرصت شهر برای ساختن این مسير نیيم ميليیون دلار اسیت، در حیالی كیه 

 ميليون دلار است.  1هزینه فرصت جامعه، 

الی را در نظر می گيرنید. اغلیب، اكثر افراد هنگامی كه در مورد هزینه ها فكر می كنند، معمولاً هزینه های م

 هزینه های مالی یك چيز، یك اندازه خوب برای هزینه فرصت آن است، اما در بسياری از موارد اینگونه نيست!

 

 هزینه های محیط زیستی -1-2

شاید این تناقص به نظر برسد كه برنامه های كنترل محيط زیستی هم می تواننید هزینیه محیيط زیسیتی داشیته 

اما این یك حقيقت است. اكثر برنامه های خاص كاهش آلودگی، با این هدف انجام میی شیوند كیه تنهیا  باشند،

آلودگی یك محيط مخصوص مانند هوا یا آب را كاهش دهند. بنابراین، كاهش محيط از آلودگی، ممكن است 

كرانیه هیای اقيانوسیها، كه آلودگی محيط دیگر را افزایش دهد. به عنوان مثال، كاهش آلودگی رودخانیه هیا ییا 

مقادیر زیادی از آلودگی های جامد را باقی می گذارد كه باید به نحیوی میورد رسیيدگی قیرار گيرنید؛ شیاید از 

طریق پهن كردن آنها روی زمين یا سوزاندن آنها. یا اینكه به عنوان مثال، سوزاندن آلیودگی هیای جامید، باعیث 

 انتشار آلودگی در هوا می شود. 

كه بيان گردید، تنها منبع اثرات محيط زیستی نيست كه به واسطه برنامه های بهبیود محیيط زیسیتی مسئله ای 

ایجاد می شوند. ممكن است كه اثرات مستقيم نيز وجود داشته باشند. به عنوان مثال، توليد كنندگان بنزین، ميیزان 

ایی بیا قیدرت بیالا اصیرار سرب محصولات خود كاهش می دهند، اما چون مصرف كنندگان كماكان روی كار

دارند، تركيبات دیگر را اضافه می كنند كه این مسئله منجر به اثرات محيط زیستی بيشتر می شود. به عنوان نمونه 

ای دیگر، شركتی را در نظر بگيرید كه می خواهد رودخانه ها را از زبالیه هیای جامید پیاک كنید. ایین شیركت 

تلمبار كردن غيرقانونی در اطراف رودخانه ها - («1کردن نیمه شب ) تلمبار»ممكن است با پدیده ای به نام 

 مواجه شود.  -یا در مناطق دور

برخی از اثرات محيط زیستی بالقوه را كه توسط برنامه ها یا پروژه های عمومی ایجیاد میی شیوند، میی تیوان 

یا نادیده گرفت. به عنوان مثال، از تخفيف داد. به عبارت دیگر، می توان با طی مراحلی، این اثرات را كاهش داد 

 را گرفت. « تلمبار كردن نيمه شب»طریق منابع اجرایی بيشتر می توان جلوی پدیده 
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 بهبودهای بدون هزینه در کیفیت محیط زیست -2-2

اغلب، بهبود محيط زیست می تواند با هزینه اجتماعی صفر به دست آید، مگر هزینه های سياسی ایجاد تغييیر 

از در قوانين یا مقررات عمومی. تقریباً در همه انواع سيستمهای سياسی، معمولاً برخیی از قیوانين بیه جیای مورد ني

آنكه در جهت استفاده كارا و اقتصادی از منابع یا دستيابی به توزیع دوباره عادلانه درآمد باشند، ابتدائاً برای منافع 

د. این قوانين، علاوه بر اینكه درآمد را بیه گروههیایی یك گروه مشخص در داخل جامعه ایجاد و اعمال می شون

انتقال می دهد كه نسبت به دیگر گروهها مورد لطف و تبعيص قرار گرفته اند، اغلب اثرات محیيط زیسیتی منفیی 

 نيز دارند. 

مثالهای بسياری در این مورد وجیود دارد. سوبسیيدهای كشیاورزی در بسیياری از كشیورهای توسیعه یافتیه، 

یی را برای بهبود و توسعه روشهای توليد مبتنی بر ابزار شيميایی ایجاد می كند كه باعث افزایش محصیول مشوقها

و علاوه بر آن، آلودگی بيشتر هوا و منابع آب می شود. كاهش این یارانه های كشاورزی می تواند باعث افزایش 

ه اجرای این قانون، وضع كشاورزان را درآمد ملی شود و همچنين، اثرات محيط زیستی را كاهش دهد؛ هرچند ك

 بدتر می كند.  

 

 هزینه های اجرا و اعمال )قوانین( -3-2

قوانين محيط زیستی، خودشان اجرا نمی شوند، یعنی ضمانت اجرایی ندارند. منابع بسياری باید صرف شیوند 

ننید و متخلفیان را شناسیایی نمیوده و تا رفتارهای بنگاهها، آژانسها و افراد را در قبال مقررات، كنتیرل و تنظیيم ك

جریمه نمایند. ابزارهای عمومی محيط زیستی، مانند ماشیين آلات كیاهش آلیودگی آب و زبالیه سیوز هیا، بایید 

 كنترل شوند كه آیا به درستی كار می كنند. 

نين محیيط یك كاربرد مهم از ایده هزینه فرصت، در پدیده اجرا و تحميل قوانين، وجود دارد. بسياری از قوا

زیستی توسط آژانسهایی اجرا می شوند كه بودجه های اجیرا و اعمیال قیوانين آنهیا، بیه شیكل شیدید و اكيید بیا 

مسئوليتهای اجرایی آنها سازگار و منطبق نشده است. بنابراین، در همان زمانی كه قوانين محیيط زیسیتی تصیویب 

ش یابند. اجرای قوانين جدید ممكن است نيازمند ایین می شوند، این بودجه ها می توانند ثابت باشند یا حتی كاه

 باشد كه آژانس، منابع خود را از اجرای قوانين دیگر به سمت اجرای این قانون سوق دهد. 

 اصل با / بدون    -4-2

فاییده كیه بنگاههیا -اصل مهمی وجود دارد كه باید در هنگام كار در ذهن داشت. در انجام تحليل این هزینه

اصـل بیه جیای  (1) اصل با / بدونقوانين جدید عكس العمل نشان می دهند، ما می خواهيم كه از چگونه به 
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استفاده كنيم. در حقيقت ما قصد داریم كه تفاوت هزینه های آلوده كننده ها را وقتیی كیه  (2قبل از / بعد از )

د ایین قیوانين خواهنید داشیت، قوانين جدید وجود دارند در مقایسه با آن هزینه ای كه آنها در صورت عدم وجو

 برآورد كنيم. هزینه های زیر را برای یك بنگاه كه با قوانين محيط زیستی مواجه شده است، در نظر بگيرید:

 هزینه های تولید برآورد شده:

 دلار 100   قبل از وجود قانون

 دلار  120  در آینده بدون وجود قانون

 دلار 150  در آینده با وجود قانون

دلار )تفاوت هزینه در حالت قبل از  50تباه است كه هزینه اضافه شده ناشی از قانون كنترل آلودگی را این اش

وجود قانون و حالت با وجود قانون( بدانيم. در اینجا نباید از اصل قبل از / بعد از استفاده كنيم، چون بیه درسیتی، 

ست كه در صورت عدم وجود هر قانون جدیید، هزینه های صحيح وضع قوانين را نشان نمی دهد. علت آن این ا

انتظار می رود كه هزینه های توليد افزایش یابد. )به عنوان مثال، افزایش هزینه سوخت كه به قوانين محيط زیستی 

مرتبط نيست( بنابراین، هزینه صحيح قانون، با بكار بردن اصل با / بدون به دست می آید. بنابراین، این هزینه برابر 

ر )تفاوت هزینه در حالت آینده با وجود قوانين و حالت آینده بدون وجود قوانين( می باشد. لذا چون پيش دلا 30

 بينی آینده مشكل است، استفاده از این اصل نيز بسيار مشكل می باشد. 
 
 

 
(1) With/Without Principle  

(2) Before/After Principle 

 (1حصر به فرد و تکی )هزینه های ابزارها و ماشین آلات من -3

شاید ساده ترین نوع تحليل هزینه، پيش بينی هزینه برای یك پروژه مهندسیی تكیی اسیت. انیواع بسیياری از 

برنامه های كيفيت محيط زیستی وجود دارند كه عموماً مستلزم پشتبانی و ساخت ابزارهای فيزیكیی ماننید ماشیين 

دهه های گذشته، ميليونها دلار روی آن هزینه شده است. آلات عمومی پاكسازی آلودگی های آب است كه در 

مثالهای دیگر شامل پروژه های كنترل سيل، ماشين آلات مدیریت آلودگی های جامید و دسیتگاههای سیوزاندن 

 زباله های خطرناک می باشند. 

پیروژه هیای دیگیر پروژه هایی از این نوع، معمولاً تكی و منحصر به فرد هستند، البتیه آنهیا ماننید بسیياری از 

اهدافی دارند و از تكنولوژی استفاده می كنند. برای برآورد هزینه این پیروژه هیا، روی خصوصیيات مهندسیی و 
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تكنيكی آنها تأكيد می شود و از تجربه پروژه هایی كه شبيه آنها بوده اند و این ابزار را به كار بیرده انید، اسیتفاده 

   می شود.

 (2و منطقه ای)هزینه های قوانین محلی  -4
قوانين محيط زیستی اغلب در سطح محلی و منطقه ای اعمال می شوند و روی بنگاههیای در سیطح محلیی و 

منطقه ای اثر می گذارند. اغلب در اقتصاد سياسی كنترل آلودگی، همين ترس از اثرات محلی اسیت كیه مجیامع 

س بابت از دست دادن دسیتمزدها و منیافع و ذیربط را از تصویب قوانين منصرف می كند. در سطح منطقه ای، تر

 در نتيجه زیان بنگاههای دیگر به سبب كوچك شدن بازار محلی، پراهميت می شود. 

اگر مقرراتی وضع شوند كه تنها روی یك بنگاه اثر بگذارد و اقتصاد نيز در نزدیك به شرایط اشیتغال كامیل 

ماعی كوچك و كم است، زیرا محدود بیه هزینیه هیای باشد، تعدیل منابع، تضمين می كند كه هزینه فرصت اجت

واقعی انجام تعدیلات است. )یعنی تعدیل منابع باعث می شود كه هزینه فرصت كوچك باشد(. البته از نقطه نظیر 

 بنگاه، این هزینه ها زیاد هستند، زیرا بنگاه، درآمد محلی را به سبب افزایش هزینه توليد از دست می دهد. 

 قانونگذاری در صنعت    هزینه های  -5

هنگامی كه قوانين و مقررات به یك صنعت تحميل می شوند، نتایج مانند قبل نيست. هزینه های بالاتر توليید 

برای یك صنعت، هزینه های فرصت اجتماعی صحيحتر و واقعی تری هستند، زیرا بنگاههای یك صنعت، نيازمند 

ست جای دیگر استفاده شود. ولی وقتی با كل صنعت سروكار داریم، منابع اضافه تری هستند كه این منابع می توان

نمی توانيم این فرض را بپذیریم كه توليد یك بنگاه به سادگی توسط بنگاههای دیگر كسب می شود. )یعنی نمی 

توانيم مانند حالت قبل، فرض كنيم كه وضع قوانين باعث می شود كه توليد یك بنگاه كاهش می یابد و به همين 

 سبب توليد بنگاههای دیگر افزایش می یابد(.

فرض كنيد كه ابتدا رویكرد استاندارد را برای برآورد هزینه های اضافه شده توليد در یك صنعت را در نظیر 

كیه صینعت بایید بیه سیبب پیذیرش قیوانين محیيط زیسیتی  (3هزینه های اضافی)بگيریم، یعنی اندازه گيری 

ورد نيازمند آن است كه تحليلگر پيش بينی كند كیه آلیوده كننیده هیا چگونیه بیه بپردازد. برآورد هزینه در این م

قوانين محيط زیستی عكس العمل نشان می دهند و هزینه های این واكینش را بیرآورد نمایید. اگیر قیوانين خيلیی 

را نصیب  خاص و ویژه باشند، به عنوان مثال، نياز به اینكه یك صنعت، یك قطعه معين از ابیزار كنتیرل آلیودگی

كند یا اینكه كشاورزان آزمایشات كشت و زرع معينی را بیرای جلیوگيری از فرسیایش خیاک انجیام دهنید، در 

اینصورت برآورد هزینه ها ممكن است منصفانه و صادقانه باشد. اما اگر قوانين، به آلوده كننیده هیا آزادی عمیل 
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انعطاف پذیر باشند(، شاید بسيار سخت تر باشید كیه  قابل ملاحظه ای در انجام مسؤوليتهایشان بدهد )یعنی قوانين

 پيش بينی كنيم این آلوده كننده ها چه كاری انجام خواهند داد و بنابراین، هزینه های آنها چه مقدار خواهد بود. 
 
 

 
(1) Single Facilities 

(2) Costs of Local Regulation 

(3) Added Expenditures 

 های هزینه منابع و مآخذ داده -1-5

داده های لازم برای برآورد هزینه بنگاهها را چگونه می تیوان بیه دسیت آورد؟ بسیياری از داده هیای اصیلی 

بنگاههای موجود توليد می شود. در عمل، برای بنگاهها پرسشنامه فرستاده می شود  (1بررسیهای هزینه)توسط 

ندهایی مورد استفاده، هزینه های انرژی و مواد اوليه و و از آنها خواسته می شود كه در مورد تعداد كاركنان، فرای

مانند آن، اطلاعات خود را عرضه كنند. از طریق این پرسشنامه ها و جزئيات مطیرح شیده در آنهیا، محققیان میی 

توانند شرایط هزینه ای یك صنعت را برآورد كنند و تخمين بزنند كه این هزینه ها چگونه در مقابل قوانين محيط 

 اثر می پذیرند.  زیستی

نكته لازم به ذكر این است كه داده های سری زمانی گذشته را بهتر از داده های آینده تحیت شیرایط وجیود 

قوانين جدید می توان بدست آورد. داده های سری زمانی گذشته ممكن است یك راهنمای خیوبی بیرای آینیده 

را با وضعيتهای كاملاً بیدیع و جدیید مواجیه میی  نباشد، خصوصاً به این علت كه مقررات محيط زیستی، شركتها

 كند و لذا پيش بينی آینده بسيار سخت و مشكل است. 

 (2غلط جلوه دادن هزینه ها) -2-5
بنگاهها ممكن است كه در هزینه هایی را كه به آنها تحميل می شود، غلو كنند و آنها را بيشیتر از حید جلیوه 

 جبور كنند و به آنها بقبولانند كه قوانين ضعيفتری را وضع كنند. دهند و لذا آژانسهای محيط زیستی را م

هزینه های کنترل آلودگی واقعی در مقابل هزینـه هـای کنتـرل آلـودگی  -3-5

 حداقل

ما هزینه هایی را كه به واسطه وضع قوانين به یك بنگاه تحميل می شود، اندازه گيری می كنيم، امیا آییا ایین 

ا برای رسيدن به آن چيزی هستند كه قوانين می خواهند؟ این نكته بسیيار مهمیی اسیت، هزینه ها، حداقل هزینه ه

زیرا برای رسيدن به سطح كارای انتشار یا كيفيت محيط، باید تبادلی ميان هزینه كاهش انتشار و خسارات محیيط 
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بيشتر از آن چيزی  زیستی وجود داشته باشد. اگر هزینه های كاهش انتشار كه برای سطح كارا تعریف شده است،

 رسيده ایم. (3کارای کاذب)باشد كه لازم است باشد، ما فقط به یك نتيجه 

ولی معمولاً اینگونه نيست، یعنی ما به كارایی نمی رسيم. بلكیه در بيشیتر اوقیات، هزینیه هیای واقعیی وجیود 

ینیه هیا و درآمیدهای نهیایی دارند. زیرا اگر بخواهيم به حداقل هزینه ها دست یابيم، باید اصل مسیاوی بیودن هز

برقرار باشد، در صورتی كه مقررات محيط زیستی اغلب با این مسئله مخالفند. زیرا بنگاهها را مجبور می كنند كه 

منابع خاص یا تكنولوژی كنترل آلودگی را به كار ببرند و این مسئله نيازمند انجام تصميمات خاص و ویژه است. 

 شود كه هزینه های بنگاه، حداقل نباشند. بنابراین، این مسائل باعث می 

 

 
(1) Cost Surveys 

(2) Misrepresentation of Costs 

(3) Pseudo-Efficient 

 تعدیلات بلندمدت -4-5

اثر مقررات كنترل انتشار آلودگی را روی ییك گیروه از شیركتهای  گاهی لازم است كه برای برآورد هزینه

آینده ادامه می دهند، پيش بينی كنيم. امیا در بسیياری از میوارد، مقیررات  موجود در صنعت كه به كار كردن در

محيط زیستی می تواند روی ساختار صنعت یعنیی روی تعیداد و انیدازه بنگاههیا، اثیرات بلندمیدت داشیته باشید. 

 بنابراین، پيش بينی بلندمدت نيازمند این است كه این تغييرات ساختاری به درستی پيش بينی شوند. 

مثال خوب در این مورد، صنعت هواپيمایی است. ميزان صدایی كه توسط هواپيماهای مختلف ایجاد می  یك

 DC8 ،BAC، 707شوند، بستگی به روشهایی دارند كه موتور آنها طراحی می شیوند. هواپيماهیای نسیل اول )

III( بسيار پر سروصدا بودند. هواپيماهای نسل دوم )727 ،DC9د. هواپيماهای نسل سوم (، صدای كمتری داشتن

سیال  20( به طور قابل ملاحظه ای صدای كم داشتند. هواپيماهای نسل دوم برای عمر مفيید حیدود 777، 767)

ساخته شد. بنابراین، این هواپيماها به خوبی تیا قیرن آینیده )قیرن  1988طراحی شده بودند و آخرین آنها در سال 

 IIIظر برسد كه نياز به هواپيماها خيلی سریعتر از آنكه هواپيماهای نسل پرواز خواهند كرد. شاید مفيد به ن بيستم(

خودشان ایجاد شوند، به سمت این نوع از هواپيماها تغيير كند. این مسئله باعث كاهش آلودگی صوتی بیه ميیزان 

ین مسئله، كیار عمر كوتاهتری پيدا كنند، ا IIبسيار زیاد می شود. ولی اگر به سبب وضع قوانين، هواپيماهای نسل 

را برای بنگاههای هواپيمایی جدید از جهت شروع كار و رقابت با بنگاههیای هواپيمیایی بزرگیی كیه در صینعت 

هواپيمایی وجود دارند، بسيار مشكلتر می كند. علت آن این است كه بنگاههای هواپيمیایی جدیید، معمیولاً كیار 
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نند. این مسئله، در عوض، هزینه های كل ثابیت آنهیا بیرای خود را با هواپيماهای ارزانتر و قدیمی تر شروع می ك

شروع كار را كاهش می دهد. اگر این هواپيماهای قدیمی تر، دیگر به آسیانی در دسیترس نباشیند، روی شیرایط 

 رقابت در صنعت هواپيمایی، اثر منفی می گذارد. 

واسیطه ابیزار كنتیرل آلیودگی، اثر بلندمدت مهم دیگر، روی تغييرات تكنولوژیكی در صنعتی اسیت كیه بیه 

تحت تأثير قرار گرفته است. هنگامی كه بنگاهها با نيازهای كاهش انتشار آلودگی مواجه می شیوند، انگيیزه پيیدا 

( بروند تا بتوانند ابیزار كنتیرل آلیودگی بهتیری را بيابنید. افیزایش در R&Dمی كنند كه سراو تحقيق و توسعه )

R&D  در آینده )بلندمدت( منجر شود. البته در ابتدای كار، هزینه های كوتاه مدت می تواند به كاهش هزینه ها

افزایش می یابد، ولی ایین هزینیه هیا، هزینیه فرصیت درسیت و حقيقیی نيسیت، بلكیه در  R&Dبه سبب فعاليت 

بلندمدت، هزینه های بنگاه به خاطر یافتن ابزار و تكنولوژیهای جدید كیاهش میی یابید و همیين، هزینیه فرصیت 

 صحيح این مقررات و قوانين می باشد. 

صنعت موفقيت در هر تلاش برای ابداع در تكنولوژیهای كنترل آلودگی، بستگی حياتی به سلامت اقتصادی 

دارد. این صنعت، صنعتی است كه ابزار كنترل آلودگی را توليد می كند یا اینكیه خودشیان ( 1زیست فناوری)

ی دهند، مانند پاكسازی آلودگی های خطرناک از محل تلمبیار زبالیه. خدمات پاكسازی محيط زیست را انجام م

  رشد این صنعت در طول زمان می تواند هزینه های نهایی را در بلندمدت كاهش دهد.    
 
 

 
 Envirotech Industry(1) 

 هزینه ها در سطح ملی -6

ال و اجرای مقررات محيط زیستی، به سؤال معمول این است كه در یك دوره زمانی، چه هزینه هایی به سبب اعم

یك كشور تحميل می شود؟ برخی اوقات، تمركز روی كليت قوانينی اسیت كیه وضیع میی شیوند و گیاهی هیم 

تمركز روی قوانين خاص و ویژه ای است كه هيچگاه اثرات وسيع روی یك اقتصاد ملی نخواهند داشیت، ماننید 

 .CO2برنامه كاهش انتشار 

  
ین هزینه ها چه اثری روی اقتصاد ملی خواهند داشیت؟ بنگاههیا از منیابع طبيعیی، نيیروی نكته این است كه ا

كار، سرمایه و دیگر عوامل توليد استفاده می كنند و آنها را به محصول تبدیل می نمایند. حال اگر قیوانينی وضیع 

مسیئله باعیث كیاهش شوند، بنگاهها باید مقداری از منابع خود را بیه كیاهش آلیودگی اختصیاص دهنید. همیين 

 اثر دارند: 2محصول می شود، اما به چه ميزان؟ قوانين محيط زیستی، 
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 اثرات كوتاه مدت    -1

 اثرات بلندمدت    -2

در كوتاه مدت به علت اختصاص دادن هزینه ها به وسایل كنترل آلودگی، هزینه ها افزایش میی یابنید. حیال 

را كه توسط همه بنگاههای صنعت ایجاد می شوند، با هم جمیع  اگر ما به سادگی كل هزینه های كنترل آلودگی

كنيم، ممكن است كه به تصویر صحيحی از اینكه این كنترلها چگونه روی اقتصاد اثر می گذارند، دسیت نيیابيم. 

هزینه های كارخانه، تجهيزات، نيروی كار و دیگر نهاده ها برای كاهش انتشار آلودگی می تواند بخشهای دیگیر 

اد را تحت تأثير قرار دهد كه این بخشها لزوماً به شكل مستقيم تحت پوشش قوانين محيط زیستی وضع شیده اقتص

قرار نمی گيرند. بنابراین اگر می خواهيم تصویر كاملی از هزینه ها داشته باشيم، باید این كنشهای درونی اقتصیاد 

 كلان را نيز در نظر بگيریم. 

افزایش تقاضا در صنعت كنترل آلیودگی میی شیود. بیه عنیوان مثیال، كاهش آلودگی یك صنعت، منجر به 

تقاضا در بخش ساختمان و ساخت و ساز را افزایش می دهد. مسئله بعدی قيمت است. با افزایش كنترل آلودگی، 

 قيمت برخی از كالاها افزایش می یابد و بنابراین تقاضا برای آن كالاها افزایش می یابد. لذا محصول ایین بخشیها

كاهش می یابد و در نتيجه هزینه توليد كاهش می یابد. اشتغال كل نيیز از هزینیه هیای كنتیرل آلیودگی اثیر میی 

پذیرد. تغيير دادن توليد به سمت توليد ابزار كنترل آلیودگی، باعیث میی شیود نيیاز بیه اشیتغال در بخشیهایی كیه 

صنعت كنترل آلودگی افزایش میی یابید.  محصول تجاری توليد می كنند، كاهش یابد. از سوی دیگر، اشتغال در

بنابراین، بدون وجود یك مدل اقتصاد كلان كه دارای یك مبنای فلسیفی باشید، نمیی تیوان بیه نتيجیه خیالص و 

 صحيح رسيد. 

رشید ییا –در بلندمدت، كنشهای درونی اقتصاد كیلان بسیيار پيچيیده تیر هسیتند. تغييیر بلندمیدت اقتصیادی 

وط به انباشت سرمایه، سرمایه انسانی و سرمایه مادی، می باشد. این تغيير اقتصادی مسئله ای است كه مرب -كاهش

بستگی به تغيير تكنيكی دارد، یعنی كسب مقدار بيشتر محصول از یك مقدار نهیاده داده شیده و معیين. بنیابراین، 

يكیی اثیر میی یك سؤال مهم این است كه قانون محيط زیسیتی چگونیه روی انباشیت سیرمایه و نیرخ ابیداع تكن

گذارد؟ انحراف نهاده از بخش سنتی و قدیمی به بخش كنترل آلودگی میی توانید نیرخ انباشیت سیرمایه در ایین 

بخش را كاهش دهد. در نتيجه رشد بهره وری در این بخشها را كاهش دهید و لیذا منجیر بیه كیاهش نیرخ رشید 

 سراسری و كلی شود. 

اقتصاد شاید از این هم مبهم تیر باشید. هرچنید كیه برخیی از اثرات وضع قوانين روی نرخ ابداع تكنيكی در 

افراد گمان می كنند كه تلاش برای كاهش آلودگی می تواند یك اثر مثبت روی نرخ كلی ابداع تكنيكی داشیته 
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باشد، اما همانطور كه قبلاً خاطرنشان شد، اگر تلاش برای ابداع در زمينه كنتیرل آلیودگی، تیلاش بیرای كیار در 

 دیگر را كاهش دهد، اثر روی رشد آینده اقتصاد می تواند منفی باشد. بخشهای 

روش استاندارد برای یافتن این روابط، مدلسازی اقتصاد كلان است. سؤال اساسی ایین اسیت كیه آییا هزینیه 

های كنترل آلودگی، روی كاهش كارایی درآمد ملی اثر می گذارند و اگر جواب مثبت اسیت، ایین اثیر چقیدر 

تدا یك مدل ریاضی با استفاده از متغيرهای مختلف اقتصادی مانند محصول كل )كه می تواند به چندین است؟ اب

زیربخش اقتصادی تقسيم شود(، اشتغال، سرمایه گذاری، قيمتها، هزینه های كنترل آلودگی و نظایر آن ساخته می 

سیئله بررسیی میی شیود كیه چگونیه شود و سپس مدل با استفاده از داده های سری زمانی ران میی شیود و ایین م

متغيرهای اقتصادی روی رشد اقتصادی اثر می گذارند. سپس هزینه های كنترل آلودگی نيز به متغيرها اضافه میی 

شوند و اثر این هزینه ها روی رشد محصول بررسی می شوند. اختلاف به دست آمده، مربوط به هزینه های كنترل 

 آلودگی است. 
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 شاخص سال های زندگی سالم-4-1

شاخص های مرگ و مير اختصاصی سنی و اميد به زندگی از بدو تولد )یا در هر مرحله از سن تقویمی (،شاخص كامیل و 

ار جهیانی جامعی برای تعيين ميزان سلامت و كيفيت زندگی تلقی نميشوند ، لذا بیرای رفیع ایین محیدودیت ، مطالعیات بی

مطرح و از سوی دانشگاه های معتبر هاروارد و جیانز هیاپكينز امریكیا مطالعیاتی در ایین زمينیه بیا  1990بيماری ها در دهه 

همكاری سازمان جهانی بهداشت ، صورت گرفت و دیدگاه های جدیدی را در تدارک زندگی سالم )با كيفيت مطلوب( 

كه فراتر از شاخص های قبلی )ميزان مرگ و اميد به زنیدگی در هیر مرحلیه از مطرح گردید . ً ماری و لوپزً  تلاش كردند 

عمر و ...(،را با شاخص ناتوانی و مرگ زودرس را تحت عنوان سال های زندگی تطبيق یافته ناتوانی را محاسیبه تیا بتواننید 

ال های زندگی سیالم ، تخصیيص سال های زندگی بدون ناتوانی را مبنای محاسبات قرار دهند . یكی از كاربردهای مهم س

منابع به برنامه ها و فعاليت های بخش سلامت است كه بتواند ، سال های زندگی سالم را افزایش دهد ، نه فقط طیول عمیر 

 كه بخشی از آن همراه با ناتوانی است .

 سال های زندگی سالم )بدون ناتوانی و مرگ زودرس (-4-2

ی زندگی اطلاق می گردد كه به طور متوسط برای یك جمعيت معين بدون مرگ سال های زندگی سالم به تعداد سال ها

زودرس و ناتوانی انتظار می رود. شاخص سال های زنیدگی سیالم بیه طیور معمیول از بیدو تولید محاسیبه میی شیود ، امیا 

باشید كیه همیه عوامیل برآوردها می تواند ، برای هر گروه سنی نيز انجام شود. اميد به زندگی سالم دارای ایین مزاییا میی 

ناتوانی در هر گروه سنی جمعيت را می توان با اميد به زندگی از بدو تولد و یا برای هر گروه سنی كه مبنای ميیزان میرگ 

و مير تعریف و محاسبه می شود ، تطبيق داد و مقایسه كرد . به طور خلاصه ، سال های زندگی از دست رفته به تعداد سیال 

رگ زودرس و ناتوانی گفته می شود كیه پيشیگيری از میرگ زودرس و نیاتوانی گفتیه ميشیود كیه های زندگی ناشی از م

 پيشگيری از مرگ زودرس و كاهش ناتوانی باید در صدر برنامه های بخش سلامت قرار گيرد.

 شاخص دالی -4-3

ه اسیت و فقیط شیاخص ، معرف سال های از دست رفته به علت ناتوانی است . انسان با ارزش ترین سرمای DALYشاخص 

های مرگ و مير اختصاصی سنی و نظایر آن شاخص كاملی برای سنجش ارزش انسان و سطح سلامت او در جامعه نيسیت 

اثرات بيماری ها و بار اقتصادی ، اجتماعی و روانی بيماری ها با استفاده از روش های تطبيقیی و تكنيیك  DALY. شاخص 

مطلوبيت و روش های آماری و ریاضی را مبنیای تخصیيص و بهیره وری  -، هزینه  منفعت -اثربخشی ، هزینه -های هزینه 
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از امكانات موجود را مورد نظر قرار می دهد . هر چند از نظر علمی هيچ كس به درستی نمی داند كه آرمیان و ییا رسیالت 

ی شود ، این است كیه افیراد وجودی كاینات و زندگی انسان چيست )نه از دیدگاه مذاهب ( ، سؤالی كه در اینجا مطرح م

جامعه چند سال می توانند ، زنده بمانند ؟ آیا مطلوبيت سال های زندگی در طول عمر یكسان است ؟ آییا تمیام سیال هیای 

تیا حیدودی بیه ایین   DALYعمر از دیدگاه روانی ، اجتماعی ، اقتصادی و حقوقی دارای ارزش یكسانی اسیت . شیاخص 

 نوشتار سعی و تلاش بر این است كه محدودیت های شاخص دالی نيز مطرح شود.سؤالات پاسخ داده و در این 

 محاسبه شاخص دالی-4-3-1

دو عامل سن و جنس در محاسبه بار بيماری ها برای افراد محاسبه می شود ، اما عیواملی ماننید ميیزان تحصیيلات ، شیغل ، 

ز دییدگاه فیرد ، خیانواده و جامعیه ( ، ارزش انسیان را درآمد ، ثروت و مهمتر از آن توان شخص از دیدگاه بهیره روی ) ا

عملا متفاوت می سازد و بار مالی بيماری یا معلوليت و یا مرگ های زود رس را با در نظر گرفتن این عوامل متفیاوت میی 

 سازد . 

دارد ) بیر در مرحله اول فرض كنيم كه سال های زندگی دارای ارزش یكسانی است و استهلاک سیرمایه انسیانی وجیود نی

مبنای حق زندگی كردن نه بر مبنای بهره وری (. براساس ایین فیرض ارزش سیال هیای زنیدگی از دسیت رفتیه )بیه علیت 

  : ناتوانی و مرگ زودرس ( به شرح زیر مد نظر قرار می گيرد . فرمول ً ماری و لوپز ً با تغييراتی به شرح زیر ارائه می شود

 

 که 

=OYLVته )به علت ناتوانی و مرگ زودرس(،ارزش سالهای از دست رف 

=VL،) ارزش یك واحد از عمر )مثلا یك سال زندگی 

 مدت زمان ناتوانی به سال ،=

 سال های زودرس مرگ.=
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بیل از در فرمولً  ماری و لوپزً سال های ناتوانی و مرگ برابر با هم دانسته است ، در حالی كه سیال هیای نیاتوانی هميشیه ق

(. فرمیول محاسیبه 19،ص .1381مرگ اتفاق می افتد و یقينا با سال های مرگ از نظر اقتصادی تفاوت می كنید )كریمیی ،

 سال های زندگی تطبيق یافته با ناتوانی به شرح زیر است .

 

 

 كه 

 ناتوانی( سال های زندگی تطبيق یافته با ناتوانی )سال های زندگی از دست رفته بع علت =

=Dوزن ناتوانی 

= K و صفر( 1ارزش نسبی سن )بين 

=C( یا ضریب تصحيح سنی 16243/0ضریب ثابت تطبيقی برابر ) 

=e ) پایه لگاریتم طبيعی ) نپرین 

=r نرخ تنزیل 

=a)سن شروع ناتوانی )ابتلا به بيماری 

 ( 04/0بر پارامتر وزن دهی سن ) تعيين شده از سوی بانك جهانی برا =

=L .) طول دوره ناتوانی )طول دوره درمان برحسب سال 
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 فرمول محاسبه سال های زندگی از دست رفته به علت مرگ زودرس به شرح زیر است :

 

 

 كه 

میرگ  سال های زندگی تطبيق یافته بیه علیت میرگ زودرس )سیال هیای زنیدگی از دسیت رفتیه بیه علیت =

 زودرس(

= Kو صفر( 1بی سن )بين ارزش نس 

=C( یا ضریب تصحيح سنی 0/ 16243ضریب ثابت تطبيقی برابر ) 

=e) پایه لگاریتم طبيعی ) نپرین 

=r نرخ تنزیل 

=aسن به هنگام مرگ 

 ( 04/0پارامتر وزن دهی سن ) تعيين شده از سوی بانك جهانی برابر =

=L سالهای از دست رفته به طور خام 

حیذف سیالهای از دسیت  -چند مزیت را مطرح می كند كه سایر شاخص ها فاقد این مزیت ها هسیتند.الف شاخص دالی 

محاسبه بار بيماری ها و زیان های اقتصادی ناشیی از آن  -رفته به علت ناتوانی از سال های اميد به زندگی از بدو تولد، ب 

 بر سرمایه انسانی.
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 بار اقتصادی بیماری -4-4

، ناتوانی و مرگ و بار اقتصادی آنها ، در جهان امروز از اهميت زیادی برخوردار است . ده خطیر برتیر از  توصيف بيماری

نظر جهانی و منطقه ای ، بر اساس بار بيماری در جهان عبارتند از : كم وزنی ، روابط جنسی غيیر ایمین ، فشیار خیون بیالا، 

ضلاب و بهداشت فیردی نامناسیب ، فقیر آهین ، دود ناشیی از مصرف دخانيات ،مصرف الكل ، آب ناسالم آشاميدنی ، فا

سوخت های جامد در محيط های بسته، كلسترول بالا و چاقی . این عوامیل مجموعیا مسیئول بیيش از ییك سیوم از میوارد 

 (.19،ص 2003مرگ در جهان هستند )سازمان جهانی بهداشت ،

ارت است از احتمال ایجاد یك پيامد نیامطلوب، ییا عیاملی كیه تعاریف بسياری برای واژه خطر می توان ارائه داد. خطر عب

این احتمال را افزایش دهد.تعریف ارزیابی خطر چنين است .یك رویكرد نظام مند شده برای تخمين بار بيماری و آسیيب 

 (.17،ص.2002شناسی از خطرات مختلف است )گزارش جهانی سلامت ،

برآوردهای قابل اعتمیاد و قيیاس پیذیر از بیار قابیل اجتنیاب و قابیل انتسیاب  هدف كلی تحليل های ارائه شده ، دستيابی به

بيماری و آسيب ، برای برخی از عوامل خطر است ، به طور اختصاصی تر ، ایین اهیداف عبارتنید از بیرآورد عوامیل خطیر 

 منتخب براساس سن ، جنس و منطقه است كه به دو مورد زیر اشاره می شود : 

 در مقایسه با حداقل در تئوری بر حسب جنس و سن . 2000و آسيب سال  بار انتساب بيماری -

بیر اسیاس طيیف اسیتاندارد از كیاهش عوامیل  2030،2020،2010بار قابل اجتناب بيماری و آسيب در سال های  -

 خطر .

 محاسبه کسر تاثیر بالقوه-4-5

در دسیت بیوده ، محاسیبه كثیر تیاثير  محاسبه خطر قابل انتساب به جمعيت ، یا در مواردی كه داده های چنید سیطحی

بالقوه صورت می پذیرد. این متغير ، ميزان كاهش نسبی در بيماری را كه ناشی از تغييری خاص در توزیع ییك عامیل 

 خطر است ، تخمين ميزند. كسر تاثير بالقوه بر اساس معادله زیر به دست می آید:
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ميیزان مواجهیه در سیطح جمعيیت ییا توزییع  Pر یك سطح خاصیی از مواجهیه ، ،برابر خطر نسبی دPRدر این معادله

حداكثر سطح مواجهه است . می توان دریافت كه عوامل خطری كه شایع تر هستند ، یا بیر بيمیاری هیای  nمواجهه و 

به همراه دارنید.  شایع تر تاثير می گذارند، می توانند در مقایسه با سایر عوامل خطر كه خطرات نسبی بسيار بالاتری را

 بار قابل انتساب بيشتری باعث شوند.

در تلاش برای كاهش خطرات تهدید كننده سلامت و بیه وییژه اصیلاح عیدم تعیادل موجیود كیه باعیث میی شیود ، 

تهدیید كننیده سیلامت و  بيشترین بار بيماری بر افراد فقير تحميل گردد، نخستين گام ها سنجش مقدار كمی خطرات

اصیلی  عوامل خطر بر اساس سطح فقر است . عوامل خطر را كیه مسیئول نسیبت قابیل تیوجهی از علیلارزیابی توزیع 

به صورت كلی و بر اساس مناطق عمده جهان رتبه بندی كرده و سپس برآورد میی كنید كیه ،  مرگ و ناتوانی هستند

ل اجتناب است .مزایای بالقوه این كار قاب 2020چه مقدار از بار بيماری ناشی از هر كدام از آنها ، از هم اكنون تا سال 

اثیربخش بسیتگی دارد )گیزارش جهیانی سیلامت  -بسيار زیاد است ، ولی تحقق آن به انجام مداخله ها مؤثر و هزینه 

 (.81،ص.2002،

در سال به كم وزنی منتسب می شود، در حیالی كیه تخمیين زده میی شیود كیه بیا  DALYميليون  130در حال حاضر 

خواهد رسیيد. بیار قابیل DALYميليون  90به  2010یای توسعه اقتصادی بار ناشی از این خطر ، در سال وجود تمام مزا

اجتناب ، تاثيرات تغيير و انحراف سطح خطرات ، نسبت به ميزان پيش بينی شیده را تخمیين میی زنید. بیه ایین ترتيیب 

ری در یك سال معين كه در مقایسیه بیا رونید تعریف بار قابل اجتناب در اینجا عبارت است از : بخشی از كل بار بيما

های پيش بينی شده فعلی ، می توان با انجام اقدامات كاهنیده خیاص در میورد ميیزان مواجهیه كنیونی و آینیده از آن 

درصیدی صیورت گرفتیه اسیت كیه تقریبیا بیا  25اجتناب كرد . در این قسمت اكثر برآوردها بر اساس گذار توزیعی 

 ه خطر به ميزان یك چهارم برابر فرض می شود .كاهش سطح فعلی و آیند
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 2001( در کشورهای منتخب عضو سازمان جهانی بهداشت در سال HALEامید به زندگی سالم)

 كشورعضو ردیف

 اميد به زندگی سالم

زن و مییرد در 

 هنگام تولد

 زنان مردان

 هنگام تولد
 60از سییییین 

 سالگی
 هنگام تولد

 60از سییییین 

 سالگی

 8/18 2/73 4/16 1/07 6/71 راليااست 1

 9/17 6/71 3/15 2/68 9/69 كانادا 2

 2/14 3/64 7/12 0/62 2/63 چين 3

 1/19 5/73 1/16 0/69 3/71 فرانسه 4

 7/17 2/72 0/15 3/68 2/70 آلمان 5

 4/11 9/57 8/9 5/55 7/56 ایران 6

 7/20 8/75 1/17 4/71 6/73 ژاپن 7

 7/12 9/61 5/8 5/51 7/56 روسيه 8

 4/12 1/61 2/11 5/58 8/59 تركيه 9

 9/16 9/70 0/15 4/68 6/69 انگلستان 10

 6/16 8/68 9/14 4/66 6/67 آمریكا 11

 254-257،ص2002مآخذ : سازمان بهداشت جهانی ، گزارش جهانی سلامت ، سال 

 



96دكتر كاظمی                                                            محيط زیست          بهداشت و ارزشگذاری اقتصادی ایمنی ،   

 

183 
 

 2001سال ( در کشورهای منتخب عضو سازمان جهانی بهداشت در HALEامید به زندگی سالم)

 كشور عضو ردیف

 سییال هییاس سییالم از دسییت رفتییه 

 از هنگام تولد
 اميد به زندگی از دست رفته)درصد(

 زنان مردان زنان مردان

 4/11 4/9 5/9 3/7 استراليا 1

 6/12 0/11 4/10 4/8 كانادا 2

 6/11 1/11 4/8 7/7 چين 3

 4/11 7/8 5/9 6/6 فرانسه 4

 9/10 1/9 9/8 8/6 آلمان 5

 5/18 5/16 2/13 9/10 ایران 6

 6/10 3/8 9/8 5/6 ژاپن 7

 4/14 6/12 4/10 4/7 روسيه 8

 2/14 7/12 1/10 5/8 تركيه 9

 3/11 8/8 0/9 6/6 انگلستان 10

 5/13 8/10 7/10 0/8 آمریكا 11

 254-257،ص2002مآخذ : سازمان بهداشت جهانی ، گزارش جهانی سلامت ، سال 
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 مهارت هاناتوانی و رفتار 

(و برنامیه رفتیار و مهیارت Wingاز شاخص های موجود برای اندازه گيری ناتوانی میی تیوان ، بیه شیاخص وینیگ )

(HBS را نام برد و اشاره كرد كه در بررسی های همه گيری شناختی برای ارزیابی ناتوانیایی هیا در كیودک بیه كیار)

جزء برنامه عملیی كوچیك از آن محسیوب میی  یك Wingیك ابزار پژوهشی است ولی HBS  گرفته شده است .

( در جوامع مختلف به عنوان ییك منبیع دارای كيفيیت عیالی DASشود . برنامه حاصله تحت عنوان ارزیابی توانایی )

 برای كل جمعيت به كار گرفته می شود.

 تمایز و اندازه گیری ناتوانی اجتماعی

انواع ناتوانی هیا، مربیوط بیه عیدم موفقيیت در ارتقیای طبقیه  ناتوانی از دیدگاه های مختلف مطرح می شود . یكی از

 اجتماعی است كه از طریق عوامل زیر می توان اندازه گيری كرد :

 سكونت در روستا یا شهر-5ارزش های فرهنگی مانند مذهب ، -4قدرت خرید،-3درآمد، -2تحصيلات ، -1

 

 محدودیت های رده بندی شغلی

 تماعی رده بندی فوق خود شامل طيف وسيعی از مشاغل است .گروه بندی ناهمگن : هر طبقه اج-1

 تحرک شغلی : افراد گاهی شغل خود را تغيير می دهند و به این ترتيب طبقه اجتماعی هم تغيير می نماید.-2

 زنان : بعضی مشاغل فقط توسط مردان و برخی فقط توسط زنان اشغال می شوند. -3

 مشکلات اجتماعی 

تعداد زیادی از مردم را تهدید كنند به شكل مشكلات اجتماعی در می آیید. از سیوی دیگیر فقیر ، هرگاه مشكلات فردی 

جنایت و بيماری مشكلات عمده جامعه هستند. بيماری های آميزشی و روانی و اعتياد به میواد مخیدر هیم جیزو مشیكلات 

مسیكن ، طیلاق ، رشید جمعيیت و سلامت عمومی و هم جزو مشكل های اجتماعی هستند. برخی مشكلات اجتماعی مثل 

افزایش جمعيت سالمندان ، به سلامت عمومی هم ارتباط پيدا می كنند و لازمه حیل آنهیا اقیدام هیای تلفيقیی اجتمیاعی و 

 سلامت عمومی است .
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 دیدگاه جدید ارزش انسان سالم و مولد-4-6

های از دسیت رفتیه زنیدگی بیه سیال هیای دیدگاهی كه در این نوشتار برای اولين بار مطرح می شود ، این اسیت كیه سیال

ناتوانی و مرگ های زودرس محدود نمی شود و چند عامل دیگر نيز باید به آن اضیافه شیود . اولیين عامیل نبیود ، روشیی 

موثر برای تعيين یا انتخاب حداقل ميزان مواليد و حداكثر سن مطلوب در جوامع بشری است . زن و شوهر ، فرزندی به دنيا 

و سپس ادعا دارند كه به علت فقر باید افرادی كه تیوان پرداخیت ماليیات دارنید ، ماليیات بيشیتری بپردازنید تیا می آورند 

فرزندان آنها از محل ماليات هایی كه این افراد می پردازند ، زندگی آنها اداره شود. از سوی دیگر ، كیودكی كیه بیه دنيیا 

وان اسیت و نمیی تیوان او را از حقیی كیه دارد ، ماننید برخیورداری از می آید ، برای دنيا آمدن تصميم نگرفته است و نیات

سلامت ، آموزش و پرورش ، پوشاک ، مسكن ، اوقات فراغت و مانند آن به علت این كه والیدین او فقيیر هسیتند و ییا در 

كودک با داشیتن  زندگی برنامه ریزی صحيحی را دنبال نكرده اند ، محروم ساخت . این دو عامل در تضاد شدید هستند و

حق برخورداری ولی همراه با محروميت سال های زندگی را پشت سر می گذارد )اگر ناتوانی یا مرگ زود رس بیه سیراو 

 او نياید(.

عامل دیگر تعيين محل زندگی و سكونت است . هر فرد آزاد است ، بر اساس قانون در هر كجا  تمایل دارد زندگی كند ، 

حلی به راحتی مقدور نمی باشد. مهاجرت به كشیور هیای پيشیرفته همیراه بیا محیدودیت هیای ولی زندگی كردن در هر م

شدید قانونی است . زندگی كردن در مناطق مرفه شهری نياز به امكانات زیادی دارد. زندگی كردن در مناطق محیروم نيیز 

سر كوه زندگی میی كننید و جیاده ای  همراه با عدم دسترسی به مراقبت های سلامت است . به عنوان مثال خانواری كه در

دقيقه پياده روی بتواننید ، بیه آب آشیاميدنی سیالم و ییا بیا ییك  15اتومبيل رو وجود ندارد، نباید انتظار داشته باشند كه با 

ساعت پياده روی به پزشك دسترسی داشته باشند. تعيين مناطق برای سكونت جمعيت و آماده سازی این منیاطق از الوییت 

م بوده و می تواند ، زمينه لازم را برای تخصيص بهينه منابع و دسترسی سیهل و آسیان بیه مراقبیت هیای سیلامت و های مه

 سایر خدمات مورد نياز را فراهم سازد.

عامل بعدی پرورش هوش و تربيت نيروی انسانی است.هوش قبل از این كه مربوط به شخص باشد ، مربوط به جامعه است 

باهوش تر است ، می تواند مدارج تحصيلی را در زمان كمتری طی كنید . كوتیاه كیردن ایین زمیان  . یك فرد كه از فردی

موجب افزایش طول عمر مفيد فرد می شود و منافع او برای مدت طولانی تیر بیه جامعیه میی شیود ، )هیر چنید كیه از نظیر 

 تقویمی ، سن او ممكن افزایش نيابد(. 
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نی است . ایجاد بانك های اطلاعاتی و وجود مشاورین آگاه در جامعه با همكاری عامل دیگر آموزش و تربيت نيروی انسا

موثر خانواده و فرد است كه می توان ، زمينه مسیاعد را بیرای انتخیاب رشیته تحصیيلی بیر اسیاس اسیتعداد و علاقیه فیراهم 

ر به یك طبقه خاص باشدو یا بين ساخت . آموزش نيروی انسانی از زمان كودكی تا پایان عمر ادامه می یابد و نباید منحص

فقير و غنی در امر آموزش تفاوتی قائل شد. استعداد و علاقه شرط مهم برای انتخیاب رشیته و ادامیه تحصیيل بایید قلمیداد 

 شود.

عامل دیگر انتخاب شغل بر اساس علاقه و تخصص است . سال ها عمر انسان ها برای یافتن شغل میورد علاقیه و میرتبط بیا 

در می رود و محاسبه سال های بيكاری یكی از این فرصت های مهم از دست رفته در جامعه است كیه ميیزان تخصص به ه

آن در هر جامعه ای بسيار زیاد است . باتوجه به مراتب پيشگفت ، فقط سال های از دست رفتیه بیه علیت نیاتوانی نيسیت و 

ختلیف ،  ماننید بيكیاری ، سیال هیای از دسیت رفتیه در اعتقاد بر این است كه باید سال های از دست رفته بیه علیل هیای م

آموزش ، سال های  از دست رفته در توليد و نظایر آن به سال های از دست رفته ً ماری و لوپز ً اضافه شود . بیرای محاسیبه 

 سال های از دست رفته ، اطلاعات زیر مورد نياز است : 

 ر مرحله ای از سن،تعيين سال های اميد به زندگی از بدو تولد یا در ه

 تعریف و تعيين سال های ناتوانی ،

 -تعریف و تعيين ارزش  سال های عمر سالم )آیا سال های زندانی یك مجرم با سلامت كامل جسمانی ، جیزو سیال هیای 

 عمر او و در مجموع برای جامعه تلقی می گردد(.-سالم 

ميزان ناتوانی و طول مدت ناتوانی تعيين ارزش انسیان در لحظیه  تعيين ارزش سال های عمر توام با ناتوانی با در نظر گرفتن

 مرگ زودرس

 تعيين ارزش انسان در لحظه مرگ زودرس

 تعيين ارزش سال های از دست رفته به علت مرگ زودرس

 سال های زندگی و ارزش آن در هر یك از مراحل سنی

 تعيين نوع ناتوانی 
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 ظایر آن (ميزان ناتوانی )مانند درصد معلوليت و یا ن

 تعيين ميزان افزایش یا تقليل ارزش سال های مختلف عمر

به نحو بارزی آشكار می گردد كه ارزش انسان از نظر تعيين مقدار پولی كار چندان ساده ای نيست ولیی بیه هرحیال قابیل 

 اندازه گيری است.

 سال های بدون تولید 

بشر در توليد مشاركت نداشته و ییا در انتظیار ورود بیه بیازار سال های خالص بدون توليد نشان دهنده زمان هایی است كه 

 كار برای توليد بوده است . محاسبه سال های بدون توليد به شرح زیر است: 

 

 

 كل سال های از دست رفته برای توليد 

 سال های از دست رفته به علت ناتوانی  

 تا سن مورد انتظار در جامعه مورد نظر س از سن سال های مرگ زودر 

 ( n+تا سن سال های بیکاری )از سن   

ساعت خواب برای بالغان در شبانه روز ضروری است ، هرچند خواب بیرای ادامیه  8سال های در خواب )حدود  

 ری است ، اما زمان آن در خالص زندگی مولد منظور نمی شود(.زندگی و توليد ضرو

 كل سالهای از دست رفته به علت طی نكردن سال های آموزش همگانی  

 ميانگين سال هایی كه عمر افراد یك جامعه در زندان ها سپری می شود  

 سال های سپری شده در صف های انتظار  
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 سال های از دست رفته در ترافيك  

 سال های از دست رفته در بوركراسی اداری )بيش از حد مجاز ( 

 سال های از دست رفته بدون آزادی )زندان و تحت نظر بودن داشتن كار و ...( 

 یند توليد و یا از دست دادن فرصت ها و سرمایه هاسال های از دست رفته به علت اشتباهات در فرا 

 

 

 

 


