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  مقدمه

. گيرد ها قرار مي هاي ناشي از اين فعاليت هاي انساني و آلودگي خاك به عنوان بستر حيات انسان، تحت تاثير فعاليت

 . هاي طبيعي داراي اهميت زيادي است حفاظت از خاك به عنوان يكي از مهمترين اكوسيستم

وجود مواد آلاينده در خاك به ميزاني كه باعث ايجاد اثرات نامطلوب بر انسان و ساير موجودات زنده شده  يبه معن  آلودگي خاك
  .گردد هرگونه تغيير در تركيب شيميايي و فيزيكي در خاك به طوري كه خاصيت اصلي آن را تغيير دهد، اطلاق ميبه و يا 

و خاك هاي   )(pH< 7تاندارد هاي پاكسازي براي خاك هاي اسيدي استانداردهاي آلودگي و اس در دو سطحاستانداردهاي خاك 
   .تعيين شده است مرتع و جنگل و تفريحي/پارك، ي، كشاورزتجاري، يمسكون هايبراي كاربري  )(pH> 7غير اسيدي 

  

  كاربرد دامنه

ها، مراتع و جنگلها قابل استفاده ، محل دفن زباله ها، لندفيل تجارياين استانداردها براي خاك همه مناطق مانند كشاورزي،  -
  .است

  ).Klute, 1986( بايد از روش گل اشباع استفاده شود pHبراي تعيين  -
درجه سانتي گراد براي  105در خاك خشك شده در دماي  mg/kgغلظت آلاينده ها بر اساس غلظت كل آلاينده بر حسب  -

  . ساعت  است 24حداقل 
 .سانتي متر است 150-0عمق خاك مبناي  -
  .بايد تعيين شود  )Klute, 1986(با روش  هغلظت كل فلزات آلايند -
 .بايد اندازه گيري شود  (USEPA, 1996 )غلظت كل مواد آلي با روش  -
 .، پس از نمونه برداري و آناليز، وضعيت آلودگي خاك تعيين مي گرددخوداظهاريبه منظور پايش آلودگي خاك و  -
 به تخليه قابل آلاينده منابع آلودگي مجاز بار حداكثر،از استاندارد آلايندگي خاك باشددر صورتي كه ميزان آلاينده ها كمتر  -

و استاندارد ) 1ضميمه (و بر اساس استاندارد آلودگي خاك ) 1راهنماي شماره (با استفاده از راهنماي مربوطه  خاك منابع
 .ي شودمتعيين مصوب خروجي فاضلاب 

 و كمي هايشاخص، با استفاده از راهنماي )1ضميمه (تاندارد آلايندگي خاك باشددر صورتي كه سطح آلودگي بيش از اس -
، ارزيابي خطر شده و مديريت منطقه )1ضميمه (آلودگي خاكپاكسازي و بر اساس استاندارد ) 2راهنماي شماره (خاك  كيفي

 .آلوده از طريق اقدامات قانوني انجام خواهد شد
 و كمي هايشاخصبا استفاده از راهنماي باشد،  )1ضميمه ( استاندارد پاكسازي خاكدر صورتي كه سطح آلودگي بيش از  -

و مديريت   ، ارزيابي خطر شده)1ضميمه (و بر اساس استاندارد پاكسازي آلودگي خاك) 2راهنماي شماره (خاك  كيفي
 .منطقه آلوده از طريق اقدامات قانوني خواهد شد

 .استفاده خواهد شد 3شماره  راهنماياز پاكسازي منطقه آلوده  جهت -
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  تعاريف و اصطلاحات

 و جنگل تفريحي،/پارك كشاورزي، ،تجاري مسكوني، از عبارتند خاك استاندارد تدوين در خاك شده گرفته نظر در هاي كاربري
   .مرتع

  : زمين يكاربر -
o رديبرگ در را مردم اغلب كه است يمسكون طيشرا شامل:  يمسكون. 
o  شود ميات باغ و يكشاورز يها نيزم هيكل شامل: يكشاورز. 
o باشد يم مشابه يكاربردها و يجنگل و يمرتع ياراض هيكل شامل:  مرتع و جنگل. 
o ي مي باشدحيتفر و يورزش هاي فعاليت دادن پوشش يبراكاربرد خاك : تفريحي/پارك . 

o باشد يمخدماتي و زيربنايي اقتصادي، عمراني، توليدي،  يها تيفعال مختلف انواع شامل :تجاري.  
  

 .نظارت و حسن اجراي اين مصوبه بر عهده سازمان حفاظت محيط زيست مي باشد -
 .سازمان حفاظت محيط زيست موظف است دستورالعملهاي مربوط به اين مصوبه را تهيه و ابلاغ نمايد -
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  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك) گرم بر كيلوگرمميلي(گياستاندارد آلايندمقادير  -1جدول 

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

 فلزات و عناصر كمياب

  Sb(  10  30  10  10  10(آنتيموان 

  As(  18  40  18  18  18(آرسنيك 

  Ba(  300  700  300  300  300(باريم 

  Be(  5  50  5  5  5(بريليوم 

  Cd(  2  8  8  1  1(كادميم 

  Cr(  110  350  110  110  110(كروم

  Co(  40  100  40  40  40(كبالت 

  Cu(  100  450  100  100  100(مس 

  Hg(  5  30  5  5  5(جيوه 

  Pb(  50  200  50  50  50(سرب 

  Mo(  10  75  10  10  10(موليبدن 

  Ni(  50  300  50  50  50(نيكل 

  Se(  6  35  6  4  6(سلنيوم 

  Ag(  10  10  10  4  4(نقره 

  Tl(  5  20  5  5  5(تاليوم 

  Sn(  50  200  50  50  50(قلع 

  V(  100  300  100  100  100(واناديم 

  Zn(  200  2000  200  200  200(روي 

  )F(فلوريد 

  
300  600  300  150  150  

  تركيبات آلي

  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  بنزن
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  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك) گرم بر كيلوگرمميلي(گياستاندارد آلايندمقادير  -1جدول 

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  تولوئن

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  بنزناتيل

  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  زايلن

  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  بنزنوينيل

  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هگزان

  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هپتان

  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  اكتان

Catechol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Resorcinol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Hydrochinon  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Mineral oil 100  100  100  100  100  

 ايتركيبات آروماتيك چند حلقه

Acenaphthene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  

Acenaphthylene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  

Anthracene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  

Fluoranthene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  

Fluorene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Naphthalene  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  

Phenanthrene  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  

Pyrene  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  

Benz[a]anthracene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Benzo[b]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Benzo[k]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  
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  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك) گرم بر كيلوگرمميلي(گياستاندارد آلايندمقادير  -1جدول 

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

Benzo[g,h,i]perylene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Benzo[a]pyrene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Chrysene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Dibenz[a,h]anthracen  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  

Indeno[1,2,3‐c,d]pyren 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  

  هاي كلرههيدروكربن

Vinyl chloride  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

1,1‐Dichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Trichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

Tetrachloroethene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Dichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Trichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Tetrachloromethane  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  

1,2‐Dichloroethane 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

c+t‐1,2‐dichloroethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

1,1,1‐Trichloroethane  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  

1,1,2‐Trichloroethane 2/0 2/0 2/0  2/0  2/0  

Monochlorobenzene  05/0 05/0 05/0  05/0  05/0  

1,2‐Dichlorobenzene 02/0 02/0 02/0  02/0  02/0  

1,3‐Dichlorobenzene 02/0 02/0 02/0  02/0  02/0  

1,4‐Dichlorobenzene 02/0 02/0 02/0  02/0  02/0  

Trichlorobenze 03/0 03/0 03/0  03/0  03/0  
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  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك) گرم بر كيلوگرمميلي(گياستاندارد آلايندمقادير  -1جدول 

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

Tetrachlorobenzene  04/0 04/0 04/0  04/0  04/0  

Pentachlorobenzene  04/0 04/0 04/0  04/0  04/0  

Hexachlorobenzene  02/0 02/0 02/0  02/0  02/0  

Chlorophenols (Total)  02/0 02/0 02/0  02/0  02/0  

Polychlorinated biphenyls (PCBs)  05/0 05/0 05/0  05/0  05/0  

  006/0  03/0  006/0 005/0 004/0  فوران  و اكسين دي

 ساير تركيبات آلي

Methyl t‐butyl ether (MTBE) 06/0 06/0 06/0  06/0  06/0  

Phenol  05/0 05/0 05/0  05/0  05/0  

Nonylphenol + ethoxy  01/0 01/0 01/0  01/0  01/0  

Di‐methyl‐phthalate  1/0 1/0 1/0  1/0  1/0  

Di‐ethyl‐phthalate  1/0 1/0 1/0  1/0  1/0  

Di‐butyl‐phthalate  1/0 1/0 1/0  1/0  1/0  

Di‐iso‐octyl‐phthalate  1 1 1  1  1  

Di(2‐ethylhexyl)‐phthalate  1 1 1  1  1  

Di‐n‐octyl‐phthalate 1 1 1  1  1  

 هاكشآفت

DDT  05/0 05/0 05/0  05/0  05/0  

Dieldrin  05/0 1/0 05/0  05/0  05/0  

Endosulfan  1/0 5/0 1/0  1/0  1/0  

Heptachlor  01/0 05/0 01/0  01/0  01/0  
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  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك) گرم بر كيلوگرمميلي(گياستاندارد آلايندمقادير  -1جدول 

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

Lindane  01/0 1/0 01/0  01/0  01/0  

Atrazine  05/0 1/0 05/0  05/0  05/0  

Tributhyltin 1/0 01/0 1/0  1/0  1/0  
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  هاي مختلف  آلاينده)pH<7(خاك آلايندگي مقادير محاسبه شده استاندارد  -2جدول 

  آلاينده
 حفاظت محيط زيست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  
  حفاظت آبهاي زيرزميني

mg/kg)(  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  

 و عناصر كمياب فلزات

  Sb(  10  30  10  10  10  20 12(آنتيموان 

 As(  40  60  70  40  70  17  100(آرسنيك 

  Ba(  800  1000  800  600  600  500  2000(باريم 

  Be(  5  100  5  5  5  5  1300(بريليوم 

  20  9/3  8  5  8  8  2  كادميم

  100  4/0  15  2  15  15  5  +)6(كروم

  3000  64  535  110  535  500  165  +)3(كروم

  Co(  50  100  50  50  50  20  1000(كبالت 

  1500  63  500  200  500  1100  400  مس

  10  12  55  7  55  55  15  جيوه

  300  300  290  75  290  700  80  سرب

  Mo(  40  100  40  40  40  4  100(موليبدن 
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  هاي مختلف  آلاينده)pH<7(خاك آلايندگي مقادير محاسبه شده استاندارد  -2جدول 

  آلاينده
 حفاظت محيط زيست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  
  حفاظت آبهاي زيرزميني

mg/kg)(  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  

  600  50  530  110  530  600  155  نيكل

  20  1  35  4  35  35  6  سلنيوم

  Ag(  10  30  10  10  10  20 100(نقره 

  Tl(  5  20  5  5  5  9/0  4(تاليوم 

  -  -*  Sn(  50  200  50  50  50(قلع 

  V(  200  500  200  200  200  130  500(واناديم 

  3000  200  500  500  500  5000  500  روي

  CN(  5  5  5  5  5  5  100(سيانيد 

  F(  300  300  300  300  300  300  500(فلوريد 

  تركيبات آلي

  011/0  18  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  بنزن

  20  110  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  تولوئن

  20  120  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  بنزناتيل

  120  65  20  20  20  20  20  زايلن
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  هاي مختلف  آلاينده)pH<7(خاك آلايندگي مقادير محاسبه شده استاندارد  -2جدول 

  آلاينده
 حفاظت محيط زيست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  
  حفاظت آبهاي زيرزميني

mg/kg)(  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  

  20  -  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  بنزنوينيل

  20  -  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هگزان

  35  -  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  هپتان

  100  -  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  اكتان

Catechol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  -  50  

Resorcinol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  -  50  

Hydrochinon  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  -  50  

Mineral oil 100  100  100  100    -  -  

  ايتركيبات آروماتيك چند حلقه

Acenaphthene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  6/3  32/0  

Acenaphthylene  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  -  02/5  

Anthracene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  2/2  005/0  

Fluoranthene  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  2/2  03/0  

Fluorene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  2/2  29/0  
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  هاي مختلف  آلاينده)pH<7(خاك آلايندگي مقادير محاسبه شده استاندارد  -2جدول 

  آلاينده
 حفاظت محيط زيست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  
  حفاظت آبهاي زيرزميني

mg/kg)(  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  

Naphthalene  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  3/1  02/0  

Phenanthrene  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  8/7  05/0  

Pyrene  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  2/1  20  

Benz[a]anthracene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  1  200  

Benzo[b]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1  200  

Benzo[k]fluoranthene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1  120  

Benzo[g,h,i]perylene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  1  120  

Benzo[a]pyrene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  2/0 120  

Chrysene  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1  200  

Dibenz[a,h]anthracen  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  2/2  500  

Indeno[1,2,3‐c,d]pyren 07/0  07/0  07/0  07/0  07/0  5/1  43/6  

Vinyl chloride  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  003/0  

1,1‐Dichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  -  7/3  

Trichloroethene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  3  013/0  
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  هاي مختلف  آلاينده)pH<7(خاك آلايندگي مقادير محاسبه شده استاندارد  -2جدول 

  آلاينده
 حفاظت محيط زيست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  
  حفاظت آبهاي زيرزميني

mg/kg)(  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  

Tetrachloroethene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  19/0  

Dichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  05/0  

Trichloromethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  003/0  

Tetrachloromethane  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  -  02/0  

1,2‐Dichloroethane 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  006/0  

c+t‐1,2‐dichloroethane  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  5  

1,1,1‐Trichloroethane  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  -  5  

1,1,2‐Trichloroethane 2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  -  5  

Monochlorobenzene  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  -  01/0  

1,2‐Dichlorobenzene 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  30  

1,3‐Dichlorobenzene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  34/1  

1,4‐Dichlorobenzene 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  5  

Trichlorobenze 03/0  03/0  03/0  03/0  03/0  -  10  

Tetrachlorobenzene  04/0  04/0  04/0  04/0  04/0  -  10  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۵ 
 

  هاي مختلف  آلاينده)pH<7(خاك آلايندگي مقادير محاسبه شده استاندارد  -2جدول 

  آلاينده
 حفاظت محيط زيست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  
  حفاظت آبهاي زيرزميني

mg/kg)(  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  

Pentachlorobenzene  4  4  4  4  4  -  7/3  

Hexachlorobenzene  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  -  804/0  

Chlorophenols (Total)  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  11  1 

Polychlorinated biphenyls (PCBs) 2  2  2  2  2  5/0  19  

  2  0001/0  006/0  03/0  006/0  005/0  004/0  فوران  و اكسين دي

  تركيبات آلي

Methyl t‐butyl ether (MTBE) 06/0  06/0  06/0  06/0  06/0  -  1/0 

Phenol  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  20  10  

Nonylphenol + ethoxy  01/0  01/0  01/0  01/0  01/0  7/5  10  

Di‐methyl‐phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  0001/0  500  

Di‐ethyl‐phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  -  340  

Di‐butyl‐phthalate  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  -  50 

Di‐iso‐octyl‐phthalate  1  1  1  1  1  -  30  

Di(2‐ethylhexyl)‐phthalate  1  1  1  1  1   -  30  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۶ 
 

  هاي مختلف  آلاينده)pH<7(خاك آلايندگي مقادير محاسبه شده استاندارد  -2جدول 

  آلاينده
 حفاظت محيط زيست  )(mg/kgانسان

 mg/kg)(  
  حفاظت آبهاي زيرزميني

mg/kg)(  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  

Di‐n‐octyl‐phthalate 1  1  1  1  1  -  30  

  هاكش آفت

DDT  05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  12  20 

Dieldrin  05/0  1/0  05/0  05/0  05/0  -  5 

Endosulfan  1/0  5/0  1/0  1/0  1/0  -  50 

Heptachlor  01/0  05/0  01/0  01/0  01/0  -  5/0 

Lindane  01/0  1/0  01/0  01/0  01/0  -  3  

Atrazine  05/0  1/0  05/0  05/0  05/0  -  3 

Tributhyltin 1/0  01/0  1/0  1/0  1/0  -  5  

  .و غلظت كشنده در منابع بين المللي گزارش نشده است بنابراين استاندارد حفاظت محيط زيست قابل محاسبه نمي باشد (LD)قرار گرفته است دوز كشنده  –در ستون محيط زيست براي تركيباتي كه در مقابل آنها علامت 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٧ 
 

  

  

  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايسازي آلاينده پاكاستاندارد - 3جدول 

  مرتع/ جنگل  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

 فلزات و عناصر كمياب

  Sb(  85  100  85  85  85(آنتيموان 

  As(  85  150  85  85  85(آرسنيك 

  Ba(  400  1000  400  400  400(باريم 

  Be(  15  100  15  15  15(بريليوم 

  Cd(  8  40  8  5  5(كادميم 

  Cr+6 (  400  1000  400  330  330(كروم

  Co(  100  400  100  100  100(كبالت 

  Cu(  500  1000  500  500  500(مس 

  Hg(  30  70  30  20  20(جيوه 

  Pb(  200  400  200  150  200(سرب 

  Mo(  75  500  75  75  75(موليبدن 

  Ni(  250  600  250  110  110(نيكل 

  Se(  75  600  75  20  20(سلنيوم 

  Ag(  30  300  30  20  20(نقره 

  Tl(  50  100  50  30  30(تاليوم 

  Sn(  300  700  300  150  150(قلع 

  V(  200  700  200  200  200(واناديم 

  Zn(  7400  100000  14800  5360  7550(روي 

  F(  1000  5000  1000  1000(فلوريد 
  

1000  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٨ 
 

  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايسازي آلاينده پاكاستاندارد - 3جدول 

  مرتع/ جنگل  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

  تركيبات آلي

  5/0  5/0  1  1  5/0  بنزن

  50  50  80  110  60  تولوئن

  30  30  40  70  35  بنزناتيل

  20  20  40  75  25  زايلن

  50  50  50  70  50  بنزنوينيل

  1  1  5  10  1  هگزان

  25  25  25  25  25  هپتان

  75  75  90  90  90  اكتان

Catechol  20  20  20  20  20  

Resorcinol  10  10  10  10  10  

Hydrochinon  10  10  10  10  10  

Mineral oil  3000  5000  4000  2500  2500  

 ايتركيبات آروماتيك چند حلقه

Acenaphthene  15  200  200  10  10  

Acenaphthylene  1  40  20  1  1  

Anthracene  45  2000  1100  10  10  

Fluoranthene  60  200  130  35  35  

Fluorene  3900  4700  4000  45  45  

Naphthalene  10  70  35  7  8  

Phenanthrene  35  600  500  25  30  

Pyrene  400  3200  3200  125  125  

Benz[a]anthracene  10  20  15  7  8  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٩ 
 

  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايسازي آلاينده پاكاستاندارد - 3جدول 

  مرتع/ جنگل  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

Benzo[b]fluoranthene  6  20  15  2  2  

Benzo[k]fluoranthene  15  30  20  7  10  

Benzo[g,h,i]perylene  2000  2500  2200  100  100  

Benzo[a]pyrene  8  10  7  6  6  

Chrysene  100  200  200  8  10  

Dibenz[a,h]anthracen  5/1  3  3  5/0  5/0  

Indeno[1,2,3‐c,d]pyren 12  22  18  1  
  

2  

 هاي كلرههيدروكربن

Vinyl chloride  05/0  3/0  2/0  05/0  05/0  

1,1‐Dichloroethene  2  32  32  1  1  

Trichloroethene  4  8  8  3  3  

Tetrachloroethene  3  14  12  5/2  5/2  

Dichloromethane  3  5  5  3  3  

Trichloromethane  5  6  6  5  5  

Tetrachloromethane  5/0  1  1  5/0  5/0  

1,2‐Dichloroethane 1/0  4  2/1  05/0  05/0  

c+t‐1,2‐dichloroethane  1  33  20  5/0  5/0  

1,1,1‐Trichloroethane  14  160  125  5/12  5/12  

1,1,2‐Trichloroethane 6 6 6  6  6  

Monochlorobenzene  20 35 30  16  16  

1,2‐Dichlorobenzene 110 700 700  35  35  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢٠ 
 

  ) pH>7(هاي اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايسازي آلاينده پاكاستاندارد - 3جدول 

  مرتع/ جنگل  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

1,3‐Dichlorobenzene 150 1250 750  40  40  

1,4‐Dichlorobenzene 15 200 80  5  5  

Trichlorobenze 2 80 20  5/0  5/0  

Tetrachlorobenzene  5/0 280 7  1/0  1/0  

Pentachlorobenzene  4 200 40  3  3  

Hexachlorobenzene  1 30 5  1  1  

Chlorophenols (Total)  10 10 10  10  10  

Polychlorinated biphenyls 
(PCBs)  2  6  5/4  2  2  

 ساير تركيبات آلي

Methyl t‐butyl ether (MTBE) 30 100 100  26  26  

Phenol  40 40 40  40  40  

 هاكشآفت

DDT  3 3 3  3  3  

Dieldrin  2 2 2  2  2  

Endosulfan  2 2 2  2  2  

Heptachlor  1 1 1  1  1  

Lindane  2 2 2  2  2  

Atrazine  2 2 2  2  2  

Tributhyltin  2 2 2  2  2  

 

  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢١ 
 

  

  

  

  ) pH<7(هاي غير اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايپاكسازي آلايندهاستاندارد -  4جدول

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

 فلزات و عناصر كمياب

  Sb(  100  200  100  100  100(آنتيموان 

  As(  150  200  150  150  150(آرسنيك 

  Ba(  5000  10000  5000  2000  2000(باريم 

  Be(  30  600  30  30  30(بريليوم 

  Cd(  20  100  40  20  40(كادميم 

  Cr(  1200  4600  2400  1200  2400(كروم

  Co(  300  500  300  300  300(كبالت 

  Cu(  2700  10000  5400  2700  5400(مس 

  Hg(  75  300  150  75  150(جيوه 

  Pb(  820  2500  820  820  820(سرب 

  Mo(  200  1000  200  100  200(موليبدن 

  Ni(  1000  7600  2000  1100  2000(نيكل 

  Se(  75  2900  150  75  150(سلنيوم 

  Ag(  40  1500  40  40  40(نقره 

  Tl(  50  100  50  50  50(تاليوم 

  Sn(  450  700  450  450  450(قلع 

  V(  500  700  500  500  500(واناديم 

  Zn(  7400  100000  14800  7500  14800(روي 

  F(  1000  5000  1000  1000  1000(فلوريد 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢٢ 
 

  ) pH<7(هاي غير اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايپاكسازي آلايندهاستاندارد -  4جدول

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

  تركيبات آلي

  5/0  5/0  1  1  5/0  بنزن

  50  50  80  110  60  تولوئن

  30  30  40  70  35  بنزناتيل

  20  20  40  75  25  زايلن

  50  50  50  70  50  بنزنوينيل

  1  1  5  10  1  هگزان

  25  25  25  25  25  هپتان

  75  75  90  90  90  اكتان

Catechol  20  20  20  20  20  

Resorcinol  10  10  10  10  10  

Hydrochinon  10  10  10  10  10  

Mineral oil 3000  5000  4000  2500  2500  

 ايتركيبات آروماتيك چند حلقه

Acenaphthene  15  200  200  10  10  

Acenaphthylene  1  40  20  1  1  

Anthracene  45  2000  1100  10  10  

Fluoranthene  60  200  130  35  35  

Fluorene  3900  4700  4000  45  45  

Naphthalene  10  70  35  7  8  

Phenanthrene  35  600  500  25  30  

Pyrene  400  3200  3200  125  125  

Benz[a]anthracene  10  20  15  7  8  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢٣ 
 

  ) pH<7(هاي غير اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايپاكسازي آلايندهاستاندارد -  4جدول

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

Benzo[b]fluoranthene  6  20  15  2  2  

Benzo[k]fluoranthene  15  30  20  7  10  

Benzo[g,h,i]perylene  2000  2500  2200  100  100  

Benzo[a]pyrene  8  10  7  6  6  

Chrysene  100  200  200  8  10  

Dibenz[a,h]anthracen  5/1  3  3  5/0  5/0  

Indeno[1,2,3‐c,d]pyren 12  22  18  1  2  

 هاي كلرههيدروكربن

Vinyl chloride  05/0  3/0  2/0  05/0  05/0  

1,1‐Dichloroethene  2  32  32  1  1  

Trichloroethene  4  8  8  3  3  

Tetrachloroethene  3  14  12  5/2  5/2  

Dichloromethane  3  5  5  3  3  

Trichloromethane  5  6  6  5  5  

Tetrachloromethane  5/0  1  1  5/0  5/0  

1,2‐Dichloroethane 1/0  4  2/1  05/0  05/0  

c+t‐1,2‐dichloroethane  1  33  20  5/0  5/0  

1,1,1‐Trichloroethane  14  160  125  5/12  5/12  

1,1,2‐Trichloroethane 6  6  6  6  6  

Monochlorobenzene  20  35  30  16  16  

1,2‐Dichlorobenzene 110  700  700  35  35  

1,3‐Dichlorobenzene  150  1250  750  40  40  

1,4‐Dichlorobenzene 15  200  80  5  5  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢۴ 
 

  ) pH<7(هاي غير اسيديدر خاك)  گرم بر كيلوگرمميلي(هايپاكسازي آلايندهاستاندارد -  4جدول

  جنگل مرتع  كشاورزي  پارك تفريحي  تجاري  مسكوني  آلاينده

Trichlorobenze 2  80  20  5/0  5/0  

Tetrachlorobenzene  5/0  280  7  1/0  1/0  

Pentachlorobenzene  4  200  40  3  3  

Hexachlorobenzene  1  30  5  1  1  

Chlorophenols (Total)  10  10  10  10  10  

Polychlorinated biphenyls (PCBs)  2  6  5/4  2  
2  

  

 ساير تركيبات آلي

Methyl t‐butyl ether (MTBE) 30  100  100  26  26  

Phenol  40  40  40  40  
  

40  

 هاكشآفت

DDT  3  3  3  3  3  

Dieldrin  2  2  2  2  2  

Endosulfan  2  2  2  2  2  

Heptachlor  1  1  1  1  1  

Lindane  2  2  2  2  2  

Atrazine  2  2  2  2  2  

Tributhyltin 2  2  2  2  2  

  

  

  

  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢۵ 
 

  

  

  

  

  

  معاونت محيط زيست انساني

  دفتر آب و خاك

  1راهنماي شماره 
  

  

 آلاينده منابع آلودگي مجاز بار حداكثر تعيين راهنماي
  خاك منابع به تخليه قابل



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢۶ 
 

  مقدمه

 زندگي در كه است عواملي مؤثرترين و مهمترين جمله از آن نگهداشتن پاكيزه و انسان زندگي محيط
 اضافه خاك به كه ها آلاينده و سمي مواد. دهد مي قرار تأثير تحت را انسان روان و جسم اجتماعي، و فردي
 .آيند در زيست محيط براي جدي تهديدي صورت به نهايت در و يافته افزايش تمركز نظر از شوند، مي

  كاربرد دامنه

 حفاظت منظور به خاك منابع به تخليه قابل آلاينده منابع آلودگي مجاز بار حداكثر تعيين راهنماي كاربرد -
      يخدمات و يكشاورز ،توليدي ،ياقتصاد يها تيفعال يبرا انسان سلامت بر ديتاك با خاك ستيز طيمح
    .است) يشهر خدمات ،يتجارت ،يگردشگر( 

 و) يزراع و يكشاورز يها تيفعال( كاشت فصل در خاك يآلودگ مجاز بار حداكثر دستورالعمل از استفاده -
 ،يكشاورز يها تيفعال يها استعلام به پاسخ يبرا نيهمچن ستيز طيمح حفاظت سازمان صيتشخ به

 .باشد يم يمسكون اي و يتجارخدماتي،  ،توليدي

براي  رانيا در خاك منابع به تخليه قابل آلاينده منابع يآلودگ مجاز بار حداكثر استفاده از دستورالعمل -
كنترل مصرف كودهاي آلي در زمين هاي كشاورزي و همچنين كنترل حفاظت اكوسيستم خاك نواحي 

  هايي است كه سلامت خاك را به خطر ها، محل هاي تخليه پسماندها و ساير فعاليت، لندفيلتجاري
  .اندازدمي

 .سانتي متر است 150-0عمق خاك مبناي  -
 .بايد تعيين شود) Klute 1986(غلظت كل فلزات آلاينده با روش -
 .بايد اندازه گيري شود)  USEPA (2006غلظت كل مواد آلي با روش  -
 : زمين يكاربر -

o شود ميات باغ و يكشاورز يها نيزم هيكل شامل: يكشاورز. 
o باشد يم مشابه يكاربردها و يجنگل ياراض هيكل شامل: جنگل. 
o باشد يمخدماتي و زيربنايي اقتصادي، عمراني، توليدي،  يها تيفعال مختلف انواع شامل :تجاري. 
o باشد يم مشابه يكاربردها و مرتع ياراض هيكل شامل :زمين هاي قابل احياء. 
o و بازي هاي زمين تفريحي، مناطق ها، پارك عمومي مانند هاي مكان :تماس عمومي هاي مكان 

 .مي باشند ...
o لندفيل  
 

 آلـودگي  مجـاز  بار حداكثردر صورتي كه ميزان آلاينده ها كمتر از استاندارد آلايندگي خاك باشد و  -
و بـر  ) 1راهنمـاي شـماره   (با استفاده از راهنمـاي مربوطـه    خاك منابع به تخليه قابل آلاينده منابع

 .مي شود يينتعو استاندارد مصوب خروجي فاضلاب ) 1ضميمه (اساس استاندارد آلودگي خاك 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢٧ 
 

 به تخليه قابل آلاينده منابع آلودگي مجاز بار حداكثرمقادير  در مورد يك آلاينده،در صورتي كه  -
استاندارد آلايندگي ملاك عمل بوده  ،مشخص نشده باشد 1در جداول راهنماي شماره  خاك منابع

 تخليه قابلباشد، خاك كمتر از استاندارد آلايندگي منابع آلاينده سطح آلودگي اگر بدين ترتيب كه 
 . مي باشد خاك منابع به

 

  

   



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢٨ 
 

  
  جداول غلظت مجاز آلاينده ها در پسماند در كاربريهاي مختلف

     

  در كاربري كشاورزيپسماند هاي غيرآلي در  غلظت مجاز آلاينده -1جدول 

  آلاينده
گرم آلاينده در ميلي(غلظت آلاينده 

  )پسماندكيلوگرم 

  37  آرسنيك

  34  كادميم

  3000  كروم

  1500  مس

  300  سرب

  16  جيوه

  19  موليبدن

  420  نيكل

  78  سلنيوم

  2800  روي

  در كاربري جنگلي پسماندهاي غيرآلي در  غلظت مجاز آلاينده -2جدول 

  آلاينده
  غلظت آلاينده 

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي(

  50  آرسنيك

  49  كادميم

  3000  كروم



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٢٩ 
 

  1500  مس

  300  سرب

  20  جيوه

  19  موليبدن

  420  نيكل

  113  سلنيوم

  2800  روي

  

 هاي عمومي تماس در كاربري مكان پسماندهاي غيرآلي در  غلظت مجاز آلاينده -3جدول 

  آلاينده
  غلظت آلاينده

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي( 

  37  آرسنيك

  34  كادميم

  3000  كروم

  1500  مس

  300  سرب

  16  جيوه

  375  موليبدن

  420  نيكل

  78  سلنيوم

  2800  روي



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣٠ 
 

  

  قابل احيا هاي در كاربري زمين پسماندهاي غيرآلي در  غلظت مجاز آلاينده -4جدول 

)Soil Reclamation(  

  آلاينده
  غلظت آلاينده

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي( 

  50  آرسنيك

  49  كادميم

  3000  كروم

  1500  مس

  300  سرب

  20  جيوه

  19  موليبدن

  1000  نيكل

  113  سلنيوم

  2800  روي

  

  تجاريدر كاربري  پسماندهاي غيرآلي در  غلظت مجاز آلاينده -5جدول 

  آلاينده
  غلظت آلاينده 

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي(

  53  آرسنيك



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣١ 
 

  48  كادميم

  3000  كروم

  1500  مس

  300  سرب

  23  جيوه

  520  موليبدن

  1000  نيكل

  108  سلنيوم

  2800  روي

  

  

  در كاربري لندفيل پسماندهاي غيرآلي در  غلظت مجاز آلاينده -6جدول 

  آلاينده
  غلظت آلاينده 

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي(

  53  آرسنيك

  48  كادميم

  3000  كروم

  1500  مس

  300  سرب

  23  جيوه



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣٢ 
 

  520  موليبدن

  1000  نيكل

  108  سلنيوم

  2800  روي

  

  

  

  در كاربري كشاورزي پسماندهاي آلي در  غلظت مجاز آلاينده -7جدول

  آلاينده
  غلظت آلاينده

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي( 

  2  ديلدرين/آلدرين

  5/3  پيرين) a(بنزو 

  5/13  كلرودن

DDT 7/9  

  6 هپتاكلرو

  20 هگزاكلروبنزن

  410  هگزاكلروبيوتادين

  79 ليندان

  56/0 نيتروسوديميتيلامين-ان

PCBs 87/0  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣٣ 
 

  11 توكسفن

  9549 تريكلرواتيلن

  

  در كاربري جنگلي پسماندهاي آلي در  غلظت مجاز آلاينده -8جدول 

  آلاينده
  غلظت آلاينده

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي( 

  2  ديلدرين/آلدرين

  5/3  پيرين) a(بنزو 

  5/13  كلرودن

DDT 7/9  

  7 هپتاكلرو

  20 هگزاكلروبنزن

  410  هگزاكلروبيوتادين

  152 ليندان

  56/0 نيتروسوديميتيلامين-ان

PCBs 87/0  

  11 توكسفن

  9549 تريكلرواتيلن

  

  در كاربري مناطق قابل احيا خاك پسماندهاي آلي در  غلظت مجاز آلاينده -9جدول 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣۴ 
 

)Soil Reclamation(  

  آلاينده
  غلظت آلاينده 

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي(

  2  ديلدرين/آلدرين

  5/3  پيرين) a(بنزو 

  5/13  كلرودن

DDT 7/9  

  7 هپتاكلرو

  20 هگزاكلروبنزن

  410  هگزاكلروبيوتادين

  152 ليندان

  56/0 نيتروسوديميتيلامين-ان

PCBs 87/0  

  11 توكسفن

  9549 تريكلرواتيلن

  

  هاي عمومي تماس در كاربري مكان پسماندهاي آلي در  غلظت مجاز آلاينده - 10جدول

  آلاينده
  غلظت آلاينده 

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي(

  7  ديلدرين/آلدرين



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣۵ 
 

  5/3  پيرين) a(بنزو 

  5/13  كلرودن

DDT 7/9  

  23 هپتاكلرو

  65 هگزاكلروبنزن

  1346  هگزاكلروبيوتادين

  79 ليندان

  56/0 نيتروسوديميتيلامين-ان

PCBs 87/0  

  95 توكسفن

  9549 تريكلرواتيلن

  تجاريدر كاربري  پسماندهاي آلي در  غلظت مجاز آلاينده - 11جدول 

  آلاينده
  غلظت آلاينده

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي( 

  7  ديلدرين/آلدرين

  5/3  پيرين) a(بنزو 

  5/13  كلرودن

DDT 7/9  

  23 هپتاكلرو

  65 هگزاكلروبنزن



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣۶ 
 

  1346  هگزاكلروبيوتادين

  79 ليندان

  2 نيتروسوديميتيلامين-ان

PCBs 87/0  

  95 توكسفن

  9549 تريكلرواتيلن

  

  دركاربري لندفيل پسماندهاي آلي در  غلظت مجاز آلاينده - 12جدول 

  آلاينده
  غلظت آلاينده

  )پسماندگرم آلاينده در كيلوگرم ميلي( 

  7  ديلدرين/آلدرين

  5/3  پيرين) a(بنزو 

  5/13  كلرودن

DDT 7/9  

  23 هپتاكلرو

  65 هگزاكلروبنزن

  1346  هگزاكلروبيوتادين

  79 ليندان

  2 نيتروسوديميتيلامين-ان

PCBs 87/0  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣٧ 
 

  95 توكسفن

  9549 تريكلرواتيلن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣٨ 
 

  

  

  

  زيست انسانيمعاونت محيط 

  دفتر آب و خاك                                                                     

  

  2راهنماي شماره 

 نحوه و خاك منابع يفيك و يكم يها شاخص نيتدو
  خاك منابع تيفيك و يطيمح ستيز تيوضع خطر يابيارز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٣٩ 
 

  مقدمه

 مصرف شده، آلوده غبار و گرد تنفس شامل كه مختلف يرهايمس از انسان سلامت بر خاك يآلودگ
 و خاك تيفيك حفظ. گذارد يم ريتاث آلوده يها آب و واناتيح و اهانيگ ليقب از شده آلوده ييغذا محصولات

   .است تياهم يدارا داريپا توسعه منظور به آن يآلودگ از يريجلوگ
  كاربرد دامنه

 از منظر) Clean‐up value( يساز پاك به ازين سطح و) Standard value( استاندارد سطح دو با ها خاك -
  .دباشن يم يابيارز قابل يآلودگ

- pH ،خاك نوشت آلاينده ها دري اثر گذار بر سر پارامترها نيتر مهم يآل ماده زانيم و رس زانيم خاك 
  .مي باشند

 خشك خاك در mg/kg)(ميلي گرم در كيلوگرم  حسب بر ندهيآلا كل غلظت اساس بر ها ندهيآلا غلظت -
  .است ساعت 24 حداقل در گراديسانت درجه 105 يدما در شده

- pH ،ي با روشهاي ارايه شده درآل ماده درصد و رس درصد خاك )Klute, 1986 (انجام مي شوند.     
  .شود نييتع ديبا (Klute, 1986) روش با ندهيآلا فلزات كل غلظت -
 .سانتي متر است 150-0مبناي عمق خاك  -

، بـا اسـتفاده از راهنمـاي    )1ضـميمه  (در صورتي كه سطح آلودگي بيش از استاندارد آلايندگي خاك باشـد  -
ضـميمه  (ازي آلـودگي خـاك  و بر اساس استاندارد پاكس) 2راهنماي شماره (خاك  كيفي و كمي هايشاخص

 .، ارزيابي خطر شده و مديريت منطقه آلوده از طريق اقدامات قانوني  انجام خواهد شد)1
مشخص نشده باشد استاندارد پاكسازي ملاك  2در صورتي كه خطر آلاينده در جداول راهنماي شماره  -

  . خطر فوري دارد استاندارد پاكسازي،سطح آلودگي بيش از ه بدين ترتيب كه عمل بود
خطر آلودگي خاك زماني بوجود مي آيد كه سرعت گسترش و يا نفوذ آلودگي خاك موجب آلودگي منابع  -

، تخريب اموال دولتي، عمومي و خصوصي، تهديد سلامت انسان و ساير موجودات )سطحي و زيرزميني(آب 
 .منطقه گردد) تنوع زيستي(زنده 
 

  : زمين يكاربر -
o رديبرگ در را مردم اغلب كه است يمسكون طيشرا شامل:  يمسكون. 
o  شود ميات باغ و يكشاورز يها نيزم هيكل شامل: يكشاورز. 
o باشد يم مشابه يكاربردها و يجنگل و يمرتع ياراض هيكل شامل:  مرتع و جنگل. 
o ي مي باشدحيتفر و يورزش هاي فعاليت دادن پوشش يبراكاربرد خاك : تفريحي/پارك . 

o باشد يمخدماتي و زيربنايي اقتصادي، عمراني، توليدي،  يها تيفعال مختلف انواع شامل :تجاري.  
  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴٠ 
 

  خطرجداول ارزيابي 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي         

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10 صفر صفر صفر صفر %30كمتر از

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 صفر صفر صفر 40-30%

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 صفر صفر صفر %40بيش از

8-1 %  

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 صفر صفر صفر %30كمتر از

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 >10 صفر صفر 40-30%

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 >10 صفر صفر %40بيش از

15 -8 %  

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 صفر صفر صفر %30كمتر از

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 >10 صفر صفر 40-30%

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 >10 صفر صفر %40بيش از

  %15بيش از 

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 >10 صفر صفر %30كمتر از

40-30% 10< 10< 10< 10<  10< 10< 10< 10< 10< 10 <  10< 10 <  10 <  

  > 10  > 10 >10  > 10 >10 >10 >10 >10 >10  >10 >10 >10 >10 %40بيش از

    



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴١ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-46  10-46  0-28  0-10  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  28-0  46-10  65-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %40بيش از 

8-1 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بيش از 

15 -8 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بيش از 

  %15بيش از 

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %30كمتر از 

40-30 %  46-10  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  10-46  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴٢ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 46  < 46  < 28  < 10  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  28 >  46 >  65 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %40بيش از 

8-1 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30كمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 28  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30كمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %30كمتر از 

40-30 %  46 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 46  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴٣ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي –)كيلوگرمگرم بر ميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  % 40-30

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %30كمتر از 

40-30 %  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴۴ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40-85  40-18 85-62  0-40  0-18  0-18  %30كمتر از 

40-30 %  40-0  40-0  62-18 85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-62  0-40  0-40  %40بيش از 

8-1 %  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-62  0-40  0-40  %30كمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-18 62-62  %40بيش از 

15 -8 %  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-62  0-40  0-40  %30كمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-18 62-62  %40بيش از 

  %15بيش از 

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-18 62-62  %30كمتر از 

40-30 %  85-40  85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-85  40-85  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴۵ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 85  < 85 < 62  < 40  < 18  < 18  %30كمتر از 

40-30 %  40 >  40 >  62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %40بيش از 

8-1 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30كمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30كمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %30كمتر از 

40-30 %  85 >  85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85  < 85  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴۶ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴٧ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30از كمتر 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴٨ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۴٩ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1تر از كم

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5/3  > 5/3  > 5/0  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵٠ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1تر از كم

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  صفر  صفر  % 40-30

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  صفر  صفر  % 40-30

  5-13  5-13  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  5/0-7  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0- 5/3  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  %30كمتر از 

40-30 %  5/0 -0  5/0 -0  5/3 -0  5/3 -0  7-5/0  10-5/3  10-5/3  13-5  13-5  16-5  16-5  16-5  16-5  

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0- 5/3  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  %40بيش از 

  %15بيش از 

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0- 5/3  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  %30كمتر از 

40-30 %  5/0 -0  5/0 -0  5/3 -0  5/3 -0  7-5/0  10-5/3  10-5/3  13-5  13-5  16-5  16-5  16-5  16-5  

  5-16  5-16  5-16  5-16  5-13  5-13  5/3-10  5/3-10  5/0-7  0- 5/3  0- 5/3  0- 5/0  0- 5/0  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵١ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطررزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 13  < 13  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 7  < 5/3  < 5/0  < 5/0  <صفر   <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %30كمتر از 

40-30 %  5/0 >  5/0 >  5/3 >  5/3 >  7 >  10 >  10 >  13 >  13 >  16 >  16 >  16 >  16 >  

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %30كمتر از 

40-30 %  5/0 >  5/0 >  5/3 >  5/3 >  7 >  10 >  10 >  13 >  13 >  16 >  16 >  16 >  16 >  

  < 16  < 16  < 16  < 16  < 13  < 13  < 10  < 10  < 7  < 5/3  < 5/3  < 5/0  < 5/0  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵٢ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  110 <  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵٣ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  110-765  110-765  110-765  110-765  110-765  110-765  110-765  110- 550  110- 550  0- 330  0- 110  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  110 -0  110 -0  330 -0  550 -110  765-110  765-110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  

  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110-765  110-765  110- 550  0- 330  0- 110  0- 110  %40بيش از 

8-1 %  

  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110-765  110-765  110- 550  0- 330  0- 110  0- 110  %30كمتر از 

40-30 %  330 -0  330 -0  550 -110  765-110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  

  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110-765  110- 550  0- 330  0- 330  %40بيش از 

15 -8 %  

  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110-765  110-765  110- 550  0- 330  0- 110  0- 110  %30كمتر از 

40-30 %  330 -0  330 -0  550 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  

  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 550  0- 330  0- 330  %40بيش از 

  %15بيش از 

  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 550  0- 330  0- 330  %30كمتر از 

40-30 %  550 -110  550 -110  765-110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  980 -110  

  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110- 980  110-765  110- 550  110- 550  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵۴ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 765  < 765  < 765  < 765  < 765  < 765  < 765  < 550  < 550  < 330  < 110  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  110 >  110 >  330 >  550 >  765 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 765  < 550  < 330  < 110  < 110  %40بيش از 

8-1 %  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 765  < 550  < 330  < 110  < 110  %30كمتر از 

40-30 %  330 >  330 >  550 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 330  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 110  < 110  %30كمتر از 

40-30 %  330 >  330 >  550 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 330  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 330  < 330  %30كمتر از 

40-30 %  550 >  550 >  765 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  980 >  

  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 980  < 765  < 550  < 550  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵۵ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵۶ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0-50  0-50  صفر  %30كمتر از 

  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0-50  0-50  صفر  % 40-30

  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0-50  0-50  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵٧ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40از بيش 

  %15بيش از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %30كمتر از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   % 40-30

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵٨ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  صفر  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  صفر  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  % 40-30

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  صفر  صفر  % 40-30

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %30كمتر از 

40-30 %  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۵٩ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

درصد ماده 
  آلي

  درصد رس
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  0-950  200-1450  200-1450  200-1950  200-2450  200-2450  200-2450  200-1950  200-1950  200-1450  0-950  0-450  0-450  %30كمتر از 

40-30 %  450-0  450-0  950-0  1450-200  1950-200  1950-200  2450-200  2450-200  2450-200  1950-200  1450-200  1450-200  950-0  

  200-1450  200-1950  200-1950  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1450  0-950  0-950  %40بيش از 

8-1 %  

  200-1450  200-1950  200-1950  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1450  0-950  0-950  %30كمتر از 

40-30 %  950-0  950-0  1450-200  1950-200  2450-200  2450-200  2950-200  2950-200  2950-200  2450-200  1950-200  1950-200  1450-200  

  200-1950  200-2450  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  1950-2950  200-2450  200-1950  200-1450  200-1450  %40بيش از 

15 -8 %  

  200-1450  200-1950  200-1950  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1450  0-950  0-950  %30كمتر از 

40-30 %  950-0  950-0  1450-200  1950-200  2450-200  2450-200  2950-200  2950-200  2950-200  2450-200  1950-200  1950-200  1450-200  

  200-1950  200-2450  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-1950  200-1450  200-1450  %40بيش از 

  %15بيش از 

  200-1950  200-2450  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-1950  200-1450  200-1450  %30كمتر از 

40-30 %  1450-200  1450-200  1950-200  2450-200  2950-200  2950-200  2950-200  2950-200  2950-200  2950-200  2450-200  2450-200  1950-200  

  200-2450  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2950  200-2450  200-2450  200-1950  200-1950  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶٠ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 950  < 1450  < 1450  < 1950  < 2450  < 2450  < 2450  < 1950  < 1950  < 1450  < 950  < 450  < 450  %30كمتر از 

40-30 %  450 >  450 >  950 >  1450 >  1950 >  1950 >  2450 >  2450 >  2450 >  1950 >  1450 >  1450 >  950 >  

  < 1450  < 1950  < 1950  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 2450  < 1950  < 1450  < 950  < 950  %40بيش از 

8-1 %  

  < 1450  < 1950  < 1950  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 2450  < 1950  < 1450  < 950  < 950  %30كمتر از 

40-30 %  950 >  950 >  1450 >  1950 >  2450 >  2450 >  2950 >  2950 >  2950 >  2450 >  1950 >  1950 >  1450 >  

  < 1950  < 2450  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1450  < 1450  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 1450  < 1950  <1950  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 2450  < 1950  < 1450  < 950  < 950  %30كمتر از 

40-30 %  950 >  950 >  1450 >  1950 >  2450 >  2450 >  2950 >  2950 >  2950 >  2450 >  1950>  1950 >  1450 >  

  < 1950  < 2450  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1450  < 1450  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 1950  < 2450  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1450  < 1450  %30كمتر از 

40-30 %  1450 >  1450 >  1950 >  2450 >  2950 >  2950 >  2950 >  2950 >  2950 >  2950 >  2450 >  2450 >  1950 >  

  < 2450  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2950  < 2450  < 1950  < 1950  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶١ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  % 40-30

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  % 40-30

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  % 40-30

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  7 <  

  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  > 7  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶٢ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4  5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7  5/8 < 9  

  %1كمتر از 

  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-50  7-35  0-20  0-7  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  7-0  20-0  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  0-7  %40بيش از 

8-1 %  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  0-7  %30كمتر از 

40-30 %  20-0  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  %40بيش از 

15 -8 %  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  0-7  %30كمتر از 

40-30 %  20-0  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  %40بيش از 

  %15بيش از 

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  0-20  %30كمتر از 

40-30 %  35-7  50-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  60-7  

  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-60  7-50  7-35  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶٣ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 50  < 35  < 20  < 7  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  7 >  20 >  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  < 7  %40بيش از 

8-1 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  < 7  %30از كمتر 

40-30 %  20 >  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  < 7  %30كمتر از 

40-30 %  20 >  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  < 20  %30كمتر از 

40-30 %  35 >  50 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 50  < 35  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶۴ 
 

  محدوده بدون خطر  -نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  صفر  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  % 40-30

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  % 40-30

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  % 40-30

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  75 <  

  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  > 75  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶۵ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  0- 225  75- 375  75- 375  75- 375  75- 520  75- 520  75- 520  75- 520  75- 520  75- 375  0- 225  0-75  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  75-0  225 -0  375 -75  520 -75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  520 -75  520 -75  520 -75  375 -75  

  75- 375  75- 520  75- 520  75- 520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75- 520  75- 375  0- 225  0-75  %40بيش از 

8-1 %  

  75- 375  75- 520  75- 520  75- 520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75- 520  75- 375  0- 225  0-75  %30كمتر از 

40-30 %  225 -0  375 -75  520 -75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  520 -75  

  75- 520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75- 520  75- 375  0- 225  %40بيش از 

15 -8 %  

  75- 375  75- 520  75- 520  75- 520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75- 520  75-670  0- 225  0-75  %30كمتر از 

40-30 %  225 -0  375 -75  520 -75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  520 -75  

  75- 520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75- 520  75- 375  0- 225  %40بيش از 

  %15بيش از 

  75- 520  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75- 520  75- 375  0- 225  %30كمتر از 

40-30 %  375 -75  520 -75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  670-75  

  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75-670  75- 520  75- 375  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶۶ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 225  < 375  < 375  < 375  < 520  < 520  < 520  < 520  < 520  < 375  < 225  < 75  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  75 >  225 >  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  520 >  520 >  520 >  375 >  

  < 375  < 520  < 520  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  < 75  %40بيش از 

8-1 %  

  < 375  < 520  < 520  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  < 75  %30كمتر از 

40-30 %  225 >  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  520 >  

  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 375  < 520  < 520  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  < 75  %30كمتر از 

40-30 %  225 >  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  520 >  

  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 520  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  < 225  %30كمتر از 

40-30 %  375 >  520 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  670 >  

  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 670  < 520  < 375  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶٧ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  > 110  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶٨ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 310  0- 110  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 310  0- 110  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 310  0- 110  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 310  0- 110  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 310  0- 110  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 310  0- 110  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 110  0- 110  صفر  %30كمتر از 

  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 110  0- 110  صفر  % 40-30

  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 110  0- 110  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 110  0- 110  صفر  %30كمتر از 

  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 110  0- 110  صفر  % 40-30

  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 900  110- 710  110- 710  110- 510  110- 510  0- 310  0- 110  0- 110  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

۶٩ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 710  < 710  < 710  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 310  < 110  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %30كمتر از 

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   % 40-30

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %30كمتر از 

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   % 40-30

  < 900  < 900  < 900  < 900  < 900  < 710  < 710  < 510  < 510  < 310  < 110  < 110  <صفر   %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧٠ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  %30از كمتر 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  4 <  

  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  > 4  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧١ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  4-45  4-45  4-45  4-45  4-45  4-45  4-45  4-35  4-35  0-18  0-4  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  4-0  4-0  18-0  35-4  45-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-45  4-35  0-18  0-4  0-4  %40بيش از 

8-1 %  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-45  4-35  0-18  0-4  0-4  %30كمتر از 

40-30 %  18-0  18-0  35-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  0-18  0-18  %40بيش از 

15 -8 %  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-45  4-35  0-18  0-4  0-4  %30كمتر از 

40-30 %  18-0  18-0  35-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  0-18  0-18  %40بيش از 

  %15بيش از 

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  0-18  0-18  %30كمتر از 

40-30 %  35-4  35-4  45-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  60-4  

  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-60  4-45  4-35  4-35  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧٢ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 45  < 45  < 45  < 45  < 45  < 45  < 45  < 35  < 35  < 18  < 4  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  4 >  4 >  18 >  35 >  45 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 45  < 35  < 18  < 4  < 4  %40بيش از 

8-1 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 45  < 35  < 18  < 4  < 4  %30كمتر از 

40-30 %  18 >  18 >  35 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 18  < 18  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 45  < 35  < 18  < 4  < 4  %30كمتر از 

40-30 %  18 >  18 >  35 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 18  < 18  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 18  < 18  %30كمتر از 

40-30 %  35 >  35 >  45 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  60 >  

  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 60  < 45  < 35  < 35  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧٣ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  >10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %30كمتر از 

40-30 %  4 <  4 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧۴ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  0-10  4-16  4-16  10-22  10-30  10-30  10-30  10-22  10-22  4-16  0-10  0-4  0-4  %30كمتر از 

40-30 %  4-0  4-0  10-0  16-4  22-10  22-10  30-10  30-10  30-10  22-10  16-4  16-4  10-0  

  4-16  10-22  10-22  10-30  10-35  10-35  10-35  10-30  10-30  10-22  4-16  0-10  0-10  %40بيش از 

8-1 %  

  4-16  10-22  10-22  10-30  10-35  10-35  10-35  10-30  10-30  10-22  4-16  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  30-10  30-10  35-10  35-10  35-10  30-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-30  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  4-16  4-16  %40بيش از 

15 -8 %  

  4-16  10-22  10-22  10-30  10-35  10-35  10-35  10-30  10-30  10-22  4-16  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  30-10  30-10  35-10  35-10  35-10  30-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-30  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  4-16  4-16  %40بيش از 

  %15بيش از 

  10-22  10-30  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  4-16  4-16  %30كمتر از 

40-30 %  16-4  16-4  22-10  30-10  35-10  35-10  35-10  35-10  35-10  35-10  30-10  30-10  22-10  

  10-30  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-35  10-30  10-22  10-22  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧۵ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 10  < 16  < 16  < 22  < 30  < 30  < 30  < 22  < 22  < 16  < 10  < 4  < 4  %30كمتر از 

40-30 %  4 >  4 >  10 >  16 >  22 >  22 >  30 >  30 >  30 >  22 >  16 >  16 >  10 >  

  < 16  < 22  < 22  < 30  < 35  < 35  < 35  < 30  < 30  < 22  < 16  < 10  < 10  %40بيش از 

8-1 %  

  < 16  < 22  < 22  < 30  < 35  < 35  < 35  < 30  < 30  < 22  < 16  < 10  < 10  %30 كمتر از

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  30 >  30 >  35 >  35 >  35 >  30 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 30  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 16  < 16  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 16  < 22  < 22  < 30  < 35  < 35  < 35  < 30  < 30  < 22  < 16  < 10  < 10  %30كمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  30 >  30 >  35 >  35 >  35 >  30 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 30  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 16  < 16  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 22  < 30  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 16  < 16  %30كمتر از 

40-30 %  16 >  16 >  22 >  30 >  35 >  35 >  35 >  35 >  35 >  35 >  30 >  30 >  22 >  

  < 30  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 35  < 30  < 22  < 22  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧۶ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  5 <  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  %40از  بيش



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧٧ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-30  5-25  0-15  0-5  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  5-0  15-0  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  0-5  %40بيش از 

8-1 %  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  0-5  %30كمتر از 

40-30 %  15-0  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  %40بيش از 

15 -8 %  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  0-5  %30كمتر از 

40-30 %  15-0  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  %40بيش از 

  %15بيش از 

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  0-15  %30از كمتر 

40-30 %  25-5  30-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  40-5  

  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-40  5-30  5-25  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧٨ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 30  < 25  < 15  < 5  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  5 >  15 >  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  < 5  %40بيش از 

8-1 %  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  < 5  %30كمتر از 

40-30 %  15 >  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  < 5  %30كمتر از 

40-30 %  15 >  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  < 15  %30كمتر از 

40-30 %  25 >  30 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  40 >  

  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 40  < 30  < 25  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٧٩ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  صفر  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨٠ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  130-0  50- 210  50- 210  50- 210  50- 290  50- 290  50- 290  50- 290  50- 290  50- 210  130-0  0-50  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  50-0  130 -0  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  290 -50  290 -50  290 -50  210 -50  

  50- 210  50- 290  50- 290  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  0-50  %40بيش از 

8-1 %  

  50- 210  50- 290  50- 290  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  0-50  %30كمتر از 

40-30 %  130 -0  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  290 -50  

  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  %40بيش از 

15 -8 %  

  50- 210  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  0-50  %30كمتر از 

40-30 %  130 -0  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  290 -50  

  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  %40بيش از 

  %15بيش از 

  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  %30كمتر از 

40-30 %  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  

  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨١ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 130  < 210  < 210  < 210  < 290  < 290  < 290  < 290  < 290  < 210  < 130  < 50  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  50 >  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  290 >  290 >  210 >  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %40بيش از 

8-1 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30كمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370>  370>  290 >  

  < 290  <370  <370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30كمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 210  < 130  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 210  < 130  %30كمتر از 

40-30 %  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  

  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  %40از  بيش



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨٢ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 20  > 20  %30كمتر از 

40-30 %  80 <  80 <  140 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 80  %40بيش از 

8-1 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 80  %30كمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 140  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 80  > 80  %30كمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 140  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 140  > 140  %30كمتر از 

40-30 %  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  200 <  

  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  > 200  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨٣ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  200- 380  200- 380  200- 380  200- 380  200- 380  200- 380  200- 380  200- 320  200- 320  140-260  80- 200  20- 140  20- 140  %30كمتر از 

40-30 %  200 -80  200 -80  260-140  320 -200  380 -200  380 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  

  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 380  200- 380  200- 320  140-260  80- 200  80- 200  %40بيش از 

8-1 %  

  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 380  200- 380  200- 320  140-260  80- 200  80- 200  %30كمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320 -200  380 -200  380 -200  380 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  

  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 380  200- 320  140-260  140-260  %40بيش از 

15 -8 %  

  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 380  200- 380  200- 320  140-260  80- 200  80- 200  %30كمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320 -200  380 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  

  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 380  200- 320  140-260  140-260  %40بيش از 

  %15بيش از 

  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 320  200- 320  140-260  140-260  %30كمتر از 

40-30 %  320 -200  320 -200  380 -200  380 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  440 -200  

  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 440  200- 380  200- 380  200- 320  200- 320  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨۴ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري كشاورزي - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 320  < 320  < 260  < 200  < 140  < 140  %30كمتر از 

40-30 %  200 >  200 >  260 >  320 >  380 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 380  < 320  < 260  < 200  < 200  %40بيش از 

8-1 %  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 380  < 320  < 260  < 200  < 200  %30كمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  320 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 260  < 260  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 380  < 320  < 260  < 200  < 200  %30كمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  320 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 260  < 260  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 260  < 260  %30كمتر از 

40-30 %  320 >  320 >  380 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  440 >  

  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 440  < 380  < 320  < 320  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨۵ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  > 360  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨۶ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري كشاورزي  –) گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطررزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30كمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بيش از 

8-1 %  

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30كمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بيش از 

15 -8 %  

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30كمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بيش از 

  %15بيش از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  %30كمتر از 

  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  360-3930  0-2500  0-1100  0-1100  صفر  % 40-30

  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360-7500  360- 6800  360- 6800  360- 5360  360- 5360  360-3930  0-2500  0-2500  0-1100  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨٧ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري كشاورزي –)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30كمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بيش از 

8-1 %  

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30كمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30كمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   %30كمتر از 

  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 3930  < 2500  < 1100  < 1100  <صفر   % 40-30

  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 7500  < 6800  < 6800  < 5360  < 5360  < 3930  < 2500  < 2500  < 1100  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨٨ 
 

  

  

  

  

  

  

 )Natural land(مرتع جنگل و وضعيت زيست محيطي براي كاربري  خطرجداول ارزيابي 

  

  

  

  

  

  

  

  



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٨٩ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1متر از ك

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩٠ 
 

  امكان وجود خطرمحدوده  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1تر از كم

  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-65  10-46  10-46  0-28  0-10  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  28-0  46-10  65-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %40بيش از 

8-1 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بيش از 

15 -8 %  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  28-0  28-0  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %40بيش از 

  %15بيش از 

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  0-28  0-28  %30كمتر از 

40-30 %  46-10  46-10  65-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  85-10  

  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-85  10-65  10-46  10-46  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩١ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 65  < 46  < 46  < 28  < 10  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  28 >  46 >  65 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %40بيش از 

8-1 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30كمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 28  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 28  < 10  < 10  %30كمتر از 

40-30 %  28 >  28 >  46 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 46  < 28  < 28  %30كمتر از 

40-30 %  46 >  46 >  65 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  85 >  

  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 85  < 65  < 46  < 46  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩٢ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  % 40-30

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  18 < 18 < 40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40 > 18 > 18  %30كمتر از 

40-30 %  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  40 <  

  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  > 40  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩٣ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40- 110  40-85  40-18 85-62  0-40  0-18  0-18  %30كمتر از 

40-30 %  40-0  40-0  62-18 85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-62  0-40  0-40  %40بيش از 

8-1 %  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-62  0-40  0-40  %30كمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-18 62-62  %40بيش از 

15 -8 %  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-62  0-40  0-40  %30كمتر از 

40-30 %  62-18 62-18 85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-18 62-62  %40بيش از 

  %15بيش از 

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-18 85-18 62-62  %30كمتر از 

40-30 %  85-40  85-40  110 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  130 -40  

  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 130  40- 110  40-85  40-85  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩۴ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 110  < 85  < 85 < 62  < 40  < 18  < 18  %30كمتر از 

40-30 %  40 >  40 >  62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %40بيش از 

8-1 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30كمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62  < 40  < 40  %30كمتر از 

40-30 %  62 > 62 > 85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85 < 62 < 62  %30كمتر از 

40-30 %  85 >  85 >  110 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  130 >  

  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 130  < 110  < 85  < 85  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩۵ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩۶ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  5-15  5-15  0-10  0-10  0-5  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  5-25  5-25  5-25  5-20  5-20  5-20  5-20  5-15  5-15  0-10  0-5  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩٧ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 15  < 15  < 10  < 10  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 25  < 25  < 25  < 20  < 20  < 20  < 20  < 15  < 15  < 10  < 5  <صفر   <صفر   %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩٨ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 8  > 5  > 5  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

٩٩ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1تر از كم

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  8-24  8-24  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-11  0-5  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %30كمتر از 

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  % 40-30

  8-32  8-32  8-32  8-32  8-24  8-24  5-18  5-18  0-11  0-5  0-5  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠٠ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 24  < 24  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 11  < 5  <صفر   <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   % 40-30

  < 32  < 32  < 32  < 32  < 24  < 24  < 18  < 18  < 11  < 5  < 5  <صفر   <صفر   %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠١ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 480  > 480  > 480  > 480  > 480  > 480  > 480  > 112  > 112  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 112  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 112  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 112  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  % 40-30

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 480  > 212  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  % 40-30

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  112 <  112 <  480 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  535 <  

  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 535  > 480  > 112  > 112  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠٢ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  480-1230  112-855  112-855  0-480  0-112  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  112-0  112-0  480-0  855-112  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-1230  112-855  0-480  0-112  0-112  %40بيش از 

8-1 %  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-1230  112-855  0-480  0-112  0-112  %30كمتر از 

40-30 %  480-0  480-0  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  0-480  0-480  %40بيش از 

15 -8 %  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-1230  112-855  0-480  0-112  0-112  %30از كمتر 

40-30 %  480-0  480-0  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  0-480  0-480  %40بيش از 

  %15بيش از 

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  0-480  0-480  %30كمتر از 

40-30 %  855-112  855-112  1230-112  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  1560 -535  

  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  535- 1560  112-1230  112-855  112-855  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠٣ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 1230  < 855  < 855  < 855  < 112  <صفر   <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  112 >  112 >  480 >  855 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 1230  < 855  < 480  < 112  < 112  %40بيش از 

8-1 %  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 1230  < 855  < 480  < 112  < 112  %30كمتر از 

40-30 %  480 >  480 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 480  < 480  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 1230  < 855  < 480  < 112  < 112  %30كمتر از 

40-30 %  480 >  480 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 480  < 480  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 480  < 480  %30كمتر از 

40-30 %  855 >  855 >  1230 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  1560 >  

  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1560  < 1230  < 855  < 855  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠۴ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠۵ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0- 100  0-50  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0-50  0-50  صفر  %30كمتر از 

  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0-50  0-50  صفر  % 40-30

  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 250  50- 200  50- 200  50- 150  50- 150  0- 100  0-50  0-50  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠۶ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   %30كمتر از 

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   <صفر   <صفر   % 40-30

  < 200  < 200  < 200  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 100  < 50  <صفر   < صفر  <صفر   %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %30كمتر از 

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   % 40-30

  < 250  < 250  < 250  < 250  < 250  < 200  < 200  < 150  < 150  < 100  < 50  < 50  <صفر   %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠٧ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 10  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10 صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 10  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10 صفر صفر  % 40-30

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10  > 10  %40بيش از 

8-1 %  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10  > 10  %30كمتر از 

40-30 %  10 <  10 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 10  > 10  %30كمتر از 

40-30 %  10 <  10 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %40 بيش از

  %15بيش از 

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %30كمتر از 

40-30 %  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  500 <  

  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  > 500  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠٨ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1تر از كم

  10-1970  500-2950  500-2950  500-3930  500-4910  500-4910  500-4910  500-3930  500-3930  500-2950  10-1970  0-990  0-990  %30كمتر از 

40-30 %  990-0  990-0  1970-10  2950-500  3930-500  3930-500  4910-500  4910-500  4910-500  3930-500  2950-500  2950-500  1970-10  

  500-2950  500-3930  500-3930  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-4910  500-3930  500-2950  10-1970  10-1970  %40از بيش 

8-1 %  

  500-2950  500-3930  500-3930  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-4910  500-3930  500-2950  10-1970  10-1970  %30كمتر از 

40-30 %  1970-10  1970-10  2950-500  3930-500  4910-500  4910-500  5400-500  5400-500  5400-500  4910-500  3930-500  3930-500  2950-500  

  500-3930  500-4910  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-2950  500-2950  %40بيش از 

15 -8 %  

  500-2950  500-3930  500-3930  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-4910  500-3930  500-2950  10-1970  10-1970  %30كمتر از 

40-30 %  1970-10  1970-10  2950-500  3930-500  4910-500  4910-500  5400-500  5400-500  5400-500  4910-500  3930-500  3930-500  2950-500  

  500-3930  500-4910  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-2950  500-2950  %40بيش از 

  %15بيش از 

  500-3930  500-4910  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-2950  500-2950  %30كمتر از 

40-30 %  2950-500  2950-500  3930-500  4910-500  5400-500  5400-500  5400-500  5400-500  5400-500  5400-500  4910-500  4910-500  3930-500  

  500-4910  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-5400  500-4910  500-3930  500-3930  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٠٩ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 1970  < 2950  < 2950  < 3930  < 4910  < 4910  < 4910  < 3930  < 3930  < 2950  < 1970  < 990  < 990  %30كمتر از 

40-30 %  990 >  990 >  1970 >  2950 >  3930 >  3930 >  4910 >  4910 >  4910 >  3930 >  2950 >  2950 >  1970 >  

  < 2950  < 3930  < 3930  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 4910  < 3930  < 2950  < 1970  < 1970  %40بيش از 

8-1 %  

  < 2950  < 3930  < 3930  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 4910  < 3930  < 2950  < 1970  < 1970  %30كمتر از 

40-30 %  1970 >  1970 >  2950 >  3930 >  4910 >  4910 >  5400 >  5400 >  5400 >  4910 >  3930 >  3930 >  2950 >  

  < 3930  < 4910  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 2950  < 2950  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 2950  < 3930  < 3930  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 4910  < 3930  < 2950  < 1970  < 1970  %30كمتر از 

40-30 %  1970 >  1970 >  2950 >  3930 >  4910 >  4910 >  5400 >  5400 >  5400 >  4910 >  3930 >  3930 >  2950 >  

  < 3930  < 4910  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 2950  < 2950  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 3930  < 4910  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 2950  < 2950  %30كمتر از 

40-30 %  2950 >  2950 >  3930 >  4910 >  5400 >  5400 >  5400 >  5400 >  5400 >  5400 >  4910 >  4910 >  3930 >  

  < 4910  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 5400  < 4910  < 3930  < 3930  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١٠ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 31  > 12  صفر صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر صفر  % 40-30

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12  صفر صفر  %30كمتر از 

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  % 40-30

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12  صفر صفر  %30از  كمتر

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  % 40-30

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12 صفر  %30كمتر از 

40-30 %  12 <  31 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  55 <  

  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 55  > 31  > 12  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١١ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  31-70  0-31  0-12  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  12-0  31-0  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  0-12  %40بيش از 

8-1 %  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  0-12  %30كمتر از 

40-30 %  31-0  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  %40بيش از 

15 -8 %  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  0-12  %30كمتر از 

40-30 %  31-0  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  %40بيش از 

  %15بيش از 

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  0-31  %30كمتر از 

40-30 %  50-12  70-31  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  90-55  

  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  55-90  31-70  12-50  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١٢ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 70  < 50  < 31  < 12  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  12 >  31 >  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  < 12  %40بيش از 

8-1 %  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  < 12  %30كمتر از 

40-30 %  31 >  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  < 12  %30كمتر از 

40-30 %  31 >  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  < 31  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  0-31  %30كمتر از 

40-30 %  50 >  70 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  90 >  

  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 90  < 70  < 50  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١٣ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  صفر  > 60  > 60  > 60  > 165  > 165  > 165  > 165  > 165  > 60  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  % 40-30

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  % 40-30

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 60  > 165  > 165  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  % 40-30

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 165  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  60 <  165 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  290 <  

  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 290  > 165  > 60  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١۴ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  0-165  60- 270  60- 270  60- 270  165- 380  165- 380  165- 380  165- 380  165- 380  60- 270  0-165  0-60  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  60-0  165-0  270 -60  380 -165  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  380 -165  380 -165  380 -165  270 -60  

  60- 270  165- 380  165- 380  165- 380  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  165- 380  60- 270  0-165  0-60  %40بيش از 

8-1 %  

  60- 270  165- 380  165- 380  165- 380  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  165- 380  60- 270  0-165  0-60  %30كمتر از 

40-30 %  165-0  270 -60  380 -165  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  380 -165  

  165- 380  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  165- 380  60- 270  0-165  %40بيش از 

15 -8 %  

  60- 270  165- 380  165- 380  165- 380  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  165- 380  60- 270  0-165  0-60  %30كمتر از 

40-30 %  165-0  270 -60  380 -165  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  380 -165  

  165- 380  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  165- 380  60- 270  0-165  %40بيش از 

  %15بيش از 

  165- 380  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  165- 380  60- 270  0-165  %30كمتر از 

40-30 %  270 -60  380 -165  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  500 -290  

  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  290- 500  165- 380  60- 270  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١۵ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 165  < 270  < 270  < 270  < 380  < 380  < 380  < 380  < 380  < 270  < 165  < 60  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  60 >  165 >  270 >  380 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  380 >  380 >  380 >  270 >  

  < 270  < 380  < 380  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 380  < 270  < 165  < 60  %40بيش از 

8-1 %  

  < 270  < 380  < 380  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 270  < 165  < 60  %30كمتر از 

40-30 %  165 >  270 >  380 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  380 >  

  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 380  < 270  < 165  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 270  < 380  < 380  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 165  < 60  %30كمتر از 

40-30 %  165 >  270 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  380 >  

  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 270  < 165  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 380  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 270  < 165  %30كمتر از 

40-30 %  270 >  380 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  500 >  

  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 500  < 380  < 270  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١۶ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  > 235  صفر  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 

  %15از بيش 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 530  > 235  صفر  صفر  صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١٧ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %30كمتر از 

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  % 40-30

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %30كمتر از 

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  % 40-30

  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  235-820  0-530  0-235  0-235  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %30كمتر از 

40-30 %  235-0  530-0  530-0  820-235  1120-530  1120-530  1410-530  1410-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %40بيش از 

  %15بيش از 

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %30كمتر از 

40-30 %  235-0  530-0  530-0  820-235  1120-530  1120-530  1410-530  1410-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  1710-530  

  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1710  530-1410  530-1410  530-1120  530-1120  235-820  0-530  0-530  0-235  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١٨ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %30كمتر از 

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   % 40-30

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %40بيش از 

8-1 %  

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %30كمتر از 

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   % 40-30

  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 820  < 530  < 235  < 235  <صفر   %40بيش از 

15 -8 %  

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %30كمتر از 

40-30 %  235 >  530 >  530 >  820 >  1120 >  1120 >  1410 >  1410 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %30كمتر از 

40-30 %  235 >  530 >  530 >  820 >  1120 >  1120 >  1410 >  1410 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  1710 >  

  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1710  < 1410  < 1410  < 1120  < 1120  < 820  < 530  < 530  < 235  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١١٩ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  % 40-30

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  12 <  12 <  35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  > 12  %40بيش از 

15 -8 %  

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  صفر  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  12 <  12 <  35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  > 12  %40بيش از 

  %15بيش از 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  > 12  > 12  %30كمتر از 

40-30 %  35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 35 < 

 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35 > 35  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢٠ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 35- 35 104- 35 104- 35 104- 35 104- 35 104- 35 104- 35 104-35 81-81  12-58  0-35  0-12  0-12  %30كمتر از 

40-30 %  35-0  35-0  58-12  81-35 104 -35 104 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 

 35- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 104- 35 104-81  12-58  0-35  0-35  %40بيش از 

8-1 %  

 35- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 104- 35 104-81  12-58  0-35  0-35  %30كمتر از 

40-30 %  58-12  58-12  81-35 104 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 

 35- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 104-81  12-58  12-58  %40بيش از 

15 -8 %  

 35- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 104- 35 104-81  12-58  0-35  0-35  %30كمتر از 

40-30 %  58-12  58-12  81-35 104 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 

 35- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 104-81  12-58  12-58  %40بيش از 

  %15بيش از 

 35- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 104-81  12-58  12-58  %30كمتر از 

40-30 %  81-35 81-35 104 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 127 -35 

 35- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 127- 35 104-35 81-81  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢١ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 104 < 81 < 81  < 58  < 35  < 12  < 12  %30كمتر از 

40-30 %  35 >  35 >  58 >  81 > 104 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 104 < 81  < 58  < 35  < 35  %40بيش از 

8-1 %  

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 104 < 81  < 58  < 35  < 35  %30كمتر از 

40-30 %  58 >  58 >  81 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81  < 58  < 58  %40بيش از 

15 -8 %  

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 104 < 81  < 58  < 35  < 35  %30كمتر از 

40-30 %  58 >  58 >  81 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81  < 58  < 58  %40بيش از 

  %15بيش از 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81  < 58  < 58  %30كمتر از 

40-30 %  81 > 81 > 104 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 127 > 

 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 127 < 104 < 81 < 81  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢٢ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  صفر  > 4  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  صفر  % 40-30

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 4  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  صفر  صفر  % 40-30

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 4  > 4  %30كمتر از 

40-30 %  4 <  4 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  10 <  

  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  > 10  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢٣ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  0-10  4-16  4-16  10-22  10-28  10-28  10-28  10-22  10-22  4-16  0-10  0-4  0-4  %30كمتر از 

40-30 %  4-0  4-0  10-0  16-4  22-10  22-10  28-10  28-10  28-10  22-10  16-4  16-4  10-0  

  4-16  10-22  10-22  10-28  10-34  10-34  10-34  10-28  10-28  10-22  4-16  0-10  0-10  %40بيش از 

8-1 %  

  4-16  10-22  10-22  10-28  10-34  10-34  10-34  10-28  10-28  10-22  4-16  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  28-10  28-10  34-10  34-10  34-10  28-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-28  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  4-16  4-16  %40بيش از 

15 -8 %  

  4-16  10-22  10-22  10-28  10-34  10-34  10-34  10-28  10-28  10-22  4-16  0-10  0-10  %30كمتر از 

40-30 %  10-0  10-0  16-4  22-10  28-10  28-10  34-10  34-10  34-10  28-10  22-10  22-10  16-4  

  10-22  10-28  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  4-16  4-16  %40بيش از 

  %15بيش از 

  10-22  10-28  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  4-16  4-16  %30كمتر از 

40-30 %  16-4  16-4  22-10  28-10  34-10  34-10  34-10  34-10  34-10  34-10  28-10  28-10  22-10  

  10-28  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-34  10-28  10-22  10-22  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢۴ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 10  < 16  < 16  < 22  < 28  < 28  < 28  < 22  < 22  < 16  < 10  < 4  < 4  %30كمتر از 

40-30 %  4 >  4 >  10 >  16 >  22 >  22 >  28 >  28 >  28 >  22 >  16 >  16 >  10 >  

  < 16  < 22  < 22  < 28  < 34  < 34  < 34  < 28  < 28  < 22  < 16  < 10  < 10  %40بيش از 

8-1 %  

  < 16  < 22  < 22  < 28  < 34  < 34  < 34  < 28  < 28  < 22  < 16  < 10  < 10  %30 كمتر از

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  28 >  28 >  34 >  34 >  34 >  28 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 28  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 16  < 16  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 16  < 22  < 22  < 28  < 34  < 34  < 34  < 28  < 28  < 22  < 16  < 10  < 10  %30كمتر از 

40-30 %  10 >  10 >  16 >  22 >  28 >  28 >  34 >  34 >  34 >  28 >  22 >  22 >  16 >  

  < 22  < 28  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 16  < 16  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 22  < 28  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 16  < 16  %30كمتر از 

40-30 %  16 >  16 >  22 >  28 >  34 >  34 >  34 >  34 >  34 >  34 >  28 >  28 >  22 >  

  < 28  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 34  < 28  < 22  < 22  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢۵ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  % 40-30

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  %30كمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  % 40-30

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  صفر  %30كمتر از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  % 40-30

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 

 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5 > 5  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢۶ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 5-5 32-5 32-5 32-5 32-5 32-5 32-5 32-5 32-5 32-23  0-14  0-5  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  5-0  14-0  23-5 32-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 32-23  0-14  0-5  %40بيش از 

8-1 %  

 5-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 32-23  0-14  0-5  %30كمتر از 

40-30 %  14-0  23-5 32-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 32-23  0-14  %40بيش از 

15 -8 %  

 5-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 32-23  0-14  0-5  %30كمتر از 

40-30 %  14-0  23-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-23  0-14  %40بيش از 

  %15بيش از 

 5-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-23  0-14  %30كمتر از 

40-30 %  23-5 32-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 

 5-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 41-5 32-23  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢٧ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 32 < 23  < 14  < 5  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  5 >  14 >  23 > 32 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  < 5  %40بيش از 

8-1 %  

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  < 5  %30كمتر از 

40-30 %  14 >  23 > 32 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  %40بيش از 

15 -8 %  

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  < 14  < 5  %30كمتر از 

40-30 %  14 >  23 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 23  < 14  %40بيش از 

  %15بيش از 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 23  < 14  %30كمتر از 

40-30 %  23 > 32 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 41 > 

 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 41 < 32 < 23  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢٨ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  صفر  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  صفر  %30از كمتر 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  % 40-30

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  50 <  

  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  > 50  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٢٩ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  0- 130  50- 210  50- 210  50- 210  50- 290  50- 290  50- 290  50- 290  50- 290  50- 210  0- 130  0-50  صفر  %30كمتر از 

40-30 %  50-0  130 -0  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  290 -50  290 -50  290 -50  210 -50  

  50- 210  50- 290  50- 290  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  0-50  %40بيش از 

8-1 %  

  50- 210  50- 290  50- 290  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  0-50  %30كمتر از 

40-30 %  130 -0  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  290 -50  

  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  %40بيش از 

15 -8 %  

  50- 210  50- 290  50- 290  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  0-50  %30كمتر از 

40-30 %  130 -0  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  290 -50  

  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  %40بيش از 

  %15بيش از 

  50- 290  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  0- 130  %30كمتر از 

40-30 %  210 -50  290 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  370 -50  

  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 370  50- 290  50- 210  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣٠ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 130  < 210  < 210  < 210  < 290  < 290  < 290  < 290  < 290  < 210  < 130  < 50  <صفر   %30كمتر از 

40-30 %  50 >  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  290 >  290 >  210 >  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %40بيش از 

8-1 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30كمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 210  < 290  < 290  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  < 50  %30كمتر از 

40-30 %  130 >  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  290 >  

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 290  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  < 130  %30كمتر از 

40-30 %  210 >  290 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  370 >  

  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 370  < 290  < 210  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣١ 
 

  محدوده بدون خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 20  > 20  %30كمتر از 

40-30 %  80 <  80 <  140 <  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 80  %40بيش از 

8-1 %  

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 80  %30كمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 140  %40بيش از 

15 -8 %  

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 80  > 80  %30كمتر از 

40-30 %  140 <  140 <  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 140  %40بيش از 

  %15بيش از 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  > 140  > 140  %30كمتر از 

40-30 %  200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 200 < 

 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣٢ 
 

  محدوده امكان وجود خطر - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 200- 200 380- 200 380- 200 380- 200 380- 200 380- 200 380- 200 380- 200 320- 320  140-260  80- 200  20- 140  20- 140  %30كمتر از 

40-30 %  200 -80  200 -80  260-140  320 -200 380 -200 380 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 

 200- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 380- 200 380- 320  140-260  80- 200  80- 200  %40بيش از 

8-1 %  

 200- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 380- 200 380- 320  140-260  80- 200  80- 200  %30كمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320 -200 380 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 

 200- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 380- 320  140-260  140-260  %40بيش از 

15 -8 %  

 200- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 380- 200 380- 320  140-260  80- 200  80- 200  %30كمتر از 

40-30 %  260-140  260-140  320 -200 380 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 

 200- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 380- 320  140-260  140-260  %40بيش از 

  %15بيش از 

 200- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 380- 320  140-260  140-260  %30كمتر از 

40-30 %  320 -200 320 -200 380 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 440 -200 

 200- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 440- 200 380- 200 320- 320  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣٣ 
 

  فوريمحدوده خطر  - نوع كاربري جنگل و مرتع - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديوم غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6  7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

 < 380 < 380 < 380 < 380 < 380 < 380 < 380 < 320 < 320  < 260  < 200  < 140  < 140  %30كمتر از 

40-30 %  200 >  200 >  260 >  320 > 380 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380 < 320  < 260  < 200  < 200  %40بيش از 

8-1 %  

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380 < 320  < 260  < 200  < 200  %30كمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  320 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 320  < 260  < 260  %40بيش از 

15 -8 %  

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380 < 320  < 260  < 200  < 200  %30كمتر از 

40-30 %  260 >  260 >  380 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380  < 260  < 260  %40بيش از 

  %15بيش از 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 380  < 260  < 260  %30كمتر از 

40-30 %  320 > 320 > 380 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 440 > 

 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 440 < 380 < 320 < 320  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣۴ 
 

  محدوده بدون خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر  صفر  %30كمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بيش از 

8-1 %  

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  %30كمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بيش از 

15 -8 %  

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  %30كمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بيش از 

  %15بيش از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  %30كمتر از 

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 2040  > 202 صفر صفر صفر  % 40-30

  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 5620  > 3880  > 3880  > 2040  > 202  > 202 صفر  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣۵ 
 

  محدوده امكان وجود خطر -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  درصد ماده آلي
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4  5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0-202  %30كمتر از 

40-30 %  202-0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-5620 11220-5620 11220-5620 11220-5620 11220-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بيش از 

8-1 %  

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0-202  %30كمتر از 

40-30 %  202-0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-5620 11220-5620 11220-5620 11220-5620 11220-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بيش از 

15 -8 %  

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0-202  %30كمتر از 

40-30 %  202-0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-5620 11220-5620 11220-5620 11220-5620 11220-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بيش از 

  %15بيش از 

  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  2040-5710  202-3880  0-2040  0-2040  0-202  %30كمتر از 

40-30 %  202-0  2040-0  2040-0  3880-202  5710-2040  5710-2040  7550-3880  7550-3880  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  9380-5620  

 5620-5620 11220-5620 11220-5620 11220-5620 11220-11220  5620-9380  5620-9380  3880-7550  3880-7550  2040-5710  202-3880  202-3880  0-2040  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣۶ 
 

  فوريمحدوده خطر  -نوع كاربري جنگل و مرتع -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  درصد رس  ماده آليدرصد 
pH خاك 

>5/2 3 5/3 4 5/4 5 5/5 6 5/6 7  8/7 5/8  < 9  

  %1كمتر از 

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30كمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بيش از 

8-1 %  

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30كمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بيش از 

15 -8 %  

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30كمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بيش از 

  %15بيش از 

  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 5710  < 3880  < 2040  < 2040  < 202  %30كمتر از 

40-30 %  202 >  2040 >  2040 >  3880 >  5710 >  5710 >  7550 >  7550 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  9380 >  

 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220 < 11220  < 9380  < 9380  < 7550  < 7550  < 5710  < 3880  < 3880  < 2040  %40بيش از 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣٧ 
 

  وضعيت زيست محيطي براي كاربري پارك و تفريحي  خطرجداول ارزيابي 

  تفريحي -نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعيف

  > 30  > 10  > 4  خطرمحدوده بدون 

  30- 100  10-50  4-30  محدوده امكان وجود خطر

  < 100  < 50  < 30  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >65 >40 >18 محدوده بدون خطر

  65- 150  40-85 18-65 محدوده امكان وجود خطر
  < 150 <85 <65 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ba(باريم غلظت  خطرارزيابي 

  لايندهسنجش اثر آ
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 1650  >800 >350 محدوده بدون خطر

  1650- 5000  800-2500 350-1650 محدوده امكان وجود خطر
  < 5000  <2500 <1650 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وسنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣٨ 
 

  تفريحي - نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >10 >5 >3 محدوده بدون خطر

  10-30 5-15 3-10 محدوده امكان وجود خطر
  <30 <15 <10 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تفريحي - نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >15 >8 >2 محدوده بدون خطر

  15-40 8-21 2-15 محدوده امكان وجود خطر
  <40 <21 <15 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش ومرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگپوشش زنده و (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 910  >535 >165 محدوده بدون خطر

  910- 2400  535-1300 165-910 محدوده امكان وجود خطر
  < 2400  <1300 <910 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

    



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١٣٩ 
 

  تفريحي - نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 100 >50 >20 محدوده بدون خطر

  100- 300  50-150 20-100 محدوده امكان وجود خطر
  < 300  <150 <100 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  يندهسنجش اثر آلا
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 1500  >500 >250 محدوده بدون خطر

  1500- 5400  500-2500 250-1500 محدوده امكان وجود خطر
  < 5400  <2500 <1500 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب:  < 50%پوشش متوسط و % : 25-50پوشش ضعيف، % :  25-0

  

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >75 >55 >35 محدوده بدون خطر

  75- 150  55-95 35-75 محدوده امكان وجود خطر
  < 150 <95 <75 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تفريحي - نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴٠ 
 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعيف

  > 400  > 290  > 185  محدوده بدون خطر

  400- 820  290- 500  185- 400  محدوده امكان وجود خطر

  < 820  < 500  < 400  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Mo(موليبدن غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >75 >40 >8 بدون خطر محدوده

  75- 200  40-110 8-75 محدوده امكان وجود خطر
  < 200  <110 <75 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 825  >530 >235 محدوده بدون خطر

  825- 2000  530-1120 235-825 محدوده امكان وجود خطر
  < 2000  <1120 <825 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تفريحي - نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴١ 
 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >60 >35 >12 محدوده بدون خطر

  60- 150  35-80 12-60 محدوده امكان وجود خطر
  < 150 <80 <60 فوريمحدوده خطر 

  ...).وفرش پوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >15 >10 >4 محدوده بدون خطر

  16-40  10-25 4-15 محدوده امكان وجود خطر
  <40 <25 <15 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

    

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)بر كيلوگرم گرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >15 >5 >3 محدوده بدون خطر

  15-50 5-25 3-15 محدوده امكان وجود خطر
  <50 <25 <15 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وشامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  *فاكتور پوشش سنجش اثر آلاينده



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴٢ 
 

  خوب  متوسط ضعيف
  > 130 >50 >20 محدوده بدون خطر

  130- 450  50-210 20-130 محدوده امكان وجود خطر
  < 450  <210 <130 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تفريحي - نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 260  >200 >140 محدوده بدون خطر

  260- 500  200-320 140-260 محدوده امكان وجود خطر
  < 500  <320 <260 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تفريحي -نوع كاربري پارك  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  ندهسنجش اثر آلاي
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف

  > 7500  > 5620  > 3800 محدوده بدون خطر

  7500- 14800  5620- 9300  3800- 7500 محدوده امكان وجود خطر

  < 14800  < 9300  < 7500 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وآسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تفريحي - نوع كاربري پارك  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )F(فلورايد غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 450  >300 >160 محدوده بدون خطر

  450- 1000  300-580 160-450 امكان وجود خطرمحدوده 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴٣ 
 

  < 1000  <580 <450 فوريمحدوده خطر 
  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  وضعيت زيست محيطي براي كاربري مسكوني  خطرجداول ارزيابي 

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >30 >10 >4 محدوده بدون خطر

  30- 100  10-50 4-30 محدوده امكان وجود خطر
  < 100 <50 <30 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  مسكونينوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >60 >40 >18 محدوده بدون خطر

  60- 150  40-85 18-60 محدوده امكان وجود خطر
  < 150 <85 <60 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وسنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ba(باريم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 1650  >800 >350 محدوده بدون خطر

  1650- 5000  800-2500 350-1650 محدوده امكان وجود خطر
  < 5000  <2500 <1650 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴۴ 
 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >10 >5 >3 محدوده بدون خطر

  10-30 5-15 3-10 محدوده امكان وجود خطر
  <30 <15 <10 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وزنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگپوشش (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >6 >2 >1 محدوده بدون خطر

  6-20 2-10 1-6 محدوده امكان وجود خطر
  <20 <10 <6 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 375  >165 >70 محدوده بدون خطر

  375- 1200  165-580 70-375 محدوده امكان وجود خطر
  < 1200  <580 <375 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴۵ 
 

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 100 >50 >20 محدوده بدون خطر

  100- 300  50-150 20-100 محدوده امكان وجود خطر
  < 300  <150 <100 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 860  >400 >200 محدوده بدون خطر

  860- 2700  400-1320 200-860 محدوده امكان وجود خطر
  < 2700  <1320 <860 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب:  < 50%پوشش متوسط و % : 25-50پوشش ضعيف، % :  25-0

  نوع كاربري مسكوني -)كيلوگرمگرم بر ميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >30 >15 >3 محدوده بدون خطر

  30-75  15-40 3-30 محدوده امكان وجود خطر
  <75 <40 <30 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وگياهي، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴۶ 
 

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 230 >80 >35 محدوده بدون خطر

  230- 820  80-380 35-230 وجود خطرمحدوده امكان
  < 820  <380 <230 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Mo(موليبدن غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >75 >40 >8 محدوده بدون خطر

  75- 200  40-110 8-75 محدوده امكان وجود خطر
  < 200  <110 <75 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 325  >155 >65 محدوده بدون خطر

  325- 1000  155-500 65-325 محدوده امكان وجود خطر
  < 1000  <500 <325 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >20 >6 >3 محدوده بدون خطر

  20-75 6-35 3-20 محدوده امكان وجود خطر
  <75 <35 <20 فوريمحدوده خطر 



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴٧ 
 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >15 >10 >4 محدوده بدون خطر

  16-40  10-25 4-15 محدوده امكان وجود خطر
  <40 <25 <15 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50ضعيف، پوشش %:  25-0

    

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط  ضعيف

  > 15  > 5  > 2  محدوده بدون خطر

  15-50  5-25  2-15  محدوده امكان وجود خطر

  < 50  < 25  < 15  فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 130 >50 >20 محدوده بدون خطر

  130- 450  50-210 20-130 محدوده امكان وجود خطر
  < 450  <210 <130 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴٨ 
 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 260  >200 >140 محدوده بدون خطر

  260- 500  200-320 140-260 محدوده امكان وجود خطر
  < 500  <320 <260 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 2200  >850 >400 محدوده بدون خطر

  2200- 7400  850-3500 400-2200 محدوده امكان وجود خطر
  < 7400  <3500 <2200 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  نوع كاربري مسكوني - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )F(فلورايد غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 450  >300 >160 محدوده بدون خطر

  450- 1000  300-580 160-450 محدوده امكان وجود خطر
  < 1000  <580 <450 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجاريوضعيت زيست محيطي براي كاربري  خطرجداول ارزيابي 

  تجارينوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sb(آنتيموان غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۴٩ 
 

  >65 >30 >12 محدوده بدون خطر
  65- 200  30-100 12-65 محدوده امكان وجود خطر

  < 200  <100 <65 فوريمحدوده خطر 
  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تجارينوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )As(آرسنيك غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >90 >60 >35 محدوده بدون خطر

  90- 200  60-120 35-90 محدوده امكان وجود خطر
  < 200  <120 <90 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد درصد خاك داراي پوشش ميفاكتور پوشش منظور * 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ba(باريم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 2800  >1000 >400 محدوده بدون خطر

  2800- 10000  1000-4600 400-2800 محدوده امكان وجود خطر
  < 10000  <4600 <2800 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Be(بريليم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 200  >100 >40 محدوده بدون خطر

  200-600  100-300 40-200 محدوده امكان وجود خطر
  < 600  <300 <200 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *
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  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تجاري نوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cd(كادميم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >25 >8 >3 محدوده بدون خطر

  25- 100 8-45 3-25 محدوده امكان وجود خطر
  < 100 <45 <25 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وشامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cr(كروم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 1350  >500 >200 محدوده بدون خطر

  1350-4600  500-2150 200-1350 محدوده امكان وجود خطر
  < 4600  <2150 <1350 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Co(كبالت غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 180  >100 >20 محدوده بدون خطر

  180- 500  100-260 20-180 محدوده امكان وجود خطر
  < 500  <260 <180 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0
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  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Cu(مس غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 2900  >1100 >450 محدوده بدون خطر

  2900- 10000  1100-4700 450-2900 محدوده امكان وجود خطر
  < 10000  <4700 <2900 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Hg(جيوه غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 110 >55 >6 محدوده بدون خطر

  110- 200  55-150 6-110 محدوده امكان وجود خطر
  < 300  <150 <110 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجاري نوع كاربري - )كيلوگرمگرم بر ميلي(در خاك  )Pb(سرب غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 750  >310 >125 محدوده بدون خطر

  750- 2500  310-1200 125-750 محدوده امكان وجود خطر
  < 2500  <1200 <750 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش ومرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ پوشش زنده و(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Mo(موليبدن غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 280  >100 >50 محدوده بدون خطر
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  280- 1000  280-650 50-280 محدوده امكان وجود خطر
  < 1000  <650 <280 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  

  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ni(نيكل غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 2000  >600 >250 محدوده بدون خطر

  2000-7600  600-3400 250-2000 محدوده امكان وجود خطر
  < 7600  <3400 <2000 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش ميفاكتور * 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Se(سلنيوم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *ششفاكتور پو

  خوب  متوسط ضعيف
  > 610 >35 >20 محدوده بدون خطر

  610- 2900  35-1200 20-610 محدوده امكان وجود خطر
  < 2900  <1200 <610 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Ag(نقره غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 310 >10 >5 محدوده بدون خطر

  310- 1500  10-610 5-310 محدوده امكان وجود خطر
  < 1500  <610 <310 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0
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  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Tl(تاليوم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  >35 >20 >4 محدوده بدون خطر

  35- 100  20-55 4-35 محدوده امكان وجود خطر
  < 100 <55 <35 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وشامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري  -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Sn(قلع غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 300  >200 >100 محدوده بدون خطر

  300- 700  200-400 100-300 محدوده امكان وجود خطر
  < 700  <400 <300 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري   - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )V(واناديم غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 380  >300 >220 محدوده بدون خطر

  380- 700  300-460 220-300 محدوده امكان وجود خطر
  < 700  <460 <300 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري   -)گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )Zn(روي غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *تور پوششفاك

  خوب  متوسط ضعيف
  > 24350  >5420 >2750 محدوده بدون خطر
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  24350- 100000  5420- 43250 2750-24350 محدوده امكان وجود خطر
  < 100000  < 43250 <24350 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وآسفالت، سنگپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، (باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي* 

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0

  تجارينوع كاربري  - )گرم بر كيلوگرمميلي(در خاك  )F(فلورايد غلظت  خطرارزيابي 

  سنجش اثر آلاينده
  *فاكتور پوشش

  خوب  متوسط ضعيف
  > 1500  >600 >250 محدوده بدون خطر

  1500- 5000  600-2400 250-1500 خطرمحدوده امكان وجود
  < 5000  <2400 <1500 فوريمحدوده خطر 

  ...).فرش وپوشش زنده و مرده؛ شامل پوشش گياهي، آسفالت، سنگ(باشد فاكتور پوشش منظور درصد خاك داراي پوشش مي *

  پوشش خوب: < 50%پوشش متوسط و %: 25-50پوشش ضعيف، %:  25-0
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  معاونت محيط زيست انساني

  دفتر آب و خاك

  

  3راهنماي شماره 

  

   خاك  منابع يآلودگ از يناش يها نهيهز برآورد دستورالعمل
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  مقدمه

 ارائه و يندگيپالا تيخاص، زمين تخريب غذايي، امنيت نظير جهاني توسعه مسايل در فزاينده اهميت دليل به خاك
آلودگي خاك در اثر ورود آلاينده هاي آلي و معدني باعث اثر بر سلامت انسان، حيوانات، . دارد اهميت   اكوسيستمي خدمات

بيش از حد استاندارد پاكسازي خاك بايد با استفاده از يكي بنابراين اگر غلظت آلاينده ها در خاك . گياهان و منابع آب مي شود
 .از روشهاي معمول با پرداخت هزينه توسط آلوده كنند تا حد استاندارد خاك پاكسازي شود

  

  كاربرد دامنه

جنگل ها ، محل دفن زباله ها، لندفيل ها، مراتع و  تجاريـ دستورالعمل هزينه پاك سازي براي خاك مناطقي مانند كشاورزي، 
  .قابل استفاده است

ـ اين دستورالعمل براي حفاظت خاك ايران در حين فعاليت هاي انساني در صورت استفاده هاي نابجا از خاك و به تشخيص 
  .سازمان حفاظت محيط زيست كشور براي كنترل، جلوگيري و پاك سازي آلودگي خاك است

  .استفاده مي شود )Xreal k/Xcleanup k(ـ براي تعيين هزينه از معادله  

  . مبناي پاك سازي خاك با توجه به ماهيت آلاينده در محل و خارج از محل انجام مي شود  ‐

  .سانتي متر است 150-0مبناي عمق خاك  -

  ).Klute, 1986( شود استفاده اشباع گل روش از ديبا pH نييتع يبرا

 105 يدما در شده خشك خاك در mg/kg) (ميلي گرم در كيلوگرم حسب بر ندهيآلا كل غلظت اساس بر ها ندهيآلا غلظت-
  . است  ساعت 24 حداقل يبرا گراد يسانت درجه

  .شود نييتع ديبا)  Klute, 1986( روش با ندهيآلا فلزات كل غلظت-

 .شود يريگ اندازه ديبا) USEPA, 1996(  با روش شده ارائه روش با يآل مواد كل غلظت-

ارزيابي ميداني و آزمايش نمونه ها، ميزان هزينه پاك سازي مقايسه مقدار آلودگي اندازه گيري شده خاك با استفاده از مقادير  ‐
  .استاندارد آلودگي و استاندارد سطح پاك سازي محاسبه شود

  .ميزان هزينه پاك سازي با استفاده از جداول تهيه شده در اين گزارش محاسبه مي شود -

  .ع هزينه پاك سازي به صورت كلي زير در نظر گرفته مي شود كه تمامي متغيرهاي آن مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته استـ تاب
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)kDi ( = ضريب احتمال انتشار آلودگي به منابع حياتي واحد فاصله از منبع آلودگي  

 )klHa   ضريب ويژگي هاي خاك ) =  ,

Cok1,k2,…   =باشد مي ها آلاينده تعداد به مربوط.  

  .قابل استخراج مي باشد 6تا  1ضرايب فوق از جداول 

 از شتريب ندهيآلا از خاك در موجود يآلودگ اندازه هر :)Xreal /Xcleanup( يساز پاك مقدار به موجود يآلودگ مقدار نسبت -
 براي نياز مورد زمان مدت همچنين يساز پاك هاي نهيهز باشد، ندهيآلا نيا يبرا شده نييتع يساز پاكاستاندارد   مقدار
فلزات سنگين و  اصلي گروه دو به و دارد خاك در آلاينده نوع به بستگي ضريب انتخاب. بود خواهد شتريب زين سازي پاك انجام

 غلظت سازي پاك هاي روش از استفاده با بايد بنابراين. شوند نمي تجزيه خاك در سنگين فلزات. شودي م تقسيمآلاينده هاي 
 .دارد خاك در عنصر نوع به بستگي نياز مورد زمان مدت و سازي پاك روش انتخاب. يابد كاهش استاندارد حد تا عناصر اين

 يا و فتوليز خاك، هاي ميكروارگانيسم توسط تجزيه مانند تجزيه هاي واكنش وارد است ممكن خاك در آلي هاي آلاينده
 بستگي  نيز آن عمر نيمه به بلكه خاك، در بيترك غلظت به تنها نه مواد اين سازي پاك روش انتخاب بنابراين. شوند هيدروليز

  .دارد
  : زمين يكاربر -

o رديبرگ در را مردم اغلب كه است يمسكون طيشرا شامل:  يمسكون. 
o  شود ميات باغ و يكشاورز يها نيزم هيكل شامل: يكشاورز. 
o باشد يم مشابه يكاربردها و يجنگل و يمرتع ياراض هيكل شامل:  مرتع و جنگل. 
o ي مي باشدحيتفر و يورزش هاي فعاليت دادن پوشش يبراكاربرد خاك : تفريحي/پارك . 

o باشد يمخدماتي و زيربنايي اقتصادي، عمراني، توليدي،  يها تيفعال مختلف انواع شامل :تجاري.  
  
  

 خاك آلودگي سازي پاك هاي روش -

o محل در يستيز هيتصف )In Situ Biological Treatment( :يستيز منفذ )Bioventing( ،محل در يستيز هيتصف )In Situ 

Biological Treatment( ،ييپالا اهيگ )Phytoremediation( 

o شيميايي اكسيداسيون: محل در ييايميش يكيزيف هيتصف )Chemical Oxidation( ،شكستن، كينتيالكتروس يجداساز 

)fracturing( ،خاك يشستشو )soil  flushing(، خاك بخار استخراج )soil  vapor  extraction( ،تيتثب/استحكام 

)Solidification/Stabilization(   
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o درمحل يحرارت هيتصف )Thermal Treatment(   

o محل از خارج يكيولوژيب هيتصف)Ex  Situ  Biological  Treatments( :كردن كمپوست)Composting( ،

   )Slurry Phase Biological Treatments(يآب فاز يكيولوژيب هيتصف ،)Landfarming(لندفارمينگ

o ييايميش استخراج: محل از خارج ييايميش و يكيزيف هيتصف)Chemical  Extraction( ،اءياح و ونيداسياكس 

 خاك يشستشو ،)Separation(يجداساز، )Dehalogenation(ييزدا هالوژن، )Chemical Reduction/Oxidation(ييايميش

)Soil Washing( ،تيتثب/استحكام )Solidification/Stabilization(  

o محل از خارج يحرارت هيتصف )Ex Situ Thermal Treatment( :داغ گاز با ييزدا يآلودگ)Hot Gas Decontamination( ،

 Open(باز انفجار/ باز سوزاندن، )Incineration(كردن خاكستر Burn/Open  Detonation( ،از استفاده با هيتجز 

   )Thermal Desorption(يحرارت دفع، )Pyrolysis(حرارت

   



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۵٩ 
 

 

  آلودگي خاك هزينه پاكسازيمتغيرهاي مربوط به مدل تعيين  -1جدول 

  ضريب   دامنه   متغير

  )Hi(درصد ماده آلي

≥1  2/1  

1>  1  

 )Hi( درصد رس
≥30  2/1  

30>  ١  

  )Di( )متر(عمق سفره آب زيرزميني

≥20  2/1  

20>  ١  

گانه تحت ربع آب و مناطق چهاامراكز جمعيتي، من(فاصله از مناطق حساس 

  )Di() كيلو متر() محيط زيستسازمان حفاظت مديريت 

>2  5/1  

5-2  2/1  

5>  1  

  نسبت مقدار آلودگي موجود به مقدار پاك سازي

(Xreal k/Xcleanup k)   

>2  ١  

۴-٢/١  ٢  

4>  ۵/١  

 

   



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۶٣ 
 

 

   

  )در محل(به ازاء مترمكعب خاك بر اساس ضريب تأثير و روش پاك سازي ) دلار(هزينه پاكسازي  -4جدول 

 ضريب تأثير

٧/٢  ١/٣  ٢/٣  ٩/٣  ۶/٢  ۵/٧/١  ٨/١  ١/٢  ٢/٢  ٣/٢  ٢  ۵/١  ۴/١  ٢/١  ١    

اك
ش پ

رو
 

ي 
ساز

)
حل

ر م
د

(  

  منفذ زيستي  109  131  153  163  185  196  229  24  251  272  283  294  337  348  425

  يستيز هيصفت  100  120  140  150  170  180  210  20  230  250  260  270  310  320  390

  ييپالا اهيگ  483  579  676  725  821  869  1014  106  1111  1207  1255  1304  1497  1545  1883

  ييايميش ونيداسياكس  2500  3000  3500  3750  4250  4500  5250  550  575  6250  6500  6750  7750  8000  9750

  كينتيالكتروس يجداساز  50  60  70  75  85  90  11  110  115  125  130  135  155  160  195

  شكستن  12  14  17  18  20  22  3  26  27  30  31  32  37  38  46

  خاك يشستشو  27  32  38  41  46  49  6  59  62  67  70  72  83  86  105

  خاك بخار استخراج  975  1170  1365  1463  1658  1755  206  2145  2242  2437  2535  2632  3022  3120  3802

  تيتثب /استحكام  330  396  462  495  561  594  69  726  759  825  858  891  1023  1056  1287

  يحرارت هيتصف  38  5  53  57  65  68  8  83  87  95  98  102  117  121  148



 و راهنماهاي آن استانداردهاي آلودگي منابع خاك

 

١۶۴ 
 

  
  )خارج از محل(به ازاء مترمكعب خاك بر اساس ضريب تأثير و روش پاك سازي ) دلار(هزينه پاك سازي  -5جدول

 ضريب تأثير

9/3  2/3 1/3 7/2 6/2 5/2 3/2 2/2  1/2 8/1 7/1 5/1 4/1 2/1  1    

اك
ش پ

رو
 

ي 
ساز

)
حل

ز م
ج ا

خار
(  

  يستيز توده  ٢۶  ٣١  ٣۶  ٣٩  ۴۴  ۴۶  ۵۴  ۵٧  ۶٠  ۶۵  ۶٧  ٧٠  ٨٠  ٨٣  ١٠١۴

  كردن كمپوست  ۵٨  ۶٩  ٨١  ٨۶  ٩٨  ١٠۴  ١٢١٣  ١٢٧١  ١٣٢٩  ١۴۴۵  ١۵٠٢  ١۵۶٠  ١٧٩١  ١٨۴٩  ٢٢۵۴

  نگيفارم لند  ١٠٠٠  ١٢٠٠  ١۴٠٠٠  ١۵٠٠٠  ١٧٠٠٠  ١٨٠٠٠  ٢١٠٠٠  ٢٢٠٠٠  ٢٣٠٠٠  ٢۵٠٠٠  ٢۶٠٠٠  ٢٧٠٠٠  ٣١٠٠٠  ٣٢٠٠٠  ٣٩٠٠٠

  يآب فاز يكيولوژيب هيتصف  ٢١  ٢۵  ٢٩۴  ٣١۵  ٣۵٧  ٣٧٨  ۴۴١  ۴۶٢  ۴٨٣  ۵٢۵  ۵۴۶  ۵۶٧  ۶۵١  ۶٧٢  ٨١٩

  ييايميش استخراج  ٣۶  ۴٣  ۵٠۵  ۵۴١  ۶١٣  ۶۴٩  ٧۵٨  ٧٩۴  ٨٣٠  ٩٠٢  ٩٣٨  ٩٧۴  ١١١٩  ١١۵۵  ١۴٠٧

  ائياح و ونيداسياكس  ۶۶  ٧٩  ٩٢۴  ٩٩٠  ١١٢٢  ١١٨٨  ١٣٨۶  ١۴۵٢  ١۵١٨  ١۶۵٠  ١٧١۶  ١٧٨٢  ٢٠۴۶  ٢١١٢  ٢۵٧۴

  ييزدا هالوژن  ۵۵  ۶۶  ٧٧٠  ٨٢۵  ٩٣۵  ٩٩٠  ١١۵۵  ١٢١٠  ١٢۶۵  ١٣٧٠  ١۴٣٠  ١۴٨۵  ١٧٠۵  ١٧۶٠  ٢١۴۵

  يجداساز  ١٠٠  ١٢٠  ١۴٠٠  ١۵٠٠  ١٧٠٠  ١٨٠٠  ٢١٠٠  ٢٢٠٠  ٢٣٠٠  ٢۵٠٠  ٢۶٠٠  ٢٧٠٠  ٣١٠٠  ٣٢٠٠  ٣٩٠٠

  خاك يشستشو  ٧  ٨  ٩٨  ١٠۵  ١١٩  ١٢۶  ١۴٧  ١۵۴  ١۶١  ١٧۵  ١٨٢  ١٨٩  ٢١٧  ٢٢۴  ٢٧٣

  تيتثب/استحكام  ١٩  ٢٢٨  ٢۶۶  ٢٨۵  ٣٢٣  ٣۴٢  ٣٩٩  ۴١٨  ۴٣٧  ۴٧۵  ۴٩۴  ۵١٣  ۵٨٩  ۶٠٨  ٧۴١

  داغ گاز با ييزدا يآلودگ  ٣٠٠  ٣۶٠٠  ۴٢٠٠  ۴۵٠٠  ۵١٠٠  ۵۴٠٠  ۶٣٠٠  ۶۶٠٠  ۶٩٠٠  ٧۵٠٠  ٧٨٠٠  ٨١٠٠  ٩٣٠٠  ٩۶٠٠  ١١٧٠٠

  كردن خاكستر  ١٣٩  ١۶٧٩  ١٩۵٨  ٢٠٩٨  ٢٣٧٨  ٢۵١٨  ٢٩٣٧  ٣٠٧٧  ٣٢١٧  ٣۴٩٧  ٣۶٣٧  ٣٧٧٧  ۴٣٣۶  ۴۴٧۶  ۵۴۵۶

  يحرارت هيتجز  ٣٣  ٣٩۶٠٠٠  ۴۶٢  ۴٩۵  ۵۶١  ۵٩۴  ۶٩٣  ٧٢۶  ٧۵٩  ٨٢۵  ٨۵٨  ٨٩١  ١٠٢٣  ١٠۵۶  ١٢٨٧

  يحرارت دفع  ١١  ١٣٢  ١۵۴  ١۶۵  ١٨٧  ١٩٨  ٢٣١  ٢۴٢  ٢۵٣٠  ٢٧۵  ٢٨۶  ٢٩٧  ٣۴١  ٣۵٢  ۴٢٩


