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 - 77 - ....................................................................................................................................... ٔبضوٛف ؽیٔبتط - 2.ة رسَٚ

 - 78 - ............................................................................................................................. ٔبضوٛف ییٟ٘ب ؽیٔبتط - 3.ة رسَٚ

 - 81 - ....................................................................................................................... وبضِٛ ٔٛ٘ت یؾبظٝ یقج ٔخبَ - 4.ة رسَٚ

 - 84 - .................................................................................................................................... عیث رسَٚ یٞب زازٜ - 5.ة رسَٚ

 - A  ٚ B .................................................................................................... - 84 یٞب ٌطٜ یثطا ٗیكیپ احتٕبلات - 6.ة رسَٚ

 - A ٚ B .............................................................................. - 85 یٞب ٌطٜ فیتٗط ثب C ٌطٜ یثطا یقطَ احتٕبَ - 7.ة رسَٚ

 - C .............................................................................. - 85 ٌطٜ ٚ A  ٌطٜ فیتٗط ثب D ٌطٜ یثطا یقطَ احتٕبَ - 8.ة رسَٚ

 - D ............................................................... - 85 ٌطٜ ٚ C ٌطٜ فیتٗط ثبA ٚ B یٞب ٌطٜ یثطا ٗیپؿ احتٕبلات - 9.ة رسَٚ

 - D ............................................................................. - 85 ٌطٜ ٚ C ٌطٜ فیتٗط A  ٌطٜ یثطا ٗیپؿ احتٕبلات - 10.ة رسَٚ

 

 

 



 - 4 - 31010/FDIS © IEC 

 

 وٕیؿیٖٛ ثیٗ إِّّی ّْٖٛ اِىتطٚ٘یه

 ریسک ارزیبثیّبی  تکٌیک –هذیریت ریسک 
 

 پیطگفتبر
ٞبی  وٕیتٝ وّیٝٔتكىُ اظ اؾت ٚ ( ؾبظٔبٖ رٟب٘ی ثطای اؾتب٘ساضزؾبظی IECثطق ٚ اِىتطٚ٘یه ) إِّّی ثیٗوٕیتٝ  (1

وّیٝ ٔؿبئُ زض  إِّّی ثیٗٞبی  تطٚیذ ٕٞىبضی IEC( اؾت. ٞسف IECٞبی ّٔی  ّٔی ثطق ٚ اِىتطٚ٘یه )وٕیتٝ

 IECٞبی زیٍط،  ٞبی ثطق ٚ اِىتطٚ٘یه اؾت. ثطای ایٗ ٞسف ٚ زیٍط فٗبِیت ؾبظی ظٔیٙٝٔطثٌٛ ثٝ اؾتب٘ساضز

( ٚ ضإٞٙبٞب ضا ٔٙتكط PASْٖٕٛ ) زضزؾتطؼت ، ٔكرهبت فٙی، ٌعاضقبت فٙی، ٔكرهبإِّّی ثیٗاؾتب٘ساضزٞبی 

زاضز ٕٔىٗ اؾت زض وبض ٔ ٖلالٝ ٛوٝ ثٝ ٔٛي IECقٛز؛ ٞط وٕیتٝ ّٔی  ٞبی فٙی ؾپطزٜ ٔی ٞب ثٝ وٕیتٝ ؾبظی آٖ . آٔبزٜوٙس ٔی

ؾبظی قطوت  ضاثُٝ زاض٘س زض ایٗ آٔبزٜ IECإِّّی، زِٚتی ٚ غیطزِٚتی وٝ ثب  ٞبی ثیٗ ٔمسٔبتی قطوت وٙس. ٕٞچٙیٗ ؾبظٔبٖ

( ُٔبثك قطایٍ تٗییٗ قسٜ ٔٛضز تٛافك ثیٗ زٚ ISOإِّّی اؾتب٘ساضز ؾبظی ) ٕٞىبضی ٘عزیىی ثب ؾبظٔبٖ ثیٗ IECوٙٙس.  ٔی

 ؾبظٔبٖ زاضز.

ٔطتجٍ اؾت زض ٔٛيٖٛبت  ٘ٓطاتإِّّی اظ  زض ثیبٖ ٔؿبئُ فٙی، تب ربی ٕٔىٗ، ارٕبٔ ثیٗ IECتهٕیٕبت یب تٛافمبت ضؾٕی   (2

 وٙس.  ٔٙس ثیبٖ ٔی ٖلالٝ IECٞبی ّٔی  وٝ ٞط وٕیتٝ فٙی اظ وّیٝ وٕیتٝ

زض ایٗ ؾُح پصیطفتٝ قسٜ  IECٞبی فٙی  إِّّی زاضز ٚ تٛؾٍ وّیٝ وٕیتٝ ٞبی ثیٗ حبِت پیكٟٙبزی ثطای اؾتفبزٜ IECا٘تكبضات  (3

تٛا٘س  ٕ٘ی IECٌیطز،  نٛضت ٔی IEC٘تكبضات ٞبی ذطزٔٙسا٘ٝ وٝ ثطای إَیٙبٖ اظ زلت ٔحتٛای فٙی ا اؾت. ثب وّیٝ تلاـ

 ٞب زاضز ٞیچ ٔؿئِٛیتی ضا ثٝ ٖٟسٜ ثٍیطز. قٛز یب تفؿیطی وٝ تٛؾٍ ٞط وبضثط ٞسف اظ آٖ ٞب اؾتفبزٜ ٔی ثطای ضٚقی وٝ ایٗ

ذٛز  ای ا٘س تب ثیكتطیٗ حس ٕٔىٗ زض ا٘تكبضات ّٔی ٚ ٘بحیٝ تٛافك وطزٜ IECٞبی ّٔی  ؾبظی، وٕیتٝ ثٝ ٔٙٓٛض تطٚیذ یىؿبٖ (4

ای ٔكبثٝ ثبیس ثٝ ٚيٛح زض آیٙسٜ  ٚ ا٘تكبضات ّٔی ٚ ٘بحیٝ IECضا تطٚیذ ٚ ارطا وٙٙس. ٞط تفبٚت ثیٗ ا٘تكبضات  IECا٘تكبضات 

 ثیبٖ قٛز.

5) IEC  ای وٝ اٖلاْ وطزٜ اؾت ثب  تٛا٘س ٞیچ ٔؿئِٛیتی ثطای ٞط ٚؾیّٝ اٖلاْ قسٜ ای ثطای ثیبٖ لٛا٘یٗ ٘ساضز ٚ ٕ٘ی ضٚیٝٞیچ

 ُبثك اؾت زاقتٝ ثبقس.ٔ IECا٘تكبضات 

 وٙٙسٌبٖ ثبیس اظ زاقتٗ آذطیٗ ٚیطایف ایٗ ؾٙس إَیٙبٖ زاقتٝ ثبقٙس. وّیٝ اؾتفبزٜ (6

ٞبی  ٞب قبُٔ ٔترههبٖ ذهٛنی ٚ اًٖبی وٕیتٝ ٞب یب ٔٛؾؿٝ یب ؾطزثیط، وبضٔٙساٖ، ذسٔٝ IECٞیچ ٔؿئِٛیت لب٘ٛ٘ی ٔتٛرٝ  (7

بِی یب زیٍط ذؿبضات ثب ٞط ٔبٞیتی، ٔؿتمیٓ یب غیط ٔؿتمیٓ، یب ثطای ٞط رطاحت قرم، ذؿبضت ٔ IECٞبی ّٔی  فٙی یب وٕیتٝ

 IECٞب ٚ اضتجبَبت ثب ایٗ ؾٙس یب ٞط ؾٙس  ٙس ٚ اؾتفبزٜٞب ٘بقی اظ ذطٚد ؾ ٞبی لب٘ٛ٘ی( ٚ پطزاذت ٞب )قبُٔ لیٕت ثطای ٞعیٙٝ

 ، ٘یؿت.

 نحیح ایٗ ؾٙس ٔفیس ٚ ٟٔٓ اؾت. ثطزٜ قسٜ زض ؾٙس تٛرٝ وٙیس. اؾتفبزٜ اظ ایٗ اؾٙبز ٔطرٕ ثطای ارطا ثٝ ٔطارٕ ٘بْ (8

ٞیچ ٔؿئِٛیتی ثطای قٙبؾبیی  IECزاضای ٔٛيٛٔ حك اذتطأ ثبقس.  IECتٛرٝ وٙیس وٝ ٕٔىٗ اؾت ثًٗی اظ ارعای ایٗ ؾٙس  (9

 ٌیطز. حك اذتطأ زض ٘ٓط ٕ٘ی

 آٔبزٜ قسٜ اؾت:  56قٕبضٜ  IECتٛؾٍ وٕیتٝ فٙی  ISO/IEC 31010 إِّّی ثیٗاؾتب٘ساضز 

 زاقتٝ اؾت. ISO TMB "ٔسیطیت ضیؿه"ٕٞىبضی ٔكتطن ثب ٌطٜٚ وبضی 

 :اؾتٔتٗ ایٗ اؾتب٘ساضز ثط پبیٝ اؾٙبز ظیط 

Rapport de vote FDIS 

56/xx/RVD 56/xx/FDIS 

 ٌیطی قبُٔ رسَٚ ثبلا پیسا وطز. تٛاٖ زض ٌعاضـ ضای ٌیطی ثطای ایٗ اؾتب٘ساضز ضا ٔی اَلأ وبُٔ اظ ضای
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 تٟیٝ قسٜ اؾت. ISO/IECایٗ ؾٙس ُٔبثك ؾبذتبضلؿٕت زْٚ 

تحت ٖٙٛاٖ  IECوٕیتٝ تهٕیٓ ٌطفتٝ اؾت تب ٔحتٛای ایٗ ؾٙس ثسٖٚ تغییطات ثبلی ثٕب٘س تب ظٔب٘ی وٝ زض زضٌبٜ 

"http://webstore.iec.ch" ٜزض ایٗ تبضید، ؾٙس  .قٛز اٖلاْ ٔیٞبیی زضثبضٜ ٔكرهبت ا٘تكبضات زض ٔٛضز آٖ  وٝ زاز

 ىٗ اؾت:ٕٔ

 ثبظتبییس قٛز؛ 

 اظ اٖتجبض ذبضد قٛز؛ 

 ثب ٚیطایف اَلاحی ربیٍعیٗ قٛز؛ 

 .اَلاح قٛز 
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 هقذهِ
 تحمكوٝ ٕٔىٗ اؾت زض ا٘س  ٔٛارٝ ٞب اظ ضیؿهای  ٌؿتطزٜیف َثب  ای ثب ٞط ٘ٛٔ ٚ ا٘ساظٜ ٞب ؾبظٔبٖوّیٝ 

 س.ٌٙصاض ثبقٞب احط آٖاٞساف 

ٞبی  ٞبی اؾتطاتػیه تب فٗبِیت ٞبی ؾبظٔبٖ، اظ َطح جٍ ثب َیفی اظ فٗبِیتاؾت ٔطتایٗ اٞساف ٕٔىٗ 

ٚ أٙیتی، تزبضی، تساثیط ٔبِی ٚ  یایٕٙارتٕبٖی، ٔحیُی، فٙی،  زض قطایٍ یٞب، ٚ ثبظتبث ٞب ٚ پطٚغٜفطآیٙسّٖٕیبتی، 

 س.ٙاحطات ارتٕبٖی، فطٍٞٙی، ؾیبؾی ٚ اٖتجبضی ثبق ٕٞب٘ٙسالتهبزی 

ثب ٔحبؾجٝ ٔسیطیت ضیؿه  فطآیٙس قبُٔ ضیؿه اؾت وٝ ثبیس ٔسیطیت قٛز. ٞبی ؾبظٔبٖ فٗبِیتوّیٝ 

ثٝ  ٔٛضز تٛافك،ٞب ثط اٞساف  ٞب یب قطایٍ )ذٛاؾتٝ یب ٘بذٛاؾتٝ( آیٙسٜ ٚ احطات آٖپیكبٔسٚ احتٕبَ  إَیٙبٖ ٖسْ

 وٙس. ٌیطی وٕه ٔی تهٕیٓ

 ؾیؿتٕبتیه ٚ ُٔٙمی ثطای ٞبی ٔسیطیت ضیؿه قبُٔ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

 ٔ؛فطآیٙسزض ََٛ  ضؾب٘ی ٔكبٚضٜ ٚ اَلا 

 ّٖٕٝٙىطز یب فطآیٙس، زضٔبٖ ضیؿه زض اضتجبٌ ثب ٞط فٗبِیت، اضظقیبثیثطای قٙبؾبیی، تحّیُ،  ؾبظی ظٔی ،

 ٔحهَٛ؛

 ؛ٞب ٘ٓبضت ٚ ثطضؾی ضیؿه 

 اؾت. ٌعاضـ ٚ حجت ٘تبیذ ثهٛضت ٔٙبؾت 

تحت ثطای قٙبؾبیی چٍٍٛ٘ی ضا  ای ؾبذتبضیبفتٝ فطآیٙسوٝ  اؾتضیؿه لؿٕتی اظ ٔسیطیت ضیؿه  اضظیبثی

زض ٔٛضز  ،وٝ لجُ اظ ایٗآٚضز  فطاٞٓ ٔی ،ٞب پیبٔسٞب ٚ احتٕبَ آٖ ٚرٛزثب  اٞساف، ٚ تحّیُ ضیؿه لطاض ٌطفتٗتبحیط 

 ٌیطی قٛز. تهٕیٓ ثیكتطزضٔبٖ  ٘یبظ ثٝ

 :زٞس وٙس تب ثٝ ؾٛالات اؾبؾی ظیط پبؾد ضیؿه تلاـ ٔی اضظیبثی

 تٛؾٍ قٙبؾبیی ضیؿه(؟ ٚ چطا ثیبفتستٛا٘س  چٝ اتفبلی ٔی( 

 پیبٔسٞبی آٖ چیؿت؟ 

 چیؿت؟زض آیٙسٜ ٞب  آٖٚلٛٔ  تاحتٕبلا 

  وبٞف احتٕبَ ضیؿه ٚرٛز زاضز؟پیبٔسٞبی ضیؿه یب تؿىیٗ آیب ٖٛأّی ثطای 

ایٗ اؾتب٘ساضز تٟیٝ قسٜ  ؾت ٚ ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ ثیكتط ٚرٛز زاضز؟ا پصیطـ لبثُیب  تحُٕ لبثُآیب ؾُح ضیؿه 

ثٝ ٔفبٞیٓ یؿه ضا ٔٙٗىؽ ٕ٘بیس، ٚ ض اضظیبثیٞبی  یهٔٛرٛز زض ا٘تربة ٚ اؾتفبزٜ اظ تىٙ ٔٙبؾتٞبی  اؾت تب قیٜٛ

 وٙس. ٕ٘یای  اقبضٜ، ا٘س ای ٘طؾیسٜ ثركی زض ٔزبٕٔ حطفٝ رسیس یب زض حبَ تحَٛ وٝ ثٝ ؾُح ضيبیت

ٞب  ثؿیبضی اظ نٙبیٕ ٚ ا٘ٛأ ؾیؿتٓزض  ٞبیی ثٙبثطایٗ ضإٞٙبییایٗ اؾتب٘ساضز زاضای ٔبٞیت ٖٕٛٔی اؾت، 

زض وبضثطی  اضظیبثیح ضٚـ ٚ ؾُوٝ ٔٛرٛز ثبقس  زض ایٗ نٙبیٕٕٔىٗ اؾت اؾتب٘ساضٞبی ذبل زیٍطی  زاضز.

 ٞب تطریح زاقتٝ ثبقس. اٌط آٖ اؾتب٘ساضزٞب ثب ایٗ اؾتب٘ساضز ُٔبثمت ٚ ٍٕٞطایی زاقتٝ ثبقٙس، ٔرهٛل ثب آٖ

 تٛا٘س وبفی ثبقس. ٔی ٖٕٛٔبًاضزٞبی ذبل اؾتب٘س
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 ریسک ارزیبثیّبی  تکٌیک –هذیریت ریسک 

 هحذٍدُ 1

ٚ ضإٞٙبیی ثطای ا٘تربة ٚ اؾتفبزٜ اظ  اؾت ISO 31000پكتیجبٖ ثطای  یاؾتب٘ساضزإِّّی  ایٗ اؾتب٘ساضز ثیٗ

 .وٙس  ضیؿه فطاٞٓ ٔی اضظیبثیٞبی ؾیؿتٕبتیه  تىٙیه

 س.وٙ ٔیوٕه ٔسیطیت ضیؿه  ٞبی فٗبِیتؾبیط ضیؿه ا٘زبْ قسٜ ُٔبثك ایٗ اؾتب٘ساضز ثٝ  اضظیبثی

 ٚإِّّی زیٍط اؾت  ٔرهٛل اؾتب٘ساضزٞبی ثیٗ طارٕ، ثب ٔا٘س قسٜٞبیی وٝ ٔٗطفی  اظ تىٙیه یوبضثطز َیف

 ٔفبٞیٓ ٚ وبضثطزٞبی تىٙیه ثب رعئیبت ثیكتطی تٛيیح زازٜ قسٜ اؾت.

 یب اؾتفبزٜ لطاضزازی تٟیٝ ٘كسٜ اؾت. ٌصاضی اؾتفبزٜ لبٖ٘ٛایٗ اؾتب٘ساضز ثطای اضائٝ ٌٛاٞیٙبٔٝ، 

زٞس ٚ ٔرهٛل ٖ٘ٛی  تحّیُ ضیؿه اضائٝ ٕ٘ی ٞبی٘یبظ ذتٔرهٛنی ثطای قٙب ٔٗیبضٞبیایٗ اؾتب٘ساضز 

 ثطای وبثطی ذبنی ٘یؿت. ،اظ تحّیُ ضیؿه

اضظـ ثٛزٖ  اظ ایٗ اؾتب٘ساضز ثٝ ٔٗٙبی ثی ی، ٚ حصف تىٙیىٌیطز ٕ٘یضا زض ثط ٞب  تىٙیه وّیٝایٗ اؾتب٘ساضز 

ثطز زاضز، ثٝ ٔٗٙبی آٖ ٘یؿت وٝ آٖ ض. ٚالٗیت آٖ اؾت وٝ ضٚقی وٝ ثطای قطایٍ ٔرهٛنی وبیؿتآٖ تىٙیه ٘

 .ثبیس ارطایی ثبقس ِعٚٔبً ضٚـ

 ثهٛضتٔطرٗی ثطای ایٕٙی ٞط اؾتب٘ساضز ٔسیطیت ضیؿه ٖٕٛٔی اؾت ٚ  ایٗ اؾتب٘ساضز ثٝ َٛض ذبل ثب ایٕٙی ؾطٚوبض ٘ساضز. تٛرٝ  

 آٔسٜ اؾت .  ISO/IEC 51زض  IECٞبی ایٕٙی زض اؾتب٘ساضز  ضإٞٙب ثطای آقٙبیی ثب رٙجٝزاضز . ٔبٞیت اَلاٖبتی ٔحى 

 هٌبثغ اصلی 2

 شوط قسٜزاض، تٟٙب ٚیطایف  ثطای ٔٙبثٕ تبضید اؾٙبز ٔطرٕ ظیط ثطای اؾتفبزٜ زض ایٗ ؾٙس يطٚضی ٞؿتٙس.

 قٛز. انلاحبت( اؾتفبزٜ ٔی زاضای) ، ٚیطایف ٟ٘بیی اؾٙبز زاض قٛز. ثطای ٔٙبثٕ غیط ظٔبٖ اؾتفبزٜ ٔی

ISO/IEC Guide 73 ضإٞٙبیی ثطای اؾتفبزٜ زض اؾتب٘ساضزٞب –ٚاغٌبٖ  –، ٔسیطیت ضیؿه 

ISO/FDIS 31000 انَٛ ٚ ضٕٞٙٛزٞب –، ٔسیطیت ضیؿه 

 اصطلاحبتتؼبریف ٍ  3

 .قٛز ٔی اؾتفبزٜ ISO/IEC Guide 73 انُلاحبتثطای اٞساف ایٗ ؾٙس، تٗبضیف ٚ 

 ریسک ارزیبثیهفبّین  4

 ٍ هسایب ّذف 1.4

زضٔبٖ  زض ٔٛضز ٌیطی قٛاٞس ٚ تحّیُ ثطای تهٕیٓ اؾبؼضیؿه فطاٞٓ وطزٖ اَلاٖبتی ثط  اضظیبثی ٞسف

 .اؾتٞب  ٌعیٙٝ ا٘تربةضیؿه ٚ 

 ضیؿه قبُٔ: اضظیبثیانّی  یثًٗی اظ ٔعایب

 زضن ضیؿه ٚ تبحیط ثبِمٜٛ آٖ ثط اٞساف؛ 

 ٌٓیطاٖ؛ فطاٞٓ وطزٖ اَلاٖبت ثطای تهٕی 

 ؛قٛز ٞبی زضٔبٖ ٔی ا٘تربة ثیٗ ٌعیٙٝ ٔٙزط ثٝ زضن ضیؿه، ثٝ ٔٙٓٛض وٕه ثطای 

 ٞبی يٗیف زض ؾیؿتٓ یب ؾبظٔبٖ؛ وٙٙسٌبٖ زض ضیؿه ٚ ِیٙه طیٗ قطوتقٙبؾبیی ٟٕٔت 
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  ٞب ٚ ضٚیىطزٞبی ربیٍعیٗ؛ ٞب، تىِٙٛٛغی ؾیؿتٓٔمبیؿٝ ضیؿه زض 

 ؛إَیٙبٖ ٖسْٞب ٚ  اضتجبٌ ثیٗ ضیؿه 

  ٞب؛ اِٚٛیتتٗییٗ پكتیجب٘ی ثب 

  ؛ضخ زٞسوٕه زض رٟت پیكٍیطی اظ حبزحٝ ثط پبیٝ تحمیمبت زض ٔٛضز اتفبلبتی وٝ ٕٔىٗ اؾت 

 ا٘تربة حبلات ٔرتّف زضٔبٖ ضیؿه؛ 

 ؛ت لب٘ٛ٘یبأآقٙبیی ثب اِع 

  ٝ؛وٕه وٙسٝ ثب ٔٗیبضٞبی اظ پیف تٗطیف قسٜ، ؿٞب زض ٔمبی ضیؿه پصیطـ اضظقیبثیثٝ تٟیٝ اَلاٖبتی و 

 ا٘تٟبیی.ٔطحّ زفٕضیؿه ثطای  اضظیبثی ٝ 

 ریسک ٍ چبرچَة هذیریت ریسک ارزیبثی 2.4

ٔسیطیت ضیؿه تكطیح قسٜ  فطآیٙسضیؿه زض چبضچٛة ٚ  اضظیبثیزض ایٗ اؾتب٘ساضز فطو ثط آٖ اؾت وٝ 

 پصیطز. ا٘زبْ ٔی ISO 31000زض 

وٝ ٔسیطیت ضیؿه ضا زض  وٙس فطاٞٓ ٔی اؾبظٔب٘ی ض تطتیجبتٚ  ضٚیٝ، ٞب ؾیبؾتچبضچٛة ٔسیطیت ضیؿه 

 ٌیطز. ؾُٛح ؾبظٔبٖ زض ثط ٔی وّیٝ

چٝ ظٔب٘ی ٚ ٝ و ایٗیب اؾتطاتػی زاقتٝ ثبقس تب ثطای  ؾیبؾتثركی اظ ایٗ چبضچٛة، ؾبظٔبٖ ثبیس  ثٝ ٖٙٛاٖ

 ٌیطی وٙس. تهٕیٓ ،لطاض ثٍیط٘س اضظیبثیٞب ثبیس ٔٛضز  چٍٛ٘ٝ ضیؿه

 :ثبقس ٚايحزض ذهٛل ٔٛاضز ظیط ضیؿه  اضظیبثیثٝ َٛض ذبل 

 ٝٙٞب ٚ اٞساف ؾبظٔب٘سٞی؛ ظٔی 

  ٚ ٜس؛٘پصیطـ زضٔبٖ قٛ لبثُغیطٞبی  ٞؿتٙس ٚ چٍٍٛ٘ی ایٗ وٝ ضیؿه تحُٕ لبثُٞبیی وٝ  ٘ٛٔ ضیؿها٘ساظ 

  ٌٍٝ٘ٛطزز؛ یىپبضچٝؾبظٔب٘ی  فطآیٙسثب  هضیؿ اضظیبثیچ 

 ٜٛٔسیطیت ضیؿه؛ فطآیٙسٞب زض  قٛ٘س ٚ ؾٟٓ آٖ ضیؿه اؾتفبزٜ ٔی اضظیبثیٞبیی وٝ ثطای  ٞب ٚ ضٚـ قی 

  ضیؿه؛ اضظیبثی زازٖ قىُپبؾرٍٛیی، ٔؿئِٛیت ٚ اذتیبضات ثطای 

  ْضیؿه؛ اضظیبثیٔٙبثٕ زضزؾتطؼ ثطای ا٘زب 

  ضیؿه. اضظیبثیچٍٍٛ٘ی ٌعاضـ ٚ ثطضؾی 

 هذیریت ریسک فرآیٌذریسک ٍ  ارزیبثی 3.4

 کلیبت 1.3.4

تٗطیف قسٜ اؾت  ISO 31000وٝ زض  اؾتٔسیطیت ضیؿه  فطآیٙسضیؿه رعء ٖٙبنط انّی  اضظیبثی

 ٚقبُٔ ارعا ظیط اؾت:

 ؛ضؾب٘ی ٚ ٔكبٚضٜ لأَا 

 ٝٙ؛ؾبظی ظٔی 

 ضیؿه(؛ اضظقیبثی)قبُٔ قٙبؾبیی ضیؿه، تحّیُ ضیؿه،  ضیؿه اضظیبثی 

 زضٔبٖ ضیؿه؛ 

 .٘ٓبضت ٚ ثطضؾی 
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 یىپبضچٝٔسیطیت ضیؿه  فطآیٙسٞبی زیٍط  ثب لؿٕت ٚ ثبیس وبٔلاً یؿتٔؿتمُ ٘ یضیؿه فٗبِیت اضظیبثی

 ثبقس.

 رسبًی ٍ هطبٍرُ اطلاع 2.3.4

 .اؾتثب ؾٟبٔساضاٖ ٚ شیٙفٗبٖ ٔٛحطّ  ٚاثؿتٝ ثٝ اضتجبٌ ٚ ٔكبٚضٜضیؿه ٔٛفك  اضظیبثی

 :وٙس وٕه ٔیثٝ ٔٛاضز ظیط ٔسیطیت ضیؿه  فطآیٙسزض ٚ شیٙفٗبٖ ٟبٔساضاٖ ؾٌیط وطزٖ زض

 ایزبز ٚ تٛؾٗٝ َطح اضتجبَی؛ 

 ٝٙٔٙبؾت؛ ثهٛضتٞب  تٗطیف ظٔی 

 إَیٙبٖ اظ ایٗ وٝ ٔٙبفٕ ؾٟبٔساضاٖ زضن ٚ ِحبِ قسٜ اؾت؛ 

 ٞبی ٔرتّفی اظ ترهم ثطای قٙبؾبیی ٚ تحّیُ ضیؿه؛ ظٔیٙٝ ٚضیآٌطز 

  ٝضیؿه ِحبِ قسٜ اؾت؛ اضظقیبثیٔٙبؾت زض  ثهٛضتٞبی ٔرتّف  زیسٌبٜإَیٙبٖ اظ ایٗ و 

 إَیٙبٖ اظ ایٗ وٝ ضیؿه ثٝ ا٘ساظٜ وبفی قٙبؾبیی قسٜ اؾت؛ 

  ٚ ضیؿه یزضٔب٘ تبییس َطحپكتیجب٘ی. 

تغییطات ٔسیطیت، ٔسیطیت ثط٘بٔٝ  ٕٞطاٜ ثب ٘ٓبْ ٔسیطیتی زیٍط قبُٔضیؿه  اضظیبثی فطآیٙسثبیس زض  شیٙفٗبٖ

 ٕٞچٙیٗ ٔسیطیت ٔبِی قطوت زاقتٝ ثبقٙس. ٜ ٚٚ پطٚغ

 سبزی زهیٌِ 3.3.4

ضا ثطای ازأٝ  ٔٗیبضٞبوٙس ٚ اٞساف ٚ  تٗطیف ٔیضا ؾبظی پبضأتطٞبی اؾبؾی ثطای ٔسیطیت ضیؿه  ظٔیٙٝ

ٚ  اؾت تجٍ ثب وُ ؾبظٔبٌٖطفتٗ پبضأتطٞبی زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی ٔط زض٘ٓطقبُٔ  ؾبظی ظٔیٙٝوٙس.  تٙٓیٓ ٔی فطآیٙس

 ٞبی ذبنی وٝ ثبیس ؾٙزیسٜ قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ضیؿه

ضیؿه تٗییٗ ٚ ٔٛضز تٛافك لطاض  اضظیبثیضیؿه، ٚ ثط٘بٔٝ  ٔٗیبضٞبیضیؿه،  اضظیبثی، اٞساف ؾبظی ظٔیٙٝزض 

 ٌیطز. ٔی

ٔسیطیت ضیؿه ٚ ٚ ٞبی ثیطٚ٘ی، زضٚ٘ی  ثبیس قبُٔ ظٔیٙٝ ؾبظی ظٔیٙٝضیؿه ذبل،  اضظیبثیثطای 

 ه ثبقس:ضیؿ ٔٗیبضٞبیثٙسی  َجمٝ

 وٙس قبُٔ: ثیطٚ٘ی قبُٔ آقٙبیی ثب ٔحیُی وٝ ؾبظٔبٖ یب ؾیؿتٓ زض آٖ فٗبِیت ٔی ؾبظی ظٔیٙٝاِف( 

 ٗإِّّی، ّٔی،  ای، ٔبِی، التهبزی، ٚ ٔحیٍ ضلبثتی زض ؾُح ثیٗ ٘بٔٝ ٖٛأُ فطٍٞٙی، ؾیبؾی، لب٘ٛ٘ی، آیی

 ای، ٔحّی؛ ُٔٙمٝ

 ٙس؛ٞؿت تبحیطٌصاضٞبی وّیسی وٝ ثط اٞساف ؾبظٔبٖ ضٚ٘سٞب ٚ  ٔحطن 

 ؾٟبٔساضاٖ ذبضری. زضن ٚ اضظـ 

 ٔٛاضز ظیط اؾت: زضٚ٘ی قبُٔ زضن ؾبظی ظٔیٙٝة( 

 ٞبی ؾبظٔبٖ اظ ِحبِ ٔٙبثٕ ٚ زا٘ف؛ لبثّیت 

  ٚ ؛ٌیطی تهٕیٓٞبی فطآیٙسرطیبٖ اَلاٖبت 

 زاذّی؛ ٖؾٟبٔساضا 

 ضٚز؛ ٞب ثٝ وبض ٔی ٞبیی وٝ ثطای زؾتیبثی ثٝ آٖ اٞساف ٚ اؾتطاتػی 

 ٞب ٚ فطًٞٙ؛ اضظـ ٞب، ثطزاقت 
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 ٞب؛فطآیٙسٞب ٚ  ؾیبؾت 

 اؾتب٘ساضزٞب ٚ ٔسَ ٔطرٕ تهٛیت قسٜ تٛؾٍ ؾبظٔبٖ؛ 

 ٞب ٚ پبؾرٍٛیی( ٔخبَ زِٚت، ٘مف )ثٝ ٖٙٛاٖ ؾبذتبضٞب. 

 ٔٛاضز ظیط اؾت: ٔسیطیت ضیؿه قبُٔ فطآیٙس ؾبظی ظٔیٙٝد( 

 ٞب؛ ٞب ٚ پبؾرٍٛیی تٗطیف ٔؿئِٛیت 

 ٜذبل؛ ٚ ارعا ٞب ، قبُٔ ٔحسٚزیتٌیطز ا٘زبْٞبی ٔسیطیت ضیؿه وٝ ثبیس  ای اظ فٗبِیت تٗطیف ا٘ساظ 

  ،ّٜٖٕىطز یب فٗبِیت اظ ِحبِ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ؛فطآیٙستٗطیف حسٚز پطٚغ ، 

 ٞبی ؾبظٔبٖ؛ ٞب ٚ فٗبِیت ذبل ٚ زیٍط پطٚغٜ یتٗطیف ضٚاثٍ ثیٗ پطٚغٜ یب فٗبِیت 

 ضیؿه؛ اضظیبثیقٙبؾی  تٗطیف ضٚـ 

  ضیؿه؛ ٔٗیبضٞبیتٗطیف 

  ؛ٔسیطیت ضیؿه ّٖٕىطز اضظقیبثیتٗطیف چٍٍٛ٘ی 

 وٝ ثبیس ٌطفتٝ قٛز؛ ٞبیی قٙبؾبیی ٚ ٔكرم وطزٖ تهٕیٕبت ٚ فٗبِیت 

  حسٚز، اٞساف ٚ ٔٙبثٕ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٞط ُٔبِٗٝ. یب چبضچٛة ُٔبِٗبت ٔٛضز ٘یبظ، ٔحسٚزٜقٙبؾبیی 

 ٌیطی تهٕیٓ ُضیؿه قبٔ ٔٗیبضٞبیز( تٗطیف 

  ٚ قٛز، ٞب ضا قبُٔ ٔی چٍٍٛ٘ی تسثیط آٖٔبٞیت ٚ ا٘ٛأ پیبٔسٞب 

 قٛز، ضٚقی وٝ زض آٖ احتٕبلات ثیبٖ ٔی 

 ،چٍٛ٘ٝ ؾُح ضیؿه تٗییٗ ٌطزز 

 قٛز، ٌیطی تهٕیٓوٝ ثط اؾبؼ آٖ ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ ثطای ضیؿه  ٔٗیبضٞبیی 

 قٛز، ٔی ٌیطی تهٕیٓوٝ ثط اؾبؼ آٖ زض ٔٛضز پصیطـ یب تحُٕ ضیؿه  ٔٗیبضٞبیی 

 ٞب زض٘ٓطٌطفتٝ قٛز. ظ ضیؿهچٝ ظٔبٖ ٚ چٍٛ٘ٝ تطویجی ا 

 ثط اؾبؼ ٔٙبثٗی ٕٞچٖٛ تٛا٘س ٔی ٔٗیبضٞب

  فطآیٙساٞساف ٔٛضز تٛافك، 

 تٗییٗ قسٜ زض ٔكرهبت ٔٗیبضٞبی، 

 ٜٞبی ٖٕٛٔی، ٔٙبثٕ زاز 

 ایٕٙی، ٍیبضچپنٙٗتی پصیطفتٝ قسٜ ٔب٘ٙس ؾُح یى ٔٗیبضٞبی 

 پصیطی ؾبظٔبٖ، ضیؿه 

 ٞبی وبضثطزی.  لب٘ٛ٘ی ثطای تزٟیعات ذبل یب ثط٘بٔٝ اِعأبت 

 ریسک ارزیبثی 4.3.4

 .اؾتضیؿه  اضظقیبثیوّی قٙبؾبیی ضیؿه، تحّیُ ضیؿه ٚ  فطآیٙسضیؿه  اضظیبثی

ٞبی ذبل  یب ضیؿه ٞب ٞب، فٗبِیت تٛا٘ٙس زض ؾُح ؾبظٔبٖ، ؾُح زپبضتٕبٖ، ثطای پطٚغٜ ٞب ٔی ضیؿه

 ٔرتّف ٔٙبؾت ثبقٙس.ٞبی  ظٔیٙٝ تٛا٘س زض ٞبی ٔتفبٚت ٔی اثعاضٞب ٚ تىٙیه ؾٙزیسٜ قٛ٘س.

ایٗ . وٙس ٔی تٟیٝضا ٞب  ٞب، پیبٔسٞب ٚ احتٕبَ آٖٖ ٞب، ُّٖ آ زضن ضیؿهاَلاٖبتی ضارٕ ثٝ ضیؿه  اضظیبثی

 :وٙس فطاٞٓ ٔیٔؿبئُ ظیط  زض ٔٛضز  ٌیطی ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ضا ثطای تهٕیٓ ٔطحّٝ ٚضٚزی
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 ثبیس ا٘زبْ پصیطز؛ آیب فٗبِیت 

 ٞب؛ چٍٍٛ٘ی ثٝ حساوخط ضؾب٘سٖ فطنت 

 ٞب ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ زاض٘س؛ آیب ضیؿه 

 ٝٙٞبی ٔتفبٚت؛ ٞبی ٔرتّف ثب ضیؿه ا٘تربة ثیٗ ٌعی 

 ٞبی زضٔبٖ ضیؿه؛ ثٙسی ٌعیٙٝ اِٚٛیت 

  آٚض٘س. پبییٗ ٔی تحُٕ لبثُضا تب ؾُح  ٘بُّٔٛةٞبی  ی زضٔبٖ ضیؿه وٝ ضیؿهػتطیٗ اؾتطات ٔٙبؾتا٘تربة 

 درهبى ریسک 5.3.4

قبُٔ ا٘تربة ٚ تٛافك زض ٔٛضز یه یب چٙس ٌعیٙٝ ٔطتجٍ ثطای  ضیؿه، زضٔبٖ ضیؿه اضظیبثیتىٕیُ  ثطای

 .ٚرٛز زاضزٞب،  ٚ ارطای ایٗ ٌعیٙٝ ،تغییط احتٕبَ ٚلٛٔ، احطات ضیؿه، یب ٞط زٚ

اظ  ٔٗیبضٞبیضا زض ثطاثط ؾُح تحُٕ  تبیبثس،  ؾُح رسیس ضیؿه ازأٝ ٔی اضظیبثیثب ثبظ ای چطذٝ فطآیٙسایٗ 

 .اؾتٕیٓ زض ٔٛضز ایٗ وٝ آیب زضٔبٖ ثیكتطی ٘یبظ ثٝ ٔٙٓٛض تهسٜ ضٚثطٚ وٙس، لجُ تٗطیف ق

 ٍ ثررسی پبیص 6.3.4

ٔٛضز ٘ٓبضت  ای ثط اؾبؼ ثبظزیس زٚضٜٞب ثبیس  ٞب ٚ وٙتطَ ٔسیطیت ضیؿه، ضیؿه فطآیٙسثركی اظ  ثٝ ٖٙٛاٖ

 ٚ ثطضؾی لطاض ٌیط٘س تب

 ٞب ٔٗتجط ثبقس؛ فطيیبت زض ٔٛضز ضیؿه 

  ٖٞبی ثیطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی، ٔٗتجط ثبقس؛ ظٔیٙٝ ضیؿه نٛضت ٌطفتٝ، قبُٔ اضظیبثیفطيیبت وٝ ثط اؾبؼ آ 

 ٘تبیذ ٔٛضز ا٘تٓبض تحمك یبثٙس؛ 

  ؛ثبقٙسضیؿه ثب تزطثیبت ٚالٗی ٕٞؿٛ  اضظیبثی٘تبیذ 

 ٌطزز؛ ضیؿه ثٝ زضؾتی اؾتفبزٜ ٔی اضظیبثیٞبی  تىٙیه 

  اؾت. احطثرفزضٔبٖ ضیؿه 

 .تٗییٗ قسٜ ثبقسضت ٚ ثطضؾی ثبیس پبؾرٍٛیی ثطای ٘ٓب

 ریسک ارزیبثی فرآیٌذ 5

 ثررسی اجوبلی 1.5

 تحمك تٛا٘ٙس ثط ٞبیی وٝ ٔی ٞبی ٔؿئَٛ، زضن ثٟتطی اظ ضیؿه ٌیطاٖ ٚ ثرف ضیؿه ثطای تهٕیٓ اضظیبثی

 ٌیطی تهٕیٓثطای  ای اؾبؼ ٚ پبیٝ آٚضز. فطاٞٓ ٔی ،ٞبی ٔٛرٛز ضا ٚ احطثركی وٙتطَ وفبیتثبقٙس ٚ  اٞساف تبحیطٌصاض

 فطآیٙسضیؿه ٚضٚزی ثطای  اضظیبثیٚضز. ٘تبیذ آ فطاٞٓ ٔی ضاثطای زضٔبٖ ضیؿه  ضٚیىطزتطیٗ  زض ٔٛضز ٔٙبؾت

 ؾبظٔبٖ اؾت. ٌیطی تهٕیٓ

 فطآیٙسای وٝ زض ایٗ  قیٜٛ(. 1)قىُ  اؾت ضیؿه اضظقیبثی، تحّیُ ٚ وّی قٙبؾبیی فطآیٙسضیؿه  اضظیبثی

ضیؿه  اضظیبثیثّىٝ ثٝ قیٜٛ ٚ تىٙیىی وٝ زض ٚاثؿتٝ ٘یؿت ٛة ٔسیطیت ضیؿه ثٝ چبضچ فمٍقٛز  اؾتفبزٜ ٔی

 ٚاثؿتٝ اؾت. ،قٛز اؾتفبزٜ ٔی
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 هذیریت ریسک فرآیٌذاز ک سری ارزیبثیْن س -1ضکل 

ضیؿه ٘یبظ ثٝ  اضظیبثیٌیطز، ٕٔىٗ اؾت  ٞب َیف ٚؾیٗی اظ ُّٖ ٚ پیبٔسٞب ضا زض ثط ٔی ٍٞٙبٔی وٝ ضیؿه

 ای زاقتٝ ثبقس. ضٚیىطز چٙس ضقتٝ

 ضٌبسبیی ریسک 2.5

 .اؾتیبفت، قٙبذت ٚ حجت ضیؿه  فطآیٙسقٙبؾبیی ضیؿه 

وٝ ٕٔىٗ اؾت ضخ زٞس یب قطایُی  ٙبذت اتفبلبتی اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾتقٞسف اظ قٙبؾبیی ضیؿه، 

ٍٞٙبٔی وٝ ضیؿه قٙبؾبیی قس، ؾبظٔبٖ  ثبقس. ٌصاضزؾتیبثی اٞساف ؾیؿتٓ یب ؾبظٔبٖ تبحیط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس ٚ ثط

 .یی وٙسقٙبؾبٞب ٚ ؾیؿتٓ ضا فطآیٙسٞبی َطاحی، افطاز،  ثبیس ٞط وٙتطَ ٔٛرٛز قبُٔ ٚیػٌی

ٞبی فیعیىی(،  )ٔربَطات زض ٔٛضز آؾیت قٙبؾبیی ضیؿه قبُٔ قٙبذت ُّٖ ٚ ٔٙبثٕ ضیؿه فطآیٙس

 .اؾتتٛا٘س ثط اٞساف تبحیطٌصاض ثبقس ٚ ٔبٞیت ایٗ احطات،  ، ٚيٗیت یب قطایٍ وٝ ٔیپیكبٔس

 تٛا٘س قبُٔ: ٞبی قٙبؾبیی ضیؿه ٔی ضٚـ

 ؛ٞبی تبضیری ثطضؾی زازٜٞب ٚ  ِیؿت چه ٘ٙسبی ٔجتٙی ثط قٛاٞس، ٔبٞ ضٚـ 

 ؾیؿتٕبتیه ثطای قٙبؾبیی ضیؿه  فطآیٙس اظ ٔترههبٖ یربیی وٝ ٌطٚٞ ،ضٚیىطز ٌطٚٞی ؾیؿتٕبتیه

 ؛وٙٙس یبفتٝ ضا ز٘جبَ ٔیٞب یب ؾٛالات ؾبذتبض فٗبِیت ثٛؾیّٝ

 ٔب٘ٙس  ٞبی اؾتسلاِی لیبؾی تىٙیهHAZOP. 

تٛا٘س ثطای ثٟجٛز زلت ٚ تىٕیُ قٙبؾبیی ضیؿه اؾتفبزٜ قٛز، قبُٔ  ٞبی پكتیجب٘ی ٔرتّف ٔی تىٙیه

 ٚ ضٚـ زِفی. شٞٙی َٛفبٖ

قٙبؾبیی  ٍٞٙبْزض  ٘یٖٛأُ ا٘ؿب٘ی ٚ ؾبظٔب ٌطفتٗ زض٘ٓط، ٌطزز ٘ٓط اظ ٞط تىٙیىی وٝ اؾتفبزٜ ٔی نطف

 فطآیٙسضٚ، ا٘حطاف ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی ٚ ؾبظٔب٘ی اظ آ٘چٝ ٔٛضز ا٘تٓبض اؾت ثبیس زض  اظ ایٗ .ثؿیبض ٟٔٓ اؾتضیؿه 

 .قٛ٘س ٌطفتٝ ٔی زض٘ٓط "٘طْ افعاضی"ٚ  "ؾرت افعاضی" پیكبٔسٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ  .ٌطفتٝ قٛز زض٘ٓطقٙبؾبیی ضیؿه 

 تحلیل ریسک 3.5

 کلیبت 1.3.5

 

 ٘ٓبضت

ٚ 

 ثطضؾی

 

 ضؾب٘ی اَلأ

ٚ 

 ٔكبٚضٜ

 ضیؿه اضظیبثی

 ؾبظی ظٔیٙٝ

 قٙبؾبیی ضیؿه

 تحّیُ ضیؿه

 ضیؿه اضظقیبثی

 زضٔبٖ ضیؿه
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 ٌیطی تهٕیٓضیؿه ٚ  اضظیبثی ٚضٚزیایٗ ٔطحّٝ . اؾتٔٛضز ایزبز زضن اظ ضیؿه  تحّیُ ضیؿه زض

 .وٙس فطاٞٓ ٔیضا  ٞبی زضٔبٖ ٞب ٚ ضٚـ تطیٗ اؾتطاتػی زضٔٛضز ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ ضیؿه ٚ ٔٙبؾت

 حًٛض ، ٚاؾتثطای قٙبؾبیی پیكبٔسٞبی ضیؿه ٞب  بُٔ تٗییٗ پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات آٖتحّیُ ضیؿه ق

 ؾُح ،قٛ٘س تب ٞب تٗییٗ ٔیٖ آوٙس. پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات  ٞبی ٔٛرٛز ضا ثطضؾی ٔی )ٖسْ حًٛض( ٚ احطثركی وٙتطَ

 ضیؿه ٔٗیٗ ٌطزز.

ؾیسٌی ثٝ ُّٖ ٚ ٔٙبثٕ ضیؿه، پیبٔسٞبی آ٘بٖ ٚ احتٕبلات آٖ زؾتٝ اظ پیبٔسٞبیی وٝ تحّیُ ضیؿه قبُٔ ض

ؾت چٙسیٗ ٕٔىٗ ا پیكبٔساض٘س ثبیس قٙبؾبیی قٛ٘س. ص. ٖٛأّی وٝ ثط پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات تبحیطٌضخ زٞٙسس ٙتٛا٘ ٔی

ٞب ثبیس ٔٛضز تٛرٝ  ٞبی ٔٛرٛز ضیؿه ٚ احطثركی آٖ پیبٔس زاقتٝ ثبقس ٚ ثط اٞساف ٔتٗسزی تبحیط زاقتٝ ثبقس. وٙتطَ

قطح زازٜ قسٜ اؾت. ٕٔىٗ اؾت ثیكتط اظ یه  (ة)ٞب زض پیٛؾت  ٞبی ٔتفبٚت ثطای ایٗ تحّیُ ضٚـ لطاض ثٍیطز.

 طزٞبی پیچیسٜ ٘یبظ ثبقس.ثتىٙیه زض وبض

یب  ٍ، قطایپیكبٔسوٝ ٕٔىٗ اؾت اظ  ،اظ پیبٔسٞبی ثبِمٜٛ یقبُٔ ترٕیٗ َیف ضیؿه ٕٔٗٛلاًتحّیُ 

ٌطزز. اٌطچٝ زض ثًٗی اظ ٔٛاضز،  ٌیطی ؾُح ضیؿه ٔی ٔٙزط ثٝ ا٘ساظٜ وٝثبقس  ٞب  ٚيٗیت، ٚ احتٕبلات ٔطتجٍ ثب آٖ

تٛا٘س  پبییٗ ثبقس، ثطآٚضز پبضٔتط ٞٓ ٔیٔب٘ٙس ظٔب٘ی وٝ ثٝ احتٕبَ ظیبز پیبٔسٞب ٘بچیع ثبقس، یب احتٕبَ ٚلٛٔ ثؿیبض 

 وبفی ثبقس. ٌیطی ثطای تهٕیٓ

ثبقس ذبنی  پیكبٔسیب قطایٍ ٔرتّف، یب  پیكبٔساظ  ی٘تیزٝ َیف تٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ زض ثطذی قطایٍ، پیبٔس ٔی

تٛرٝ ثٝ پصیط ؾیؿتٓ ثب  ی ٟٔٓ ٚ آؾیتضیؿه ثط تحّیُ ارعا اضظیبثیزض ایٗ ٔٛضز، تٕطوع  وٝ قٙبؾبیی ٘كسٜ اؾت.

 .اؾت یبفتٞبی ثبظ تٗطیف زضٔبٖ ٔطتجٍ ثب ؾُح حفبْت ٚ اؾتطاتػی

 ٔٛضز ٘یبظ زلتی ثبقس. زضرٝ یب وّٕ یوّٕ ٘یٕٝتٛا٘س ویفی،  ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض تحّیُ ضیؿه ٔی ضٚـ

ظ ثًٗی ا .ٞؿتٙسؾبظٔبٖ  ٌیطی تهٕیٓٞبی لبثُ إَیٙبٖ ٚ ٘یبظٞبی  پصیطی زازٜ ٚاثؿتٝ ثٝ وبضثطز ذبل، زؾتطؼ

 تٛا٘س تٛؾٍ لبٖ٘ٛ ٔمطض قسٜ ثبقس. ٞب ٚ زضربت رعئیبت تحّیُ ٔی ضٚـ

 "وٓ"ٚ  "ٔتٛؾٍ"، "ظیبز"ٔب٘ٙس   تٛؾٍ ؾُح إٞیتاحتٕبلات ٚ ؾُح ضیؿه ضا  ٚ ی، پیبٔسٞبویف اضظیبثی

ی یفو ٔٗیبضٞبییذ ؾُح ضیؿه ضا زض ثطاثط ب، ٚ ٘تطزٜوٙس، ٚ ٕٔىٗ اؾت پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات ضا تطویت و تٗطیف ٔی

 وٙس.  اضظقیبثی

ٚ اظ فطَٔٛ وٙس  اؾتفبزٜ ٔیٞب  ثطای پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات آٖ ٖسزیثٙسی  ی اظ ٔمیبؼ ضتجٝوّٕ ٘یٕٝٞبی  ضٚـ

ٞب ٕٔىٗ اؾت ذُی یب ٍِبضیتٕی ثبقس یب ضٚاثٍ  ٔمیبؼ ثطز. ثٟطٜ ٔیٞب زض رٟت تِٛیس ؾُح ضیؿه  ثطای تطویت آٖ

 ثؿیبض ٔتٙٛٔ ثبقٙس.تٛا٘ٙس  ٞب ٔی زیٍطی زاقتٝ ثبقٙس؛ فطَٔٛ

وٙس، ٚ اضظـ ؾُح ضیؿه ضا زض  ٞب ضا ثطآٚضز ٔیٖ بضثطزی ثطای پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات آی اضظـ وتحّیُ وّٕ

ی وبُٔ ٕٔىٗ اؾت تحّیُ وّٕ وٙس. ٍٞٙبْ ایزبز چبضچٛة تٗطیف قسٜ اؾت، تِٛیس ٔیوٝ  یٚاحسٞبی ٔكره

زازٜ، تبحیط  ٖسْ ٚرٛزؾیؿتٓ یب فٗبِیت تحت تحّیُ،  اَلاٖبت ٘بوبفی زض ٔٛضز ّّٗتثٕٞیكٝ لبثُ ارطا ٘جبقس یب 

ای تٛؾٍ ٔترههبٖ، وٝ  ٔمبیؿٝ یوّٕ ٘یٕٝثٙسی ویفی یب  زض چٙیٗ قطایُی، ضتجٝ ٘بُّٔٛة ثبقس.ٚ غیطٜ  ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی

 ثبقس.ٔٛحطّ  زض ظٔیٙٝ ٔطثَٛٝ آٌبٜ ٞؿتٙس، ٕٔىٗ اؾت

قطایٍ ثىبضٌطفتٝ قسٜ ٚ اؾبؼ  وّیٝویفی اؾت، ثبیس تٛيیح ٚايح اظ زض ثًٗی اظ ٔٛاضز ظٔب٘ی وٝ تحّیُ 

 حجت ٌطزز. ٔٗیبضٞب وّیٝ
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ارطا اؾت، ٘یبظ ثٝ قٙبذت ؾُح ضیؿه ٔحبؾجٝ قسٜ تٛؾٍ  َی وبُٔ زض حبحتی ربیی وٝ تحّیُ وّٕ

ؾتفبزٜ، ٞب ٚ ضٚـ ٔٛضز ا ثب زلت زازٜٞب  آٖزلت ٚ نحت  ُٕٔئٗ قٛیٓ وٝ ؾُحی اظثطآٚضز ٚرٛز زاضز. ثبیس 

 .ؾبظٌبض ثبقس

ضیؿه ثیبٖ  اضظقیبثی٘ٛٔ ضیؿه ٚ زض رٟت وٕه ثٝ  یتطیٗ قطایٍ ثطا ؾُح ضیؿه ثبیس زض ٔٙبؾت

 تٛاٖ ثب تٛظیٕ احتٕبَ اظ پیبٔسٞب ثیبٖ وطز. زض ثطذی ٔٛاضز، ثعضٌی ضیؿه ضا ٔیٌطزز. 

 ّب کٌترل ارزیبثی 2.3.5

 سٖجبضتٙ ٞؿتیٓ ؾٛالاتی وٝ ثب آٖ ٔٛارٝ ٞبی ٔٛرٛز زاضز. وٙتطَ احطثركیوفبیت ٚ ؾُح ضیؿه ثؿتٍی ثٝ 

 اظ:

 َضیؿه ذبل چیؿت؟ یٞبی ٔٛرٛز ثطا وٙتط 

 َٞب ضا وٙتطَ  آٖ تحُٕ لبثَُٛضی وٝ تب ؾُح  ،ٞب تٛا٘بیی زضٔبٖ ضیؿه ثٝ ٔیعاٖ وبفی ضا زاض٘س آیب ایٗ وٙتط

 وٙٙس؟

 ٚالٕ ٌطزز؟ٔٛحطّ  ٔٛضز ٘یبظ ظٔبٖزض  ستٛا٘ ٌطفتٝ قسٜ ٔی زض٘ٓطای وٝ  ض ُٖٕ، آیب ّٖٕیبت وٙتطَ زض قیٜٛز 

تٛا٘س پبؾد  ٞبی ُٕٔئٗ وٝ زض ٔحُ ٚرٛز زاض٘س، ٔیفطآیٙسثب إَیٙبٖ اظ اؾٙبز ٔٙبؾت ٚ  نطفبًایٗ ؾٛالات 

 زازٜ قٛز.

 ییب وّٕ یوّٕ ٘یٕٝتٛا٘س ثهٛضت ویفی،  ٞبی ٔطتجٍ، ٔیَ ای اظ وٙتط وٙتطَ ذبل، یب ٔزٕٖٛٝ احطثركیؾُح 

ٞبی  وٙتطَ احطثركی. اٌطچٝ، ثطای ثیبٖ ٚ حجت ا٘ساظٜ ٘یؿتزض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، ؾُح زلت ثبلا ٔٛرٝ  ثیبٖ قٛز.

ٞبی  ت وطز وٝ تلاـ ثطای ثٟجٛز وٙتطَ ضا زاقتٝ ثبقیٓ یب زضٔبٖٚقٛز لًب ُٛضی وٝ ٔیضیؿه اضظقٕٙس اؾت ث

 ضیؿه ٔرتّفی ضا فطاٞٓ ٕ٘بییٓ.

 پیبهذّب ارزیبثی 3.3.5

وٝ  پیكبٔستٛا٘س ضٚی زٞس ثب فطو ٚيٗیت یب قطایٍ  پیبٔس تٗییٗ ٔبٞیت ٚ ٘ٛٔ احطاتی اؾت وٝ ٔیتحّیُ 

زاقتٝ ثبقس، ٚ ثط َیفی اظ اٞساف ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ  ٔتفبٚتٕٔىٗ اؾت َیفی اظ احطات ثب ا٘ساظٜ  پیكبٔسضخ زازٜ اؾت. 

شیٙفٗبٖ ٔرتّف تبحیط زاقتٝ ثبقس. ٘ٛٔ پیبٔسٞبیی وٝ ثبیس تحّیُ ٌطز٘س ٚ شیٙفٗبٖ تحت تبحیط لطاض ٌطفتٝ، ثبیس زض 

 قٛز. ٌیطی تهٕیٓقبٖ  زضثبضٜ ؾبظی ظٔیٙٝظٔبٖ 

رعئیبت ٖسزی ٚ تحّیُ  اظ تكطیح ؾبزٜ پیبٔس تب اٍِٛٞبی ،تٛا٘س ثؿیبض ٔتفبٚت تحّیُ پیبٔس ٔی

 پصیطی ثبقس. آؾیت

، یب ٔٛاضز ٔتٛؾٍ ضا زضثط زاقتٝ وٓثب احتٕبَ  ظیبز، یب پیبٔسٞبی تٛا٘ٙس پیبٔس وٓ ثب احتٕبَ ثبلا احطات ٔی

تطیٗ  اغّت ثعضي بٞ ، وٝ ایٗاؾتضي ٔٙبؾت عثبقس. زض ثًٗی ٔٛاضز، تٕطوع ثط ضیؿه ثب ٘تبیذ ثبِمٜٛ ثؿیبض ث

 ثهٛضتثؿیبض ٟٔٓ ثبقس وٝ پیبٔسٞبی وٓ ٚ ظیبز ضا ایٗ ٞبی ٔسیطاٖ ٞؿتٙس. زض ثًٗی زیٍط، ٕٔىٗ اؾت  یٍ٘٘طا

عضي ٚ َٛلا٘ی احطات ا٘جبقتٝ ث ستٛا٘ ثب احطات وٓ )یب ٔعٔٗ( ٔیأّب  ٔتٛاِیثطای ٔخبَ، ٔكىُ  رساٌب٘ٝ تحّیُ ٕ٘بییٓ.

، ثهٛضتی اؾتزٚ ٘ٛٔ اظ ضیؿه اغّت ثؿیبض ٔتفبٚت  ٗلاٜٚ، فٗبِیت زضٔب٘ی ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗٔست زاقتٝ ثبقس. ث

 .اؾتٔٛحطّ  وٝ تحّیُ رساٌب٘ٝ

 :ٔٛاضز ظیط ثبقس تٛا٘س قبُٔ تحّیُ پیبٔس ٔی
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 َوٙٙسٜ ٔطتجٍ وٝ ثط  ٖٛأُ قطوت وّیٝ، ٕٞطاٜ ثب ثطای زضٔبٖ پیبٔسٞب ٞبی ٔٛرٛز تٛرٝ ثٝ ٔلاحٓبت وٙتط

 ؛ٞؿتٙس پیبٔسٞب احطٌصاض

  ضیؿه ٚ اٞساف انّی؛ضاثُٝ ثیٗ پیبٔسٞبی 

 ٞب زض ٔحسٚزٜ  زٞس، اٌط آٖ زض٘ٓط ٌطفتٗ پیبٔسٞبی فٛضی ٚ پیبٔسٞبیی وٝ ثٗس اظ ظٔبٖ ٔكرهی ضٚی ٔی

 ٌطفتٝ قسٜ ثبقس؛ زض٘ٓطضیؿه  اضظیبثی

 اؾتٌطفتٗ پیبٔسٞبی حب٘ٛیٝ، ٔب٘ٙس احطاتی وٝ ٔطتجٍ ثب ؾیؿتٓ، فٗبِیت، تزٟیعات یب ؾبظٔبٖ  زض٘ٓط. 

 ٍقَع ٍ تخویي ثرآٍردتحلیل احتوبل  4.3.5

 ثهٛضت تٛإْٔىٗ اؾت رساٌب٘ٝ یب  وٝقٛز؛  زض ترٕیٗ احتٕبَ اؾتفبزٜ ٔی ؾٝ ضٚیىطز وّی ٕٔٗٛلاً

 اؾتفبزٜ قٛز:

ٞبیی وٝ زض ٌصقتٝ ضخ زازٜ اؾت قٙبؾبیی قسٜ ٚ  ٚ یب ٚيٗیت پیكبٔسٞبی تبضیری ٔطتجٍ وٝ زض  اؾتفبزٜ اظ زازٜ آ(

ٔطتجٍ  ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثبیس زازٜ ثطٚ٘یبثی احتٕبَ ضٚیساز زض آیٙسٜ اؾتفبزٜ وطز.ٞب ثطای  تٛاٖ اظ آٖ اظ ایٗ ضٚ ٔی

ذیّی  تٛاِیاٌط  ثب ٘ٛٔ ؾیؿتٓ، تبؾیؿبت، ؾبظٔبٖ یب فٗبِیت ثبقس ٚ قبُٔ اؾتب٘ساضٞبی ّٖٕیبتی ؾبظٔبٖ ثبقس.

ایٗ ثرهٛل  .اؾتُٕٔئٗ قٛز ثؿیبض ٘بظزٜ پبییٗ اظ اتفبلبت تبضیری ٔٛرٛز ثبقس، آٍ٘بٜ ٞط احتٕبِی وٝ ترٕیٗ 

، قطایٍ یب ٚيٗیت زض آیٙسٜ پیكبٔس، ٍٞٙبٔی وٝ ٞیچ فطيی زضثبضٜ وٝ ضخ ٘سازٜ وٙس ٔی سقن یثطای قطایُ

 ٚرٛز ٘رٛاٞس زاقت.

 پیكبٔسٚ تحّیُ زضذت  پیكبٔسوٙٙسٜ ٔب٘ٙس تحّیُ زضذت  ثیٙی ٞبی پیف ثیٙی احتٕبَ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ة( پیف

ٞبی تبضیری غیطلبثُ زؾتطؼ یب ٘بوبفی ثبقٙس، لاظْ اؾت وٝ احتٕبَ تٛؾٍ تحّیُ  زازٍٜٞٙبٔی وٝ  )پیٛؾت ة(.

ٞبی  زازٜؾپؽ  ؾیؿتٓ، فٗبِیت، تزٟیعات یب ؾبظٔبٖ ٚ حبلات ٔٛفمیت ٚ قىؿت ٔطتجٍ ثب آٖ، اؾترطاد ٌطزز.

تطویت  قسٜ كطتٔٙبی ٞ تزطثیبت ّٖٕیبتی، یب ٔٙبثٕ زازٜ تزٟیعات، ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی، ؾبظٔبٖ یب ؾیؿتٓ اظ یٖسزی ثطا

إَیٙبٖ  ثبیس وٙٙسٜ ثیٙی پیفٞبی  ظ تىٙیهاؾتفبزٜ ا ٍٞٙبْ ٌطزز.تٗییٗ  پیكبٔس ٟ٘بییٌطز٘س تب ترٕیٗ احتٕبَ  ٔی

 قبُٔ ذطاثیوٝ ، قسٜ ثبقس تٗییٗ اظ لجُ ٔكتطن ذطاثیت ثطای تحّیُ أىبٖ حبِ 1ط ٔزبظیزبٔم زاقتٝ ثبقیٓ وٝ

اؾت  ٕٔىٗ .ا٘س ٚاحس حبزث قسٜ یّّٖت ثطاحط ٚ اؾت ٔرتّف زضٖٚ ؾیؿتٓ ٞب یب ارعای ثرفتٗسازی اظ  ٕٞعٔبٖ

ٞبی  فطآیٙسثطای تِٛیس احتٕبَ قىؿت تزٟیعات ٚ ؾبذتبضٞبی ٘بقی اظ فطؾٛزٌی ٚ زیٍط  ؾبظی ٞبی قجیٝ تىٙیه

 إَیٙبٖ ضا ٔحبؾجٝ وٙس. ترطیت ٘یبظ ثبقس، تب احطات ٖسْ

لًبٚت  ؾیؿتٕبتیه ٚ ؾبذتبضیبفتٝ ثطای ترٕیٗ احتٕبَ اؾتفبزٜ ٌطزز. فطآیٙستٛا٘س زض  د( ٘ٓطات وبضقٙبؾی ٔی

وبضقٙبؾی ثبیس اظ ٕٞٝ اَلاٖبت ٔطتجٍ زضزؾتطؼ قبُٔ تبضیری، ٔرهٛل ؾیؿتٓ، ؾبظٔبٖ، آظٔبیكی، َطاحی ٚ 

وٝ ثٝ تسٚیٗ ؾٛالات لًبٚت وبضقٙبؾی تٟیٝ قسٜ اؾت  یٞبی ضؾٕی ثطا اظ ضٚـ تٗسازیغیطٜ ثٟطٜ ثجطز. 

ای ٚ لًبٚت  ثٙسی ضتجٝ قبُٔ ضٚیىطز زِفی، ٔمبیؿٝ رفتی، زؾتٝ زضزؾتطؼٞبی  وٙس. ضٚـ ٔیه ؤٕٙبؾت 

 .اؾتاحتٕبَ ُّٔك 

 تحلیل هقذهبتی 5.3.5

                                                           
1
 Due allowance 
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وٓ إٞیت ٚ رعئی  یٞب ٞب قٙبؾبیی قٛ٘س، یب ضیؿه ٞب ٕٔىٗ اؾت غطثبَ قٛ٘س تب ٟٕٔتطیٗ ضیؿه ضیؿه

ثبیس  .اؾتٞبی ٟٔٓ  ٔٙبثٕ ثط ضیؿه إَیٙبٖ اظ تٕطوع ثیكتطٞبی ثیكتط ٚضٚز ٘ىٙٙس. ٞسف اظ ایٗ وبض،  زض تحّیُ

 ثبلا ٚ احطات تزٕٗی ٟٕٔی زاض٘س، حصف ٘كٛ٘س. فطاٚا٘یٞبی پبییٗ وٝ  ٔطالجت وطز وٝ ضیؿه

ه یب چٙس یتٗطیف قسٜ اؾت ا٘زبْ ٌیطز. تحّیُ اِٚیٝ  ؾبظی ظٔیٙٝوٝ زض  ٔٗیبضٞبییغطثبَ ثبیس ثط اؾبؼ 

 وٙس: ضا تٗییٗ ٔی ٞبی ظیط فٗبِیت اظ ٌعیٙٝ

  ٝثیكتط؛ اضظیبثیتهٕیٓ ثٝ زضٔبٖ ضیؿه ثسٖٚ ٘یبظ ث 

 ٞب لبثُ تٛریٝ ٘یؿت؛ ٞبی ٘بچیع وٝ زضٔبٖ ثطای آٖ وٙبض ٌصاقتٗ ضیؿه 

  ٝٔضیؿه ثب رعئیبت ثیكتط. اضظیبثیازا 

 ٘تبیذ ٚ فطيیبت اِٚیٝ ثبیس ٔؿتٙس قٛ٘س.

 ّب ٍ حسبسیت ّب اطویٌبى ػذم 6.3.5

فؿیط ٚ اضتجبٌ ت٘یبظ ثٝ  إَیٙبٖ ٖسْزضن ضیؿه ٚرٛز زاضز. تحّیُ تٛرٟی ٕٞطاٜ ثب  لبثُ إَیٙبٖ ٖسْاغّت 

ٞب ٚ اٍِٛٞبیی وٝ زض  ٞب، ضٚـ زض اضتجبٌ ثب زازٜ إَیٙبٖ ٖسْتحّیُ  زاضز.ٔٛحطّ  هٛضت، ثثب ٘تبیذ تحّیُ ضیؿه

، تٙٛٔ تٗییٗ قبُٔ إَیٙبٖ ٖسْتحّیُ  .ٞب زاضز ٘مف ٟٕٔی زض اؾتفبزٜ اظ آٖ ا٘س، قٙبؾبیی ٚ تحّیُ ضیؿه اؾتفبزٜ قسٜ

وٝ زض تٗطیف ٘تبیذ اؾتفبزٜ اؾت آٚضی قسٜ ٚ فطيیبتی  ، ٚ ٘بقی اظ پبضأتطٞبی ٔتٙٛٔ رٕٕیب ٖسْ زلت زض ٘تبیذ

 .اؾتتحّیُ حؿبؾیت  زاضز، إَیٙبٖ ٖسْثب تحّیُ ضاثُٝ ٘عزیىی ای وٝ  قسٜ اؾت. ظٔیٙٝ

وبض . ایٗ اؾتتحّیُ حؿبؾیت قبُٔ ا٘ساظٜ ٚ إٞیت ٔمساض ضیؿه ٘ؿجت ثٝ تغییطات پبضأتطٞبی ٚضٚزی 

ٞبیی وٝ حؿبؾیت وٕتطی زاض٘س ٚ اظ ایٗ ضٚ احط وٕتطی ثط  ٞبیی وٝ ٘یبظ ثٝ زلت زاض٘س ٚ آٖ قٙبؾبیی زازٜ ٔٙٓٛضٝ ث

 .قٛز اؾتفبزٜ ٔی ،زلت وّی زاض٘س

تب حس ٕٔىٗ  إَیٙبٖ ٖسْوٝ ٕٔىٗ اؾت ثبیس وبُٔ ثبقس. ٔٙبثٕ  سح ٚ زلت تحّیُ ضیؿه تب آٖ تىبُٔ

پبضأتطٞبی ٔٛرٛز زض تحّیُ حؿبؾیت  َ/ضٚـ ثطضؾی قسٜ ثبقس.سٞب یب ٔ زض زازٜ إَیٙبٖ ٖسْقسٜ ثبقٙس ٚ  قٙبؾبیی

 .تٛيیح زازٜ قسٜ ثبقسٚ زضرٝ حؿبؾیت ثبیس 

 ریسک ارزضیبثی 4.5

ضیؿه تٗطیف قسٜ، زض ثرف  ٔٗیبضٞبیضیؿه قبُٔ ٔمبیؿٝ ؾُح ضیؿه ثطآٚضز قسٜ ثب  اضظقیبثی

 .اؾتؾُح إٞیت ٚ ٘ٛٔ ضیؿه  ٗٔٙٓٛض تٗییٝ ، ثؾبظی ظٔیٙٝ

ٞبی  وٙس تب ثطای فٗبِیت سؾت آٔسٜ زض ٔطحّٝ تحّیُ ضیؿه اؾتفبزٜ ٔیاظ فٟٓ ضیؿه ث ،ضیؿه اضظقیبثی

ٞبیی  ضیؿه، ٚضٚزیاظ ٔلاحٓبت، قبُٔ ثطزاقت  طلب٘ٛ٘ی ٚ ٔبِی ٚ زیٍٔلاحٓبت انِٛی،  وٙس. ٌیطی تهٕیٓآیٙسٜ 

 ٞؿتٙس. ٌیطی تهٕیٓثطای 

 :قبُٔ ٞب ٕٔىٗ اؾت تهٕیٓ

 ؛هؿ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ ضی 

 ٞب ثطای ضیؿه؛ اِٚٛیت 

 پصیطز؛ ا٘زبْ فٗبِیتی وٝ ثبیس 

 ٜٞب ثبیس ز٘جبَ قٛ٘س.  وساْ یه اظ ضا 
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ض ایٗ ز ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔٗیبضٞبیز ٚ ٝ قٛتوٝ ثبیس ٌطفبٞیت تهٕیٕبتی ٔزضثبضٜ  ؾبظی ظٔیٙٝزض ثرف 

ثبظثیٙی ثب رعئیبت ثیكتط زض ایٗ ٔطحّٝ وٝ اَلاٖبت ثیكتطی زضثبضٜ أّب  .قٛز ٌیطی ٔی تهٕیٓ ،ٞب ٌیطی تهٕیٓ

 .٘یبظ اؾت ،ٞبی ٔرهٛل قٙبؾبیی قسٜ اؾت ضیؿه

٘یبظٔٙس ثٝ  ثرفٞب ضا ثٝ زٚ  وٝ ضیؿه اؾت یضیؿه ؾُح ٔٗیبضٞبیتطیٗ چبضچٛة ثطای تٗطیف  ؾبزٜ

قبُٔ  ،إَیٙبٖ ٖسْأّب  زاضزای ضا  هٛضت رصاثی ٘تبیذ ؾبزٜث وبض ایٗ وٙس. زضٔبٖ ٚ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ تمؿیٓ ٔی

 .وٙس ٔٙٗىؽ ٕ٘ی ،ٞب وٝ ٘یبظی ٘ساض٘س ٔبٖ زاض٘س ٚ آٖزضٞب وٝ ٘یبظ ثٝ  ثطآٚضز ضیؿه ٚ ٔطظ ثیٗ آٖ

ٞب زضٔبٖ قٛ٘س ٕٔىٗ اؾت ٚاثؿتٝ ثٝ ٞعیٙٝ ٚ ٔعایب ضیؿه ٚ  ضیؿهتهٕیٓ زض ٔٛضز ایٙىٝ چمسض ٚ چٍٛ٘ٝ 

 ٞبی ثٟجٛز ثرف ضیؿه ثبقس. ٞعیٙٝ ٚ ارطای وٙتطَ

 وٙس: ضا ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔی ٞب ضٚیىطز َٕٔٗٛ ضیؿه

ای  ٚ زضٔبٖ ضیؿه ثب ٞط ٞعیٙٝ ٞطچٙس وٝ ٔعایبیی زاقتٝ ثبقستحُٕ اؾت  لبثُثبلایی وٝ ؾُح ضیؿه غیط حس آ(

 ٞب يطٚضی اؾت. ثطای ایٗ ضیؿه

ٞب زض ثطاثط پیبٔسٞبی  تٝ قسٜ ٚ فطنتٌطف زض٘ٓطٞب ٚ ٔعایب  ( وٝ زض آٖ ٞعیٙٝ"ذبوؿتطی"ٔیب٘ی )یب ُٔٙمٝ  حسة( 

 ٌطز٘س. ثبِمٜٛ ثطضؾی ٔی

 .یؿتزضٔب٘ی ٘ پٛقی اؾت، یب آ٘مسض وٛچه اؾت وٝ ٘یبظ ثٝ تساثیط لبثُ چكٓ وٝ ضیؿهپبییٗ  حسد( 

ایٗ  اظ قٛ٘س ٞبی ایٕٙی اؾتفبزٜ ٔیززض وبضثطوٝ  ALARP یب "تطیٗ ٔمساض ٕٔىٗ پبییٗ"ؾیؿتٓ ٔٗیبضٞبی 

ٚرٛز زاضز وٝ زض آٖ  ٞبی وٓ ضیؿهٔتغیطی ثطای  ٔمیبؼ، ٔتٛؾٍ حسزض . زض ایٗ ضٚیىطز، وٙس ٔی تجٗیت ضٚیىطز

تب  یبثسوبٞف  ثبیس پتب٘ؿیُ ذؿبضت ،ثبلا ٞبی ضیؿهزض أّب  وطز. ٔؿتمیٓ ٔمبیؿٝ ضٛتٛاٖ ثُ ضا ٔیٔعایب  ٚ ٞب ٞعیٙٝ

 .قس٘جبٙبؾت تٔ حّهّٝ وبٞف ثیكتط ثب ایٕٙی ی وٝ ٞعیٙٝ ای ٘مُٝ

 

 هستٌذسبزی 5.5

ٞبی لبثُ زضن ثیبٖ  ٞب ثبیس ثب ِٔٛفٝ ٔؿتٙس قٛز. ضیؿه اضظیبثیضیؿه ثبیس ٕٞطاٜ ثب ٘تبیذ  اضظیبثی فطآیٙس

 ٞب ثیبٖ قسٜ اؾت ثبیس ٚايح ثبقٙس. ثب آٖ ٌطزز ٚ ٚاحسٞبیی وٝ ؾُح ضیؿه

 ثبیس قبُٔ: اتٞبی ثؿیبض ؾبزٜ، ٔؿتٙس اضظیبثیثزع  ضیؿه زاضز. اضظیبثی حیُٝؾُح ٌعاضـ ثؿتٍی ثٝ اٞساف ٚ 

 ُٝاٞساف؛ حی ٚ 

 ٞب؛ ٞبی ٔطتجٍ ؾیؿتٓ ٚ ْٚبیف آٖ قطح لؿٕت 

 ٝقطایٍ وٝ ثبیس ای اظ چبضچٛة ثیطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی ؾبظٔبٖ ٚ چٍٍٛ٘ی اضتجبٌ ثب ٚيٗیت، ؾیؿتٓ یب  ذلان

 ؾٙزیسٜ قٛز؛

 ٞب؛ ضیؿه ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ تٛریٝ آٖ ٔٗیبضٞبی 

 ٞب، ٔفطٚيبت ٚ تٛریٝ فطيیبت؛ ٔحسٚزیت 

 ؛اضظیبثی قٙبؾی ضٚـ 

 ٘تبیذ قٙبؾبیی ضیؿه؛ 

 ٜٞب؛ ٞب، ٔفطٚيبت ٚ ٔٙبثٕ ٚ اٖتجبض آٖ زاز 

 ٞب؛ آٖ اضظقیبثیبیذ تحّیُ ضیؿه ٚ ٘ت 
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  ٚ ؛إَیٙبٖ ٖسْتحّیُ حؿبؾیت 

 فطيیبت ثحطا٘ی ٚ زیٍط ٖٛأّی وٝ ٘یبظ ثٝ ٘ٓبضت زاض٘س؛ 

 ثحج ٘تبیذ؛ 

 ٘تیزٝ ٌیطی ٚ پیكٟٙبزات؛ 

 .ٕٔٙبث 

پكتیجب٘ی وٙس، ثبیس ثهٛضتی ا٘زبْ ٌیطز ٚ ٔؿتٙس ٌطزز  ٔؿتٕطٔسیطیت ضیؿه  فطآیٙسضیؿه اظ  اضظیبثیاٌط 

ثبیس زض ظٔبٖ  اضظیبثیٍٟ٘ساضی قٛز.  ،ؾیؿتٓ، ؾبظٔبٖ، تزٟیعات یب فٗبِیت ٖٕطٛاٖ زض ؾطاؾط چطذٝ توٝ ث

 ٔسیطیت ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی قٛز. فطآیٙس، ُٔبثك ثب ٘یبظٞبی لطاضٌطفتٗ اَلاٖبت ٟٔٓ رسیس ٚ تغییط چبضچٛة زضزؾتطؼ

 ریسک ارزیبثیًظبرت ٍ ثررسی  6.5

ضٚز زض ََٛ ظٔبٖ تغییط وٙس ٚ ٔٙزط ثٝ تغییط  وٝ ا٘تٓبض ٔی یضیؿه، چبضچٛة ٚ زیٍط ٖٛأّ اضظیبثی فطآیٙس

 پبیفثطای ٘ٓبضت ٚ ُٛض ذبل ایٗ ٖٛأُ ثبیس ث ٕ٘بیس. ضیؿه قٛز ضا ثطرؿتٝ ٔی اضظیبثیاضظـ قسٖ  یب ثی

 .قٛزثٝ ضٚظ ضؾب٘ی  ثبیسضیؿه  اضظیبثیقٙبؾبیی قٛ٘س، ثٙبثطایٗ 

 آٚضی قٛ٘س.ٕ ٌطز٘س ٚ ٕٞچٙیٗ قٙبؾبیی ٚ رٕ پبیفضیؿه ثبیس  اضظیبثیانلاح ٔٙٓٛض ٝ ٞب ٞٓ ث زازٜ

 س.٘آٚضی زازٜ ثطای اؾتفبزٜ زض تحّیُ ضیؿه ٔؿتٙس ٌطز ٞٓاٚ رٟت فط ٞب ثبیس ثطضؾی ركی وٙتطَثاحط

 ایزبز ٚ ٘ٓبضت قٛاٞس ٚ ٔؿتٙسات ثبیس تٗطیف قسٜ ثبقس.ٔؿئِٛیت ثطای 

 ػور هختلف چرخِ فبزّبیریسک در  ارزیبثیکبرثرد  7.5

ای ثبقس وٝ اظ ٔفبٞیٓ ٚ  ی چطذٝضٚیٟٞب ٚ ٔحهٛلات ٕٔىٗ اؾت قبُٔ  ٞب، پطٚغٜ ثؿیبضی اظ فٗبِیت

 یبثس. ازأٝ ٔیتب ٔؿیط ٟ٘بیی قبُٔ ترطیت ٚ فطؾٛزٌی ؾرت افعاضی قطٚٔ قسٜ تٗبضیف اِٚیٝ 

یٗ ثبض ثب ؾُٛح ٔرتّفی اظ چٙس اٖٕبَ ٌطزز ٚ ٕٔٗٛلاًٖٕط ٔطاحُ چطذٝ  وّیٝتٛا٘س ثط  ضیؿه ٔی اضظیبثی

 ٔطحّٝ وٕه ٕ٘بیس.ٞط ٌیطی زض  ٌطزز تب ثٝ تهٕیٓ ارطا ٔی زلت

ٔخبَ زض  ثٝ ٖٙٛاَّٖجس.  ٞبی ٔتفبٚتی ضا ٔی تىٙیهثب تٛرٝ ثٝ ٘یبظٞبی ٔرتّف، ٖٕط ٔطاحُ ٔرتّف چطذٝ 

ضیؿه ثبیس تهٕیٓ ثٝ ازأٝ زاقتٗ یب  اضظیبثیقٛ٘س،  ٞب قٙبؾبیی ٔی ٔطحّٝ ٔفبٞیٓ ٚ تٗبضیف، ظٔب٘ی وٝ فطنت

 ثٍیطز. ضٚیٝ٘ساقتٗ 

ٔفبٞیٓ ربیٍعیٗ ثطای  اضظقیبثیتٛا٘س اظ  ضیؿه ٔی اضظیبثیؾت، ا زضزؾتطؼٞبی ٔرتّفی  ٍٞٙبٔی وٝ ٌعیٙٝ

 ٞبی ٔخجت ٚ ٔٙفی، اؾتفبزٜ وٙس. ٌیطی تٗبزَ زض ضیؿه وٕه ثٝ تهٕیٓ

 وٙس: ٔٛاضز ظیط ٔی ثٝضیؿه وٕه  اضظیبثیزض ََٛ ٔطاحُ َطاحی ٚ تٛؾٗٝ 

 ٖٞؿتٙس؛ تحُٕ لبثُٞبی ؾیؿتٓ  زٞس وٝ ضیؿه ٔی إَیٙب 

  ؛قٛز انلاحی ا٘زبْ ٔی فطآیٙسَطاحی 

 ٝٙ؛ُٔبِٗبت احطثركی ٞعی 

 ٖٕٝط احطات ضیؿه ثط ٔطاحُ ثٗسی چطذ. 

ٞبی تٛؾٗٝ زض  تٛا٘س اَلاٖبتی ضا فطاٞٓ ٕ٘بیس تب ضٚـ ضیؿه ٔی اضظیبثیٞب ازأٝ یبثس،  ٍٞٙبٔی وٝ فٗبِیت

 قطایٍ َٕٔٗٛ ٚ ثحطا٘ی ضا زاقتٝ ثبقیٓ.
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 ریسک ارزیبثیّبی  اًتخبة تکٌیک 6

 کلیبت 1.6

ٞب  تٛا٘ٙس ا٘تربة قٛ٘س. زض ِیؿت پیٛؾت ضیؿه ٔی اضظیبثیٞبی  زٞس وٝ چٍٛ٘ٝ تىٙیه ایٗ ثٙس تٛيیح ٔی

 فطآیٙسیب ثٝ  ٌطز٘سضیؿه اؾتفبزٜ  اضظیبثیٌیطی  تٛا٘س زض قىُ ٞبیی وٝ ٔی ٚ تىٙیهٚتٛيیحبت َیفی اظ اثعاضٞب 

ضیؿه اؾتفبزٜ  اضظیبثیضیؿه وٕه وٙٙس، آٔسٜ اؾت. ٕٔىٗ اؾت ٌبٞی اٚلبت ثیف اظ یه ضٚـ ثطای  اضظیبثی

 ٌطزز.

 ّب اًتخبة تکٌیک 2.6

ٚ اؾتفبزٜ اظ یه یب چٙس  قٛزا٘زبْ ٚ ویفیت  زلتضیؿه ٕٔىٗ اؾت تحت زضربت ٔرتّفی اظ  اضظیبثی

 ثٝ ٖٙٛاٖضیؿه ایزبز قسٜ  ٔٗیبضٞبیثبیس ثب  ٚ ٘تبیذ آٖ اضظیبثیفطْ  ضٚـ اظ ؾبزٜ تب پیچیسٜ ضا زضثط زاقتٝ ثبقس.

ضیؿه ٚ  اضظیبثیٞبی  ٔفٟٛٔی ثیٗ زؾتٝ ٚؾیٗی اظ تىٙیه ضاثُٝ (اِف)، ؾبظٌبض ثبقس. پیٛؾت ؾبظی ظٔیٙٝثركی اظ 

ضیؿه  اضظیبثیٞب وٝ چٍٛ٘ٝ تىٙیه  ٞبی ٌٛیب ثطای ؾبظٔبٖ زٞس ٚ ٔخبَ ضیؿه ضا ٘كبٖ ٔیطایٍ ٖٛأُ حبيط زض ق

 ٔٙبؾت ضا ثطای قطایٍ ذبل ا٘تربة وٙٙس، آٚضزٜ اؾت.

 زض حبِت ٖٕٛٔی، تىٙیه ٔٙبؾت ثبیس ٔكرهبت ظیط ضا زض ذٛز زاقتٝ ثبقس:

  ؛قطایٍ یب ؾبظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط ثبقسثبیس ٔٛرٝ ٚ ٔٙبؾت ثطای 

 ٞبی زضٔبٖ ضا ٔكرم وٙس؛ اظ ٔبٞیت ضیؿه ضا افعایف زازٜ ٚ ضاٜهٛضتی فطاٞٓ ٌطزز وٝ فٟٓ ث ثبیس ٘تبیذ 

  تحمك پصیط٘س تٛا٘بیی زاقتٝ ثبقس. ٞبیی وٝ لبثُ ضزیبثی، تىطاض، ٚ ضاٜتفبزٜ اظ ؾاثبیس زض 

حبنُ زلایّی وٝ ثطای ا٘تربة تىٙیه ثبیس آٚضزٜ قٛز، ٔطتجٍ ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ اؾت. ٍٞٙبٔی وٝ ٘تبیذ 

 قٛ٘س، تىٙیه اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ٘تبیذ ثبیس لبثُ ٔمبیؿٝ ثبقٙس. اظ ُٔبِٗبت ٔرتّف یىپبضچٝ ٔی

ثبیس  اضظیبثیقٛ٘س، تىٙیه  تٗطیف ٔی حیُٝٚ اٞساف ٚ  قٛز ٍٞٙبٔی وٝ تهٕیٓ ثٝ ا٘زبْ ٔسیطیت ضیؿه ٌطفتٝ ٔی

 ٔب٘ٙس:ا٘تربة ٌطزز، ٚ ا٘تربة ثط اؾبؼ ٔٗیبضٞبی وبضثطزی 

 ٔخبَ،  ثٝ ٖٙٛاٖضیؿه تبحیط ٔؿتمیٕی ثط تىٙیه ٔٛضز اؾتفبزٜ ذٛاٞس زاقت.  اضظیبثیاٞساف  اٞساف ُٔبِٗٝ؛

، ٔسِی وٝ ٘تبیزی ثب ؾُح ا٘زبْ قٛزٞؿتٙس،  ارطاٞبی ٔرتّف وٝ تحت  ای ثیٗ ٌعیٙٝ اٌط ُٔبِٗٝ ٔمبیؿٝ

 قٛز. ا٘تربة ٔی ٞبیی وٝ زض تغییطات احطی ٘ساض٘س، رعیئبت وٕتطی زاضز ثطای لؿٕت

 ٞاؾت  ٔٙبؾتبت ٘یبظ ثٝ تهٕیٓ یؾُح ثبلایی اظ رعئ ّّٖت. زض ثًٗی اظ ٔٛاضز، ثٝ ٌیط٘سٌبٖ بی تهٕیٓ٘یبظ

 ٚ زضؾبیط ٔٛاضز زا٘ؿتٗ ٔٛاضز ٖٕٛٔی وبفی اؾت.

 ٔحسٚزٜ ضیؿىی وٝ ثبیس تحّیُ ٌطزز؛ ٚ ٔٛ٘ 

  ٝٗىبؾی اظ ا٘ضیؿه زض چٝ ؾُحی ا٘زبْ پصیطز ثط اؾبؼ  اضظیبثیثعضٌی ثبِمٜٛ پیبٔسٞب؛ تهٕیٓ ثط ایٙى

 (؛ٛزایزبز قاِٚیٝ ایزبز قٛز تغییطاتی  اضظقیبثیٍٞٙبٔی وٝ اٌطچٝ ٕٔىٗ اؾت ) اؾت پیبٔسٞباِٚیٝ  زضن

 تٛا٘س ٘تبیذ  وٝ وبُٔ ا٘زبْ پصیطز ٔی ای ثٝ زضربتی اظ ترهم، ٔٙبثٕ ا٘ؿب٘ی ٚ زیٍط ٔٙبثٕ. ضٚـ ؾبزٜ ٘یبظ

 تٛاٖ وٝ يٗیف ا٘زبْ قسٜ اؾت، زاقتٝ ثبقس، ثٙبثطایٗ زض ََٛ فٗبِیت ٔی ای ثٟتطی اظ ضٚـ پیچیسٜ



 - 20 - 31010/FDIS © IEC 

 

ثبیس ثب  قٛز ا٘زبْضیؿه  اضظیبثیٞبیی وٝ رٟت  ، تلاـضا ٔكبٞسٜ وطز. ٕٔٗٛلاً اضظیبثیٔحسٚزٜ ٚ اٞساف 

 ثبقس. ُٔبثمت زاقتٝؾُح ضیؿه تحّیُ قسٜ 

 ؾُح ثبلاتطی اظ اَلاٖبت ٚ زازٜ زاض٘س.ٞب ٘یبظ ثٝ  ٞب. ثًٗی اظ تىٙیه پصیطی اَلاٖبت ٚ زازٜ زؾتطؼ 

 ٝزض آیٙسٜ ضؾب٘ی  ضٚظ ثٕٝٔىٗ اؾت ٘یبظ ثٝ انلاح/  اضظیبثیضیؿه.  اضظیبثیضؾب٘ی  ضٚظ ٘یبظ ثٝ انلاح/ ث

 تط٘س. ٞب زض ایٗ ظٔیٙٝ حؿبؼ زاقتٝ ثبقس ٚ ثًٗی اظ تىٙیه

 یٚ لطاضزازای  ٘بٔٝ آییٗ اِعأبت. 

ٚ  یزضزؾتطؾٞب ٚ اَلاٖبت  زض زازٜ إَیٙبٖ ٖسْپصیطی ٔٙبثٕ، ٔبٞیت ٚ زضرٝ  ٖٛأُ ٔرتّفی ٔب٘ٙس زؾتطؼ

 .(2)رسَٚ اِف .اؾتضیؿه تبحیطٌصاض  اضظیبثیپیچیسٌی فٗبِیت زض ا٘تربة ضٚیىطز 

 هٌبثغ یدسترس 3.6

 :قبُٔ سٙضیؿه احطٌصاض ثبق اضظیبثیس زض ا٘تربة تىٙیه ٙتٛا٘ ٔی ٞب ٔٙبثٕ ٚ لبثّیت

 ،ضیؿه؛ اضظیبثیتزطثٝ، ْطفیت ٚ لبثّیت تیٓ  ٟٔبضت 

 ٔحسٚزیت ظٔبٖ ٚ زیٍط ٔٙبثٕ زض ؾبظٔب٘سٞی؛ 

  ٝاٌط ٔٙبثٕ ذبضری ٘یبظ ثبقس. زضزؾتطؼثٛزر 

 اطویٌبى ػذمهبّیت ٍ درجِ  4.6

ٚ تحت قطایٍ ضیؿه  زضزؾتطؼاَلاٖبت  توّی٘یبظ ثٝ فٟٓ ویفیت، وٕیت،  إَیٙبٖ ٖسْٔبٞیت ٚ زضرٝ 

وٝ  ،اٞساف تحمكزاضز. ایٗ قبُٔ ٔیعاٖ اَلاٖبت ٔٛضز ٘یبظ زضثبضٜ ضیؿه، ٔٙبثٕ ٚ ُّٖ، پیبٔسٞبی آ٘بٖ ثطای 

اٖتٕبز ٚ يطٚض  ٞبی لبثُ ٞب یب ٖسْ ٚرٛز زازٜ تٛا٘س ٘بقی اظ ویفیت پبییٗ زازٜ ٔی إَیٙبٖ ٖسْ. ٞؿتٙس زضزؾتطؼ

ٕٔىٗ اؾت  ضٚـبت ٕٔىٗ اؾت تغییط وٙس، ضاٜ اؾتفبزٜ ؾبظٔبٖ اظ آٖ آٚضی اَلاٖ ثبقس. ثطای ٔخبَ، ضٚـ رٕٕ

ٞبی قٙبؾبیی ضیؿه ضا  تغییط وٙس، یب ؾبظٔبٖ ٞطٌع ٘تٛا٘س ضٚـ ؾبظٔب٘سٞی ٔٙبؾجی ضا زض ٔحُ زاقتٝ ثبقس، تب زازٜ

 آٚضی وٙس. رٕٕ

ٕٞیكٝ  زؾتطؼزضٞبی  تٛا٘س زض چبضچٛة ٔفبٞیٓ ثیطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی ؾبظٔبٖ ثبقس. زازٜ ٔی إَیٙبٖ ٖسْ

٘جبقس  زضزؾتطؼٞبی تبضیری ٕٔىٗ اؾت  ، زازٜفطز ٔٙحهطثٝٞبی  آیٙسٜ ٘یؿتٙس. ثطای ضیؿهاٖتٕبز ثطای  ای لبثُ پبیٝ

ضیؿه ٘یبظ ثٝ فٟٓ ٔبٞیت ٚ  اضظیبثیٞبی لبثُ زؾتطؼ تٛؾٍ شیٙفٗبٖ ٔرتّف ثبقس. ا٘زبْ  یب تفبؾیط ٔتفبٚتی اظ زازٜ

ٌیط٘سٜ زض ضاثُٝ  ضا زاضز. ایٗ ٔٛاضز ٕٞیكٝ ثبیس ثب تهٕیٓ اضظیبثیٚ زضن ٔفْٟٛ ٘تبیذ حبنُ اظ  إَیٙبٖ ٖسْ٘ٛٔ 

 ثبقس.

 پیچیذگی 5.6

ضیؿه زض  اضظیبثیٔخبَ زض ؾیؿتٓ پیچیسٜ ٘یبظ ثٝ  ثٝ ٖٙٛاٖتٙیسٜ قسٜ ثبقٙس.  ٞٓتٛا٘ٙس زض ٞب ٔی ضیؿه

ؾت. زض ٔٛضزی زیٍط، اٌطفتٗ فُٗ ٚ ا٘فٗبلات ؾطاؾط ؾیؿتٓ لجُ اظ ثطضؾی ٞط لؿٕت ثهٛضت ٔؿتمُ ٚ ٘بزیسٜ 

زضٔبٖ ضیؿه زض ٔىب٘ی زیٍط ثٛزٜ ٚ احطاتی ضا ثط فٗبِیت آٖ زاضز. احطات پیبٔسٞب ٚ ٚاثؿتٍی ضیؿه ٘یبظ ثٝ فٟٓ ایٗ 

ٞبی ضیؿه یب  وٙس. زضن پیچیسٌی تحُٕ ضا ایزبز ٕ٘ی لبثُضیؿه زض ٔىب٘ی زیٍط ٚيٗیت غیط٘ىتٝ زاضز وٝ ٔسیطیت 

 ضیؿه ضا ا٘تربة ٕ٘بیٙس. اضظیبثیثطای ؾبظٔبٖ ثؿیبض حیبتی اؾت تب ثٛؾیّٝ آٖ ضٚـ ٚ تىٙیه   یؿهپطٚفبیُ ض
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ای ثبقس وٝ اظ ٔفبٞیٓ ٚ  ی چطذٝضٚیٟٞب ٚ ٔحهٛلات ٕٔىٗ اؾت قبُٔ  ٞب، پطٚغٜ ثؿیبضی اظ فٗبِیت

 یبثس. قبُٔ ترطیت ٚ فطؾٛزٌی ؾرت افعاضی ازأٝ ٔیتٗبضیف اِٚیٝ قطٚٔ قسٜ تب ٔؿیط ٟ٘بیی 

تٛا٘س ثط وّیٝ ٔطاحُ چطذٝ ٖٕط اٖٕبَ ٌطزز ٚ ٕٔٗٛلاً چٙسیٗ ثبض ثب ؾُٛح ٔرتّفی اظ  ضیؿه ٔی اضظیبثی

 ٌیطی زض ٞط ٔطحّٝ وٕه ٕ٘بیس. ٌطزز تب ثٝ تهٕیٓ زلت ارطا ٔی

ٔخبَ زض  ثٝ ٖٙٛاَّٖجس.  ٞبی ٔتفبٚتی ضا ٔی ٔطاحُ ٔرتّف چطذٝ ٖٕط ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبظٞبی ٔرتّف، تىٙیه

ضیؿه ثبیس تهٕیٓ ثٝ ازأٝ زاقتٗ یب  اضظیبثیقٛ٘س،  ٞب قٙبؾبیی ٔی ٔطحّٝ ٔفبٞیٓ ٚ تٗبضیف، ظٔب٘ی وٝ فطنت

 ثٍیطز. ضٚیٝ٘ساقتٗ 

ٔفبٞیٓ ربیٍعیٗ ثطای  اضظقیبثیتٛا٘س اظ  ضیؿه ٔی بثیاضظیاؾت،  زضزؾتطؼٞبی ٔرتّفی  ٍٞٙبٔی وٝ ٌعیٙٝ

 ٞبی ٔخجت ٚ ٔٙفی، اؾتفبزٜ وٙس. ٌیطی تٗبزَ زض ضیؿه وٕه ثٝ تهٕیٓ

 وٙس: ضیؿه وٕه ثٝ ٔٛاضز ظیط ٔی اضظیبثیزض ََٛ ٔطاحُ َطاحی ٚ تٛؾٗٝ 

 ٖٞؿتٙس؛ تحُٕ لبثُٞبی ؾیؿتٓ  زٞس وٝ ضیؿه ٔی إَیٙب 

  ؛قٛز انلاحی ا٘زبْ ٔی فطآیٙسَطاحی 

 ؛ثركی ٞعیُٙٝٔبِٗبت احط 

 ٖٕٝط. احطات ضیؿه ثط ٔطاحُ ثٗسی چطذ 

ٞبی تٛؾٗٝ زض  تٛا٘س اَلاٖبتی ضا فطاٞٓ ٕ٘بیس تب ضٚـ ضیؿه ٔی اضظیبثیٞب ازأٝ یبثس،  ٍٞٙبٔی وٝ فٗبِیت

 قطایٍ َٕٔٗٛ ٚ ثحطا٘ی ضا زاقتٝ ثبقیٓ.

 ریسک ارزیبثیّبی  اًَاع تکٌیک 7.6

ثٙسی وطز تب ثٝ قٙبذت ٘مبٌ لٛت ٚ  ٞبی ٔرتّف َجمٝ تٛاٖ زض قیٜٛ ٔی ضیؿه ضا اضظیبثیٞبی  تىٙیه

ٞب ضا ثطای اٞساف ٔكرم  ثٙسی آٖ ٞب ٚ زؾتٝ رسَٚ پیٛؾت اِف ضاثُٝ ثیٗ تىٙیه ٞب وٕه وٙس. يٗف ٔطتجٍ ثب آٖ

 زٞس. ٘كبٖ ٔی

ٞب ٚ  آٖ اضظیبثیٔبٞیت وٝ قبُٔ ثیكتط تٛيیح زازٜ قسٜ اؾت،  (ة)ٞبیی وٝ زض پیٛؾت  ٞط وساْ اظ تىٙیه

 ٞب زض قطایٍ ٔكرم اؾت. اؾتفبزٜ اظ آٖ یضإٞٙبیی ثطا
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 پیَست الف 
 

 

 ریسک ارزیبثیّبی  هقبیسِ تکٌیک

 اًَاع تکٌیک 1الف.

ضیؿه ضا زض ٔطاحُ ظیط ٘كبٖ  اضظیبثی فطآیٙسٞب زض ٞط ٔطحّٝ اظ  ثٙسی اَٚ چٍٍٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ تىٙیه َجمٝ

 زٞس: ٔی

 قٙبؾبیی ضیؿه؛ 

  تحّیُ پیبٔسٞب؛ –تحّیُ ضیؿه 

  ی؛یب وّٕ یوّٕ ٘یٕٝثطآٚضز احتٕبَ ویفی،  –تحّیُ ضیؿه 

  ٞبی ٔٛرٛز؛ وٙتطَ احطثركی اضظیبثی –تحّیُ ضیؿه 

  ثطآٚضز ؾُح ضیؿه؛ –تحّیُ ضیؿه 

 ضیؿه. اضظقیبثی 

یب  وبضثطز زاضای، وبضثطزیٞبی ثؿیبض  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثب ٚاغٜضیؿه،  اضظیبثی فطآیٙسثطای ٞط ٔطحّٝ زض 

 .(1قطح زازٜ قسٜ اؾت)رسَٚ اِف. ثسٖٚ وبضثطز

 ریسک ارزیبثیّبی  در اًتخبة تکٌیکهَثّر  ػَاهل 2الف.

 قٛز ثب قطایٍ ٞب قطح زازٜ ٔی ثٗس ٚیػٌی ضٚـزض ثرف 

 ّٝ٘یبظ اؾت،ٞبیی وٝ ثطای تحّیُ آ ٚ ضٚـ پیچیسٌی ٔؿئ ٖ 

  ٝآ٘چٝ وٝ ثطآٚضز  زضزؾتطؼضیؿه وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔیعاٖ اَلاٖبت  اضظیبثی إَیٙبٖ ٖسْٔبٞیت ٚ زضر ٚ

 اٞساف ٘یبظ اؾت،

 ،ٝٙٔمساض ٔٙبثٕ ٔٛضز ٘یبظ ٔب٘ٙس ظٔبٖ، ؾُح ترهم، زازٜ ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٞعی 

 ّٕوٙس. ی ضا فطاٞٓ ٔیآیب ضٚـ ٘تبیذ و 

ٞبی  وٝ ٞط ضٚـ ثب ٚاغٜ اؾت زضزؾتطؼ 2ضیؿه زض رسَٚ اِف. اضظیبثیٞبی  ضٚـ ٔٞبیی اظ ا٘ٛا ٔخبَ

 ، ٔتٛؾٍ ٚ وٓ قطح زازٜ قسٜ اؾت.ثبلا
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 ریسک ارزیبثیکبرثری اثسارّبی هَرد استفبدُ در  - 1جذٍل الف.

 ّب اثسارّب ٍ تکٌیک

 ریسک ارزیبثی فرآیٌذ

 ارزضیبثی تحلیل ریسک ضٌبسبیی  پیَست

 ریسک سطح ریسک احتوبلات پیبهذّب ریسک

 شٞٙی َٛفبٖ
SA

1 NA
2 

NA NA NA 
 01ة 

 ٔٙٓٓٝ بحجٝ ٔٙٓٓ ٚ ٘یٕٔه
SA NA NA NA NA 

 02ة 

 زِفی
SA NA NA NA NA 

 03ة 

 ِیؿت چه
SA NA NA NA NA 

 04ة 

 تحّیُ ذُط اِٚیٝ
SA NA NA NA NA 

 05ة 

 (HAZOPُٔبِٗٝ ذُط ٚ ّٖٕىطز)
SA SA A

3 
A A 

 06ة 

 (HACCPتحّیُ ذُط ٚ ٘مبٌ وّیسی وٙتطَ)
SA SA NA NA SA 

 07ة 

 ضیؿه ٔحیُی اضظیبثی
SA SA SA SA SA 

 08ة 

 (SWIFT« )قٛز اٌط چٝ ٔی»ؾبذتبض 
SA SA SA SA SA 

 09ة 

 تحّیُ ؾٙبضیٛ
SA SA A A A 

 10ة 

 تحّیُ احطات تزبضت
A SA A A A 

 11ة 

 ای تحّیُ ُّٖ ضیكٝ
NA SA SA SA SA 

 12ة 

 آحبض ذطاثی تتحّیُ احطا
SA SA SA SA SA 

 13ة 

 ُبذتحّیُ زضذت 
A NA SA A A 

 14ة 

 پیكبٔستحّیُ زضذت 
A SA A A NA 

 15ة 

  پیبٔس - ّّٖتتحّیُ 
A SA SA A A 

 16ة 

 ٚ َّٔٗٛ ّّٖتتحّیُ 
SA SA NA NA NA 

 17ة 

 (LOPAٞبی حفبْت) تحّیُ لایٝ
A SA A A NA 

 18ة 

 زضذت تهٕیٓ
NA SA SA A A 

 19ة 

 تحّیُ لبثّیت إَیٙبٖ ا٘ؿب٘ی
SA SA SA SA A 

 20ة 

 پبپیٛ٘یتحّیُ 
NA A SA SA A 

 21ة 

 لبثّیت إَیٙبٖ ٍٟ٘ساضی ٔطوعی
SA SA SA SA SA 

 22ة 

 تحّیُ ٔساض پٟٙب٘ی
A NA NA NA NA 

 23ة 

 ٔبضوٛفتحّیُ 
A SA NA NA NA 

 24ة 

 ٔٛ٘ت وبضِٛ ؾبظی قجیٝ
NA NA NA NA SA 

 25ة 

 ٞبی ثیع یعیٗ ٚ قجىٝض ثببآٔ
NA SA NA NA SA 

 26ة 

 FNٔٙحٙی 
A SA SA A SA 

 27ة 

 قبذم ثطضؾی ضیؿه
A SA SA A SA 

 28ة 

 ؽ پیبٔس/احتٕبَٔبتطی
SA SA SA SA A 

 29ة 

 تحّیُ ٞعیٙٝ/فبیسٜ
A SA A A A 

 30ة 

 (MCDA)ٔٗیبضچٙس  ٌیطی تهٕیٓتحّیُ 
A SA A SA A 

 31ة 

 ( وبضثطزی3        (غیط وبضثطزی                   2( ثؿیبض وبضثطزی                           1
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ثبلا
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 

هٌبثغ ٍ
 

ت
قبثلی

 
ّب

 

ٍ
ٔتٛؾ

 ٍ
ٔتٛؾ

 

ثبالا
 ٍ

ٔتٛؾ
 

ثبلا
 ٍ

ٔتٛؾ
 

ثبلا
 

ت
ضیحب

تَ
 

ذؿبضت
 ی

وٝ
 

اتفبق
 

افتبزٜ،
 

تحّیُ
 

 ٔی
قٛز

تب 
 

ُّٖ
 

ؾٟیٓ
 

زض
 

حبزحٝ
 

قٙبؾبیی
 ٚ

 
چٍٍٛ٘ی

 
ثٟجٛز
 

ؾیؿتٓ
یب 

 
فطآیٙس

 
ثطای

 
ی

رٌّٛیط
اظ 

 
حبزحٝ

 
ٔكبثٝ

 
زض

 
آیٙسٜ

 
ثطضؾی

 
قٛز

 .
تحّیُ

 
قبُٔ

 
وٙتطَ
 

ٞب
 ی

ٔٛرٛز
 

 زض
ظٔبٖ
 

حبزحٝ
 ٚ

 
چٍٍٛ٘ی

 
ثٟجٛز

 
وٙتطَ
 

 ٞب
ت

اؾ
. 

ی
ؾٙبضیٛٞب

 
ٕٔىٗ

 
آیٙسٜ وٝ 

اظ
 

هٛضّ
ت

یب 
 

ثطٚ٘یبثی
اظ 

 
ه

ضیؿ
 

ٞب
 ی

فّٗی 
زض٘ٓط

 
ٌطفتٝ

 
قسٜ

 ٚ
 

و
فط

 

 ٔی
قٛز 

وٝ
 

ٞط
 

وساْ
اظ 

 
ایٗ

 
ؾٙبضیٛ
 

 ٞب
 ٔی

تٛا٘س 
اتفبق

 
ثیبفتس
. 

ایٗ
 

 ٔی
تٛا٘س

 
ضؾٕی

یب 
 

غیط ضؾٕی
، 

وّٕ
 ی

 یب
ویفی

 
ثبقس
. 

ت
ٔربَطا

 
قٙبؾبیی

 ٚ
 

تحّیُ
 

 ٔی
قٛ٘س

 ٚ
 

 ضاٜ
ی

ٞب
 

ٕٔىٗ
 

وٝ
 

ف
ٞس

 
ذبنی

 
زض

 
و

ٔٗط
 

ذُط
 

لطاض
 

ٌیطز،
 

قٙبؾبیی
 

 ٔی
قٛز

 .
ت

اَلاٖب
 

زضثبضٜ
 

ؾُح
 

ذُط
 ٚ

 
ت

ٔبٞی
 

ُّٖ
 

ت
ذؿبض

 
زض

 
ؾُح

 
ذبنی

اظ 
 

ذُط
 

ت
تطوی

 
 ٔی

ٌطز٘س
تب 

 
ا٘ساظٜ

 
احتٕبَ
 

ت
آؾی

 
ذبنی

 
وٝ

 
اتفبق

 
 ٔی

افتس،
 

ا٘ساظٜ
 

ی قٛز
ٌیط

 .
 

ت
حّیُ

 
چٍٍٛ٘ی

 
ت

احطا
 

ه
ضیؿ

 
ت

اذتلالا
 

ی
وّیس

ثط 
 

ت
ّٖٕیب

 
ؾبظٔبٖ

 
ضا 

فطاٞٓ
 

 ٔی
وٙس

 ٚ
 

لبثّی
 ت

ی
ٞب

 ٔ
ٛضز

 
٘یبظ

 
ی

ثطا
 

ت
ٔسیطی

 
آٖ

ضا 
 

قٙبؾبؾیی ٚ ا٘ساظٜ
 

ی 
ٌیط

 ٔی
وٙس
. 

تىٙیى
 ی

وٝ
ثب 

 
پیكبٔس

 
ة

٘بُّٔٛ
 

آغبظ
 

 ٔی
ٌطزز

 ٚ
 

تٕبْ
 

 ضاٜ
ٞب

یی
 

وٝ
 

ایٗ
 

اتفبق
 

 ٔی
تٛا٘س

 
ثیبفتس

ضا 
 

قٙبؾبیی
 

 ٔی
وٙس

 .
ت

هٛض
ث

 
ٌطافیىی

 
زض

 
ٕ٘ٛزاض

 
زضذتی

 
ُٔٙمی

 
ف

ٕ٘بی
 

زازٜ
 

 ٔی
قٛز

 .
ٚلتی

 
ت

زضذ
 

ذُب
 

ایزبز
 

قس،
 

ثبیس
 

 ضاٜ
ٞب

یی
 

ی
ثطا

 
ف

وبٞ
یب 

 
ف

حص
 

ُّٖ
/

ٔٙبثٕ
 

زاقتٝ
 

ثبقس
. 

 اظ
اؾتسلاَ

 
اؾتمطایی

 
ی

ثطا
 

تحّیُ
 

پیكبٔس
 

ف
ٔرتّ

 
اثتسایی

ثٝ 
 

٘تبیذ
 

ٕٔىٗ
 

اؾتفبزٜ
 

 ٔی
وٙس
. 

تطویجی
اظ 

 
تحّیُ

 
ت

زضذ
 

ذُب
 ٚ

 
تحّیُ

 
ت

زضذ
 

پیكبٔس
 

ت
اؾ

 ٚ
 

قبُٔ
 

ظٔبٖ
 

تُّٗ
 

ت
اؾ

 .
ُّٖ

 ٚ
 

ی
پیبٔسٞب

 
پیكبٔس
 

اثتسایی
 

ثبیس
 

زض٘ٓط
 

ٌطفتٝ
 

قٛز
. 

ًَع
ک 

تکٌی
  

ارزیبثی
 

ک
ریس

 

تحّیُ
 

ُّٖ
 

ضیكٝ
 

ی
ا

 

تحّیُ
 

ؾٙبضیٛ
 

اضظیبثی
 

ه
ضیؿ

 
ت

ؾٕی
 

ت
ت تزبض

تحّیُ احطا
 

ت
حّیُ

 
ت

زضذ
 

ذُب
 

تحّیُ 
ت پیكبٔس

زضذ
 

تحّیُ 
تّ

ّٖ
-

پیبٔس
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تَاًبیی
 

ایجبد
ًتبیج کوّ 

 ی

٘ساضز
 

تحلیل کبرکرد
 

زاضز
زاضز 
٘ساضز 
 

ارتجبط ػَاهل هَثر
 

پیچیذگی
 

ٍ
ٔتٛؾ

 ٍ
ٔتٛؾ

 ٍ
ٔتٛؾ

 ٍ
ٔتٛؾ

 

ت ٍ درجِ
هبّی

 

ػذم اطویٌبى
 

وٓ
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 

هٌبثغ ٍ
 

ت
قبثلی

 
ّب

 

وٓ
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 

ت
ضیحب

تَ
 

تبحیط
 ی

وٝ
 

 ٔی
تٛا٘ٙس

 
ٖٛأُ

 
ؾٟیٓ

 
ی

ٔتٗسز
ضا 

 
زاقتٝ

 
ثبقس

 ٚ
 

 ٔی
تٛا٘ٙس

 
زض

 
زؾتٝ

 
ثٙسی
 

ٞب
 ی

ٔرتّفی
 

رب
 

زاقتٝ
 

ثبقٙس
 .

ٖٛأُ
 

ؾٟیٓ
 

ت
اغّ

 
زض

 
َٛفبٖ
 

شٞٙی
 

قٙبؾبیی
 

قسٜ
 ٚ

 
زض

 
ؾبذتبض

 
زضذتی

یب 
 

زیبٌطاْ
 

اؾترٛاٖ
 

ٔبٞی
 

ف
ٕ٘بی

 
زازٜ

 
 ٔی

قٛز
. 

تحّیُ
 

آحبض
 

ت
قىؿ

 ٚ
 

ت
احطا

(
F

M
E

A
 )

ه
تىٙی

 
ثطای

 
قٙبؾبیی

 
ٔىب٘یؿٓ

 ٚ
 

ت
حبلا

 
ذطاثی،

 ٚ 

ت
احطا

 
 آٖ

ٞب
ت

اؾ
 .

ا٘ٛأ
 

ٔرتّفی
اظ 

 
F

M
E

A
 

ٔٛر
زٛ

 
ت

اؾ
 :

FM
EA

 
َطاحی

 
وٝ

 
ی

ثطا
 

ارعا
 ٚ

 

ت
هٛلا

ٔح
 

اؾتفبزٜ
 

 ٔی
قٛز،

 
ؾیؿتٓ

 
FM

EA
 

وٝ
 

ی
ثطا

 
ؾیؿتٓ
 

 ٞب
وبضثطز

 
زاضز،

F
M

E
A

 
ی،

فطایٙس
 

وٝ
 

ی
ثطا

 
ی

فطآیٙسٞب
 

ت
ؾبذ

 ٚ
 

ٔٛ٘تبغ
 

وبضثطز
 

زاضز
. 

F
M

E
A

 
ؽ

ؾطٚی
 ٚ

 
F

M
E

A
 

٘طْ
 

افعاضی
. 

تحّیُ
 

F
M

E
A

 
ٕٔىٗ

 
ت

اؾ
ثب 

 
تحّیُ

 
ثحطا٘ی

 
ی

ثطا
 

ف
تٗطی

 
ت

إٞی
 

ٞط
 

ت
حبِ

 
ت

قىؿ
 

ت
هٛض

ث
 

ویفی،وّٕ
 ی،

 یب
٘یٕ

ٝ 
وّٕ

)ی
F

M
E

C
A

 )
ازأٝ

 
زاقتٝ

 
ثبقس

 .
تحّیُ

 
ثحطا٘ی

 
 ٔی

تٛا٘س
ثط 

 
ؼ

اؾب
 

احتٕبَ
 

حبِتی
اظ 

 
ذطاثی

 
وٝ

 
زض

 
ؾیؿتٓ

 
ت

قىؿ
ضا 

 
ایزبز

 
 ٔی

وٙس،
یب 

 
ؾُح

 
ه

ضیؿ
 

ٕٞطاٜ
ثب 

 
ت

حبِ
 

ت،
قىؿ

یب 
 

ت
اِٚٛی

 
ٞب

 ی
ه

ضیؿ
 

ثبقس
. 

ضٚق
 ی

ی
ثطا

 
قٙبؾبیی

 
ت

ؾیبؾ
 

ٞب
یی

 
وٝ

 
ثبیس

 
ثطای

 
ت

ٔسیطی
 

ذطاثی
 

 ٞب
ارطا

 
ٌطزز

تب 
 

ایٕٙی،
 

ؼ
زؾتط

 

ی،
پصیط

 
هبز

الت
 

ّٖٕیبتی
 

ٔٛضز
 

٘یبظ
 

ٔٛحّط 
ٚ 

وبضا
 

تبٔیٗ
 

ٌطزز
. 

ضٚقی
 

ثطای
 

قٙبؾبیی
 

ت
اقتجبٞب

 
َطاحی

 .
ٍ

قطای
 

پٟٙب٘ی
 

ت
ؾر

 
افعاض،

 
٘طْ
 

افعاض
یب 

 
ٍ

قطای
 

تطویجی
 

ٟ٘فتٝ
 

ت
اؾ

 .
وٝ

 
ٕٔىٗ

 
ت

اؾ
 

ج
ثبٖ

 
پیكبٔس

 
٘بذٛاؾتٝ

یب 
 

ٟٔبض
 

پیكبٔس
 

ٔٛضز
 

٘ٓط
 

قٛز
 

وٝ
 

٘بقی
اظ 

 

ذطاثی
 

ارعا
 

٘جبقس
 .

ایٗ
 

ٍ
قطای

ثب 
 

ت
ٔبٞی

 
هبزفی

ت
 ٚ

 
ت

لبثّی
 

فطاض
اظ 

 
قٙبؾبیی

 
زض

 
ت

ؾر
 

تطیٗ
 

آظٖٔٛ
 

ٞب
 ی

اؾتب٘ساضز
 

ؾیؿتٓ
 

 ٞب
م

ٔكر
 

ت
اؾ

.
ٍ

قطای
 

پٟٙبٖ
 

 ٔی
تٛا٘س
 

ٖبُٔ
 

ت
فٗبِی

 
٘بنحیح،

 

ًَع
ک 

تکٌی
  

ارزیبثی
 

ک
ریس

 

تحّیُ 
تّ

ّٖ
 

َّٛٗٔ ٚ
 

F
M

E
A

 ah
d
 F

M
C

E
A

 

ت ثط
ی ٚ تٕٗیطا

ٍٟ٘ساض
 

ؼ 
اؾب

ت إَیٙبٖ
لبثّی

 

تحّیُ ٔساض پٟٙب٘ی
 



 - 27 - 31010/FDIS © IEC 

 

 

 

تَاًبیی
 

ایجبد
ًتبیج کوّ 

 ی

٘ساضز 
٘ساضز 
 

ارزیبثی
 

کٌترل
 

ّب
 

زاضز
زاضز 
 

ـ
ضٚ

 
ی آٔبضی

ٞب
 

زاضز
 

ارتجبط ػَاهل هَثر
 

پیچیذگی
 

ثبلا 
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 

ثبلا
 

ت ٍ درجِ
هبّی

 

ػذم اطویٌبى
 

ثبلا 
 ٍ

ٔتٛؾ
 ٍ

ٔتٛؾ
 

ثبلا
وٓ 
 

هٌبثغ ٍ
 

ت
قبثلی

 
ّب

 

 ٍ
ٔتٛؾ

 ٍ
ٔتٛؾ

 ٍ
ٔتٛؾ

 ٍ
ٔتٛؾ

 

 ثبلا

ت
ضیحب

تَ
 

 زض
ؼ

زؾتط
 

٘جٛزٖ
 

ؾیؿتٓ،
 

تبذیط
 

ثط٘بٔٝ
یب 

 
حتی

 
ي

ٔط
 ٚ

 
ت

هسٚٔی
ٔ

 
پطؾُٙ
 

قٛز
 .

 

ٔیعاٖ
 

ثحطاٖ
 

ت
ا٘حطافب

 
ٔٛضز

 
اضظیبثی
 

لطاض
 

 ٔی
ٌیطز

 .
 

فطآیٙس
 

وّی
 

قٙبؾبیی
 

ه
ضیؿ

ثٝ 
 

ٔٙٓٛض
 

ف
تٗطی

 
ت

ا٘حطافب
 

ٕٔىٗ
اظ 

 
ّٖٕىطز

 
ٔٛضز

 
ا٘تٓبض

یب 
 

زض٘ٓط
 

ٌطفتٝ
 

قسٜ
 

ت
اؾ

 .
 اظ

ؾیؿتٓ
 

ت
وّٕب

 
ضإٞٙب

 
اؾتفبزٜ

 
 ٔی

وٙس
 .

ت
حؿبؾی

 
ت

ا٘حطافب
 

ؾٙزیسٜ
 

 ٔی
قٛز
. 

ؾیؿتٓ
 

٘ٓبْ
 

ٔٙس،
 

فٗبَ،
 

پیكٍیطا٘ٝ
 

ی
ثطا

 
ًٕیٗ

ت
 

ت
ویفی

 
هَٛ،

ٔح
 

ت
لبثّی

 
إَیٙبٖ

 ٚ
 

ایٕٙی
 

فطآیٙسٞب
 

ٍ
تٛؾ

 
ا٘ساظٜ

 
ی

ٌیط
 ٚ

 
ت

٘ٓبض
 

ٚیػٌی
 

ٞب
 ی

ل
هٛ

ٔر
 

وٝ
 

٘یبظ
 

ت
اؾ

 
حسٚز

 
 آٖ

 ٞب
م

ٔكر
 

قسٜ
 

ثبقس
. 

(
ٕٔىٗ
 

ت
اؾ

 
تحّیُ

 
ٔبٕ٘

 
٘یع
 

٘بٔیسٜ
 

قٛز
 .)

وٙتطَ
 

 ٞب
ٚ 

احطثركی
 

 آٖ
 ٞب

 ضا
اضظقیبثی

 
 ٔی

وٙس
. 

ـ
ضٚ

 
ی

ٕ٘ٛزاض
 

ؾبزٜ
 

ی
ثطا

 
تكطیح

 ٚ
 

تحّیُ
 

 ضاٜ
ٞب

 ی
ه

ضیؿ
اظ 

 
ذُط

تب 
 

٘تبیذ
 ٚ

 
ثطضؾی

 
وٙتطَ
 

ٞب
 .

 ٔی
تٛا٘

 س
آٖ

ضا 
 

ثٝ ٖٙٛاٖ
 

تطویجی
اظ 

 
ُٔٙك

 
ت

زضذ
 

ذُب
 

وٝ
 

ُّٖ
 

پیكبٔس
ضا 

 
تحّیُ

 
 ٔی

وٙٙس
 (

 ثٝ

ٕ٘بیٙسٌی
اظ 

 
ٌطٜ
 

ٞب
 ی

پبپیٖٛ
 )

ٚ 
ت

زضذ
 

پیكبٔس
 

وٝ
 

پیبٔسٞب
ضا 

 
تحّیُ
 

 ٔی
وٙس
. 

تحّیُ
 

ف
ٔبضوٛ

،ٌبٞی
 

ت
اٚلب

 
تحّیُ

 
ت

حبِ
-

ًب
ف

 
٘بٔیسٜ

 
 ٔی

قٛز،
 

ٕٔٗٛلاً
 

زض
 

تحّیُ
 

ؾیؿتٓ
 

ٞب
 ی

پیچیسٜ
 

تٕٗیطپصیط
 

اؾتفبزٜ
 

 ٔی
قٛز

 
وٝ

 
 ٔی

تٛا٘س
 

ت
حبلا

 
ٔرتّفی

 
ٔٛرٛز

 
ثبقس،

 
قبُٔ

 
ت

حبلا
 

ت
ترطی

 
ف

ٔرتّ
. 

ًَع
ک 

تکٌی
 

ارزیبثی
 

ک
ریس

 

 

ت
ُٔبِٗب

 
ذُط

 ٚ
 

ّٖٕىطز
 

H
A

Z
O

P
 

تحّیُ
 

ذُط
 ٚ

 
٘مبٌ

 
وّیسی
 

وٙتطَ 
H

A
C

C
P

 

تحّیُ لایٝ
 

ی حبفٓتی
ٞب

 

تحّیُ
 

پبپیٛ٘
 ی

ت
حّیُ

 
ف

ٔبضوٛ
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تَاًبیی
 

ایجبد
ًتبیج کوّ 

 ی

زاضز
زاضز 
 

ارتجبط ػَاهل هَثر
 

پیچیذگی
 

ثبلا
ثبلا 
 

ت ٍ درجِ
هبّی

 

ػذم اطویٌبى
 

وٓ
وٓ 
 

هٌبثغ ٍ
 

ت
قبثلی

 
ّب

 

ثبلا
ثبلا 
 

ت
ضیحب

تَ
 

ایٗ
 

قجیٝ
 

ی
ؾبظ

 
ی

ثطا
 

ایزبز
 

ت
تغییطا

 
ٌؿتطزٜ

 
 زض

٘تبیذ
 

ؾیؿتٓ
ثب 

 
ت

تغییطا
 

 زض
ؾیؿتٓ،
 

ی
ثطا

 
تٗسازی
 

اظ
 

ٚضٚزی
 

،ٞب
 

وٝ
 

ٞط
 

ی
ٚضٚز

 
تٛظیٕ

 
ف

تٗطی
 

قسٜ
 

ی
ا

 
زاضز

 ٚ
 

ٍ
ٔطتج

 
قسٖ

 
ٚضٚزی
 

 ٞب
ٚ 

ذطٚری
 

 ٞب

ثب
 

ه
ی

 
ضاثُٝ

 
م

ٔكر
 

ثبقس
 .

تحّیُ
 

 ٔی
تٛا٘س

 
ی

ثطا
 

ٔسَ
 

م
ٔكر

 
وٝ

 
ضاثُٝ

 
ثیٗ

 
ٚضٚزی
 

ٞب
 ی

ف
ٔرتّ

 
ت

هٛض
ث

 
ضیبيی

 
ف

تٗطی
 

قسٜ
 

ت،
اؾ

 
اؾتفبزٜ

 
ٌطزز

 .
ٚضٚزی
 

 ٞب
 ٔی

تٛا٘ٙس
ثط 

 
ؼ

اؾب
 

ا٘ٛأ
 

تٛظیٕ
 

ف
ٔرتّ

 
ُٔبثك

 
ٔبٞیتٛ

 
ٖسْ
 

إَیٙبٖ
 

ثبقس
 .

ی
ثطا

 
اضظیبثی

 
ه،

ضیؿ
 

ٕٔٗٛلاً
 

تٛظیٕ
 

ٔخّخی
یب 

ثتب 
 

اؾتفبزٜ
 

 ٔی
قٛز
. 

ـ
ضٚ

 
ی

آٔبض
 

وٝ
ثب 

 
ثٟطٜ

 
ی

ٌیط
اظ 

 
زازٜ
 

 ٞب
لجُ

اظ 
 

تٛظیٕ
 

ی
ثطا

 
اضظیبثی

 
احتٕبَ

 
٘تبیذ

 
اؾتفبزٜ

 
 ٔی

وٙس
. 

تحّیُ
 

ثیع
 

ثؿتٍی
ثٝ 

 
ت

زل
 

٘تبیذ
 

لجُ
اظ 

 
تٛظیٕ

 
ی

ثطا
 

اؾتٙجبٌ
 

ت
زل

 
٘تبیذ

 
زاضز

 .
ٔسَ

 
قجىٝ
 

ٞب
 ی

ثیع
 

ُّٖ
 ٚ

 
آحبض

ضا 
 

 زض
زأٙٝ
 

ٞب
 ی

ف
ٔرتّ

ثب 
 

ٌطفتٗ
 

ٍ
ضٚاث

 
احتٕبِی

اظ 
 

ٚضٚزی
ٞب 

 ی
ف

ٔرتّ
 

ی
ثطا

 
ٌطفتٗ
 

٘تیزٝ
 

اؾتفبزٜ
 

 ٔی
وٙس
. 

ًَع
ک 

تکٌی
 

ارزیبثی
 

ک
ریس

 

ت وبضِٛ
تحّیُ ٔٛ٘

 

تحّیُ ثیع
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 پیَست ة
 

 ریسک ارزیبثیّبی  تکٌیک

 2رٌّی طَفبى 1ة.

 ثررسی اجوبلی 1.1ة.

ثطای قٙبؾبیی  ثب زا٘ف وبفیشٞٙی قبُٔ تكٛیك ٚ تحطیه رطیبٖ آظاز ٌفتٍٛ ٔیبٖ ٌطٚٞی اظ افطاز  َٛفبٖ

ٞبیی ثطای زضٔبٖ اؾت. انُلاح  ٌیطی ٚ/یب فٗبِیت ٞبی تهٕیٓ ٞب، ٔٗیبض حبلات ذطاثی ثبِمٜٛ ٚ ٔربَطات، ضیؿه

شٞٙی نحیح قبُٔ  قٛز. اٌطچٝ َٛفبٖ ٔجبحخٝ ٌطٚٞی اؾتفبزٜ ٔیاغّت ثهٛضت ؾُحی ثطای ٞط ٘ٛٔ  "شٞٙی َٛفبٖ"

 ض افطاز ثب افىبض ٚ اْٟبضات زیٍطاٖ زض ٌطٜٚ تًٕیٗ قٛز.ّٛٞبیی ٔرهٛل ٚ زض تلاـ ثطای ایٗ اؾت وٝ ته تىٙیه

ای ٌطٜٚ زض  زازٖ زٚضٜ ذ ثٛزٖ آغبظ ثحج، ؾٛقزض ایٗ تىٙیه ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ٚ قبُٔ ٟٔیّٔٛحّط  تؿٟیلات

 (.قٛز ٔیٕٔٗٛلاً ثؿیبض پط رٙت ٚ رٛـ ٞب ) ؿریط ٔٛيٖٛبت ٘بقی اظ ثحجٞبی ٔطتجٍ زیٍط ٚ ت ظٔیٙٝ

 کبرکرد 2.1ة.

ضیؿه وٝ زض ظیط تٛيیح زازٜ قسٜ اؾتفبزٜ قٛز یب ثٝ  اضظیبثیٞبی  تٛا٘س زض اضتجبٌ ثب ضٚـ شٞٙی ٔی َٛفبٖ

زض ٞط ٔطحّٝ اظ فطآیٙس ٔسیطیت ضیؿه ٚ اظ چطذٝ ٖٕط ؾیؿتٓ اؾتفبزٜ قٛز.  ذلالب٘ٝتٟٙبیی ثطای تكٛیك تفىط 

تط یب زض ؾُح  ٞبی زلیك ٞبی ؾُح ثبلا وٝ ٔٛيٖٛبت قٙبؾبیی قسٜ اؾت، ثطای ثطضؾی ٕٔىٗ اؾت زض ثحج

 رعئیبت ثطای ٔؿبئُ ذبنی اؾتفبزٜ قٛز.

قٙبؾبیی  فیس اؾت وٝ ثرٛاٞیٓی ٔات زاضز. ثٙبثطایٗ ثرهٛل ظٔب٘تهّٛضشٞٙی تبویس قسیسی ثط  َٛفبٖ

 ٔؿبئُرسیس ثطای  حُ ضاٍٜٞٙبٔی وٝ ضا ثطضؾی وٙیٓ ٚ یب ٚرٛز ٘ساضز آٖ بی ٞ ٞبی رسیس، وٝ زازٜ تىِٙٛٛغی ضیؿه

 ٘یبظ اؾت.

 ّب ٍرٍدی 3.1ة.

، لطاض ٌیط٘س اضظیبثییی وٝ ثبیس ٔٛضز ؾبظٔبٖ، ؾیؿتٓ، فطآیٙس یب وبضثطزٞبی وٝ زض ذهٛل تیٕی اظ افطاز

 فی زاقتٝ ثبقٙس.زا٘ف وب

 فرآیٌذ 4.1ة.

وٙٙسٌبٖ اظ پیف  تط ثب قطوت شٞٙی ضؾٕی ؾبذتبضیبفتٝ تٛا٘س ضؾٕی یب غیطضؾٕی ثبقس. َٛفبٖ شٞٙی ٔی َٛفبٖ

اؾت.  پیكٟٙبزی٘ٓطات  اضظقیبثیاثعاضٞبی ی زاضای اٞساف ٚ ٘تبیذ تٗطیف قسٜ، ٕٞطاٜ ثب  ٚ رّؿٝ تٗییٗ قسٜ

 شٞٙی غیطضؾٕی ؾبذتبضیبفتٍی وٕتط ٚ اغّت ثسٖٚ َطح ٞؿتٙس. َٛفبٖ

 زض فطآیٙس ضؾٕی:

 وٙس؛ ٞبی فىطی ٚ ٔفبٞیٓ ٔٙبؾت ضا لجُ اظ رّؿٝ آٔبزٜ ٔی ٔؿئَٛ رّؿٝ فٗبِیت 

 قٛ٘س؛ اٞساف رّؿٝ تٗطیف ٚ لٛا٘یٗ قطح زازٜ ٔی 
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 ّٝثٝ ٖٙٛاٖٞبی قٙبؾبیی قسٜ  وٙس ٚ ٞط قرهی ثٝ ثطضؾی ایسٜ ای اظ افىبض ضا قطٚٔ ٔی ٔؿئَٛ رّؿٝ ؾّؿ 

زض ایٗ ٘مُٝ ٞیچ ثحخی زض ٔٛضز چیعٞبیی وٝ ثبیس یب ٘جبیس زض  .پطزاظز ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔی

ٟٔبض رطیبٖ آظاز تفىط ضا زاض٘س. ٞب تٕبیُ ثٝ  ، ٚرٛز ٘ساضز ظیطا ایٗیب چٍٍٛ٘ی ٔٗٙبی اْٟبضات قٛ٘سِیؿت 

وٙس  ٌیط٘س ٚ ٌطٜٚ ثٝ ؾطٖت حطوت ٔی ٞؿتٙس ٚ ٞیچ وساْ ٔٛضز ٘مس لطاض ٕ٘ی پصیطـ لبثُٞب  وّیٝ ٚضٚزی

 ٞب ثٝ ؾٕت تفىطات رب٘جی ثطٚز؛ زٞس ایسٜ ٚ اربظٜ ٔی

  ٝزض ٔؿیط ٔٙحطف قس، ٔؿئَٛ رّؿٝ ثبیس افطاز ضا اظ ٔٛيٛٔ انّی یب وؿُ وٙٙسٜ  ٔٛيٛٔ ثحجٍٞٙبٔی و

ٞبی ثٗسی  ٌٛ٘بٌٖٛ ٕٔىٗ ضا ثطای تحّیُ ٞبی ایسٜای اظ  لطاض زٞس. ایسٜ ایٗ اؾت وٝ، ٔزٕٖٛٝ یرسیس

 وٙیٓ. آٚضی رٕٕ

 ّب خرٍجی 5.1ة.

ٞب  ثؿتٍی ثٝ ٔطحّٝ فطآیٙس ٔسیطیت ضیؿه زاض٘س ثطای ٔخبَ زض ٔطحّٝ قٙبؾبیی، ذطٚری ٞب ذطٚری

 ٛز ثبقس.ٞبی ٔٛر ٞب ٚ وٙتطَ تٛا٘س ِیؿتی اظ ضیؿه ٔی

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.1ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت شٞٙی قبُٔ ٘مبٌ لٛت َٛفبٖ

 وٙس؛ ٔیوٕه ٞبی رسیس  حُ ضاٜٞبی ٚ  ٝ قٙبؾبیی ضیؿهثات وٝ تهّٛضذ یتٟی 

 وٙس؛ قبُٔ شیٙفٗبٖ وّیسی اؾت ٚ اظ ایٗ ضٚ وٕه ثٝ اضتجبٌ وبُٔ ٔی 

 .٘ؿجتبً ؾطیٕ ٚ آؾبٖ ثطای ارطا اؾت 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ثبقٙس؛ٔٛحطّ  وٙٙسٌبٖ ٕٔىٗ اؾت فبلس ٟٔبضت ٚ زا٘ف وبفی زض رٟت ٕٞىبضی قطوت 

  ٞبی ثبِمٜٛ  اؾت ٚ وّیٝ ضیؿه زقٛاضچٖٛ ٘ؿجتبً ثسٖٚ ؾبذتبض اؾت، ٘كبٖ زازٖ ربٕٔ ثٛزٖ فطآیٙس ثؿیبض

 ثبیس قٙبؾبیی قٛ٘س.

 ٌطٜٚ ذبنی وٝ افطازی ثب ٘ٓطات اضظقٕٙس قٛ٘س، پٛیبیی  ٕٔىٗ اؾت ٍٞٙبٔی وٝ زیٍطاٖ ثط ثحج حبوٓ ٔی

ٞب یب تىٙیه  شٞٙی وبٔپیٛتطی ، اؾتفبزٜ اظ چت فطْٚ تٛا٘س ثب َٛفبٖ زض آٖ لطاض زاض٘س ٔؿىٛت ثٕب٘س. ایٗ ٔی

٘بْ ٞٓ ثطٌعاض قٛز، ثٙبثطایٗ اظ ٔؿبئُ قرهی  تٛا٘س ثسٖٚ شٞٙی وبٔپیٛتطی ٔی ٌطٜٚ اؾٕی، حُ قٛز. َٛفبٖ

طٜٚ قٛز. زض تىٙیه ٌ رت رٌّٛیطی اظ رطیبٖ آظاز ٖمبیس قٛ٘س، ارتٙبة ٔیتٛا٘ٙس ٔٛ ٚ ؾیبؾی وٝ ٔی

 وٙس. قٛز ٚ ؾپؽ ٌطٜٚ زضثبضٜ آٖ ثحج ٔی ٘بْ ثٝ ٔسیط ٔٙتمُ ٔی اؾٕی ٘ٓطات ثسٖٚ

 3سبختبریبفتِ یب ًیوِ سبختبریبفتِهصبحجِ  2ة.

 ثررسی اجوبلی 1.2ة. 

آٔبزٜ قسٜ اظ لجُ ؾٛالات قبُٔ ٞبی ْ  ای اظ فط ، قرم ٔهبحجٝ قٛ٘سٜ ثب ٔزٕٖٛٝؾبذتبضیبفتٝزض ٔهبحجٝ 

تكٛیك اظ ٕ٘بٞبی ٔرتّف ٚ قٙبؾبیی ضیؿه ٌیطز ٚ ٔهبحجٝ قٛ٘سٜ ضا ثٝ ٔكبٞسٜ قطایٍ  ٔٛضز پطؾف لطاض ٔی

آیٙس،  ثطای ٌفتٍٛ ٚ ثطضؾی ٔٛيٖٛبتی وٝ پیف ٔی ٔكبثٝ اؾت،٘یع ثٝ تطتیجی  ؾبذتبضیبفتٝ وٙس. ٔهبحجٝ ٘یٕٝ ٔی

 .زٞس آظازی ُٖٕ ثیكتطی ضا زض اذتیبض لطاض ٔی
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 کبرکرد 2.2ة.

شٞٙی  وٝ ٌطزآٚضی افطاز ثطای رّؿبت َٛفبٖٔفیس اؾت ظٔب٘ی  ؾبذتبضیبفتٝ ٚ ٘یٕٝ ؾبذتبضیبفتٝٞبی  ٔهبحجٝ

اغّت ثطای ایٗ ضٚـ ٜٚ ٔٙبؾت ٘جبقس. ٌط اًٖبیقطایٍ یب  ّّٗتیب رطیبٖ آظاز ثحج زض ٌطٜٚ ث ثبقسزقٛاض 

، وٝ ثركی اظ تحّیُ ضیؿه اؾت. قٛ٘س اؾتفبزٜ ٔی ٞبی ٔٛرٛز وٙتطَ احطثركی اضظیبثیٞب یب  قٙبؾبیی ضیؿه

وٙس تب  ی ضا فطاٞٓ ٔیاثعاض. ایٗ تىٙیه وطززض ٞط ٔطحّٝ اظ پطٚغٜ یب فطآیٙس اؾتفبزٜ  تٛاٖ ٕٞچٙیٗ اظ ایٗ ضٚـ ٔی

 ضیؿه ٌطز٘س. اضظیبثی ی ٔطحّٝٚاضز  ثتٛا٘ٙسشیٙفٗبٖ 

 ّب ٍرٍدی 3.2ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٚضٚزی

  اظ اٞساف ٔهبحجٝ؛ ٚايحتٗطیف 

 ا٘س؛ اظ ٔهبحجٝ قٛ٘سٌبٖ وٝ اظ شیٙفٗبٖ ٔطتجٍ ا٘تربة قسٜ یِیؿت 

 ٖٕٝٛای اظ ؾٛالات آٔبزٜ قسٜ. ٔز 

 فرآیٌذ 4.2ة.

ٌط ایزبز قسٜ اؾت. ؾٛالات ثبیس تب حس ٕٔىٗ  ای اظ ؾٛالات ٔطتجٍ، ثطای ضإٞٙبیی ٔهبحجٝ ٔزٕٖٛٝ

ضا پٛقف زٞٙس. ٚاحسی ٔٛيٛٔ  نطفبً، ؾبزٜ، زض ظثبٖ ٔٙبؾت ثطای ٔهبحجٝ قٛ٘سٜ ثبقٙس ٚ 4اؾتسلاِی ٚ آظاز

 ، آٔبزٜ قٛ٘س.ثیكتط یرؿتزٛ رٟتپطؾكٙبٔٝ  ضٚیٝؾٛالات ٕٔىٗ زض ثبیس ٕٞچٙیٗ 

بیس قٛز، ؾٛالات ث ٌطزز. ٍٞٙبٔی وٝ رعئیبت ثطضؾی ٔی قٛ٘سٜ ُٔطح ٔی ؾٛالات ثب فطز ٔهبحجٝؾپؽ 

 ٘كٛز.  "ٞسایت"بحجٝ قٛ٘سٜ هثبقٙس. ثبیس ٔطالت ثٛز ٔ اؾتسلاِی ٚ آظاز

فطاٞٓ ٞبیی  ٞبیی ضا زض ثطضؾی ظٔیٙٝ پصیطی زض٘ٓطٌطفتٝ قٛ٘س تب فطنت ای اظ اُ٘ٗبف ٞب ثبیس ثب زضرٝ پبؾد

 ٞب ٖلالٝ زاضز. وٝ ٔهبحجٝ قٛ٘سٜ ثٝ آٖٙس ٕ٘بی

 ّب خرٍجی 5.2ة.

 زیسٌبٜ شیٙفٗبٖ زضثبضٜ ٔٛيٛٔ ٞسف ٔهبحجٝ اؾت. ٞب قبُٔ ذطٚری

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.2ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ ؾبذتبضیبفتٝ٘مبٌ لٛت ٔهبحجٝ 

  ٝزٞس وٝ ثطای تفىط ثط ضٚی ٔٛيٛٔ ظٔبٖ زاقتٝ ثبقٙس؛ ثٝ افطاز اربظٜ ٔی ؾبذتبضیبفتٝٔهبحج 

 تط ثطضؾی قٛز؛ زٞس وٝ ٔٛيٛٔ ٖٕیك یه اربظٜ ٔی ثٝ تجبٌ یهاض 

  ٌٝطٜٚ وٛچه ٔطتجُی ضا ا٘تربة شٞٙی، و ایٗ تٛا٘بیی ضا زاضز تب ٘ؿجت ثٝ َٛفبٖ ؾبذتبضیبفتٝٔهبحج ٝ

 زٜ وٙس.تٗساز ثیكتطی اظ شیٙفٗبٖ ضا اؾتفب وٙس، ٔی

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

  ٌٛ٘بٌٖٛ ضا اظ ایٗ ضاٜ ثسؾت آٚضز؛ ٘ٓطات ثط اؾت تب ثؿیبض ظٔبٖ ٌط تؿٟیُثطای 

  ؛ضٚیٝ اظ ٔیبٖ ٕ٘ی ،قٛ٘س تحُٕ ٔی بٞ تٗهتاظ َطیك ثحج 

                                                           
4
 open-end  ؾٛالاتی وٝ رٛاة آٖ ٔٙحهط ثٝ ا٘تربة رٛاة نحیح اظ ٔیبٖ چٙس ٌعیٙٝ ٔحسٚز ٘یؿت. ؾٛالات تكطیحی وٝ ثهٛضت

 قٛز. اؾتسلاِی ٚ ذلالب٘ٝ پبؾد زازٜ ٔی
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 قٛز. شٞٙی اؾت زض ایٗ ضٚـ حبنُ ٕ٘ی ٞبی َٛفبٖ ضات وٝ اظ ٚیػٌیتهّٛ 5ضٞبؾبظی 

 6تکٌیک دلفی 3ة.

 ثررسی اجوبلی 1.3ة.

ٌطٚٞی اظ ٔترههبٖ اؾت. ٞطچٙس  ٘ٓطاتی ثطای ثسؾت آٚضزٖ ارٕبٔ لبثُ إَیٙبٖ اظ ضٚیٟتىٙیه زِفی 

ٚیػٌی اؾبؾی تىٙیه أّب  ،قٛز شٞٙی اؾتفبزٜ ٔی ایٗ انُلاح اغّت ثهٛضت ٌؿتطزٜ ثطای ٞط نٛضت اظ َٛفبٖ

٘بْ ٚ رساٌب٘ٝ ثیبٖ  هیٗ ٘ٓطات ذٛز ضا ثسٖٚزِفی، اٌط ثهٛضت نحیح فطِٔٛٝ قسٜ ثبقس، ایٗ اؾت وٝ ٔتره

 زاض٘س.زؾتطؾی وبضقٙبؾبٖ زض ََٛ پیكطفت فطآیٙس ؾبیط زض حبِی وٝ ثٝ ٘ٓطات  ،وٙٙس ٔی

 کبرکرد 2.3ة.

تٛا٘س زض ٞط ٔطحّٝ اظ فطآیٙس  ٍٞٙبٔی وٝ ارٕبٔ ٘ٓطات ٔترههیٗ ٔٛضز ٘یبظ اؾت، تىٙیه زِفی ٔی

 اؾتفبزٜ قٛز.ٔسیطیت ضیؿه یب چطذٝ ٖٕط ؾیؿتٓ 

 ّب ٍرٍدی 3.3ة.

 اؾت. ٞبیی وٝ ثطای ارٕبٔ ٘یبظ  ای اظ فٗبِیت ٔزٕٖٛٝ

 فرآیٌذ 4.3ة.

یىسیٍط ضا ٔلالبت ٕ٘ی قٛ٘س. ٔترههیٗ  ؾٛاَ ٔی ؾبذتبضیبفتٝ ٌطٚٞی اظ ٔترههیٗ ثب پطؾكٙبٔٝ ٘یٕٝ

 ، ثٙبثطایٗ ٘ٓطات ٔؿتمُ اؾت.وٙٙس

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ ضٚیٝ

  ٘ٓط ٌطفتٗ ٚ پبیف فطآیٙس زِفی؛تكىیُ تیٓ ثطای تحت 

 ٗتٛا٘س یه یب چٙس پُٙ اظ ٔترههیٗ ثبقس(؛ )ٔی ا٘تربة ٌطٚٞی اظ ٔترههی 

 ٝٔ؛زٚض اَٚ ایزبز پطؾكٙب 

 ٖٛٔپطؾكٙبٔٝ؛ آظ 

  ٝثهٛضت رساٌب٘ٝ؛ اًٖبی پُٙفطؾتبزٖ پطؾكٙبٔٝ ث 

 ثطٌطزا٘سٜ  ُاًٖبی پٙثٝ ٔزسزاً ثهٛضت چطذكی ٞب تحّیُ ٚ تطویت قٛ٘س ٚ  اَلاٖبت زٚض اَٚ پبؾد

 قٛ٘س؛

 ُٙحبنُ قٛز.ٟ٘بیی قٛز تب ارٕبٔ  زٞٙس ٚ فطآیٙس تىطاض ٔی ٞب پبؾد ٔی اًٖبی پ 

 ّب خرٍجی 5.3ة.

 ٍٕٞطایی زضٔٛضز ارٕبٖی وٝ زض زؾت رطیبٖ اؾت.

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.3ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ

 ٝقٛز؛ ثب ٖٕٛٔیت وٓ ثٝ احتٕبَ ثیكتطی ثیبٖ ٔی ٘ٓطات٘بْ اؾت،  ٞب ثسٖٚ زیسٌبٜ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙى 
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 ٝقٛز؛ ٞب ثطَطف ٔی تؿٍّ قرهیت ؿئّٝٞب زاضای ٚظٖ ثطاثط اؾت، ٔ زیسٌبٜ اظ آ٘زبیی و 

 زؾتطؾی ثٝ ٔبِىیت ٘تبیذ ٚرٛز زاضز؛ 

  ٖرٕٕ قٛ٘س.ٚاحسی زض ٔىبٖ ٚ لاظْ ٘یؿت افطاز زض ظٔب 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ثط اؾت. فكطزٜ ٚ ظٔبٖ یوبض 

 ٙس.قطح زٞٞبیكبٖ  زض ٘ٛقتٝ ٚايحثهٛضت ضا افىبض ذٛز ثبیس وٙٙسٌبٖ  قطوت 

 7ّب لیست چک 4ة.

 ثررسی اجوبلی 1.4ة.

ایزبز  ٞب ٞؿتٙس وٝ ٕٔٗٛلاً اظ تزطثیبت ٞب یب وٙتطَ ذطاثی ٞب ِیؿتی اظ ٔربَطات، ضیؿه ِیؿت چه

 .اؾتٌصقتٝ ٞبی  ضیؿه یب ٘تبیذ ذطاثی اضظیبثی، وٝ ٘بقی اظ ٘تبیذ قٛ٘س ٔی

 کبرکرد 2.4ة.

ٞب  ٞب اؾتفبزٜ قٛز. آٖ وٙتطَ احطثركی اضظیبثیٞب یب  تٛا٘س ثطای قٙبؾبیی ٔربَطات ٚ ضیؿه ِیؿت ٔی چه

ؾبیط ثركی اظ  ثٝ ٖٙٛاٖتٛا٘ٙس  ٞب ٔی تٛا٘ٙس زض ٞط ٔطحّٝ اظ چطذٝ ٔحهَٛ، فطآیٙس یب ؾیؿتٓ اؾتفبزٜ قٛ٘س. آٖ ٔی

 ذلالب٘ٝتىٙیه یىی اظوٝ ثٗس اظ زاض٘س ظٔب٘ی ثیكتطیٗ وبضایی ضا أّب  ،ضیؿه اؾتفبزٜ قٛ٘س اضظیبثی بیٞ تىٙیه

 اؾتفبزٜ قٛز تب ثطضؾی وٙس وٝ ٕٞٝ رٛا٘ت پٛقف زازٜ قسٜ اؾت.

 ّب ٍرٍدی 3.4ة.

تٛا٘س  ٞبی ٔطتجٍ ٚ تطریحبً ٔٗتجط وٝ ٔی ِیؿت اَلاٖبت لجّی ٚ ترهم ثط ضٚی ٔٛيٛٔ، ٔب٘ٙس چه

 ا٘تربة یب ایزبز قٛ٘س.

 فرآیٌذ 4.4ة.

 ثٝ قطح ظیط اؾت: یٝضٚ

 ُٝقٛز؛ فٗبِیت تٗطیف ٔی حی 

 ٘یبظ اؾت وٝ زٞسپٛقف قٛز وٝ ثُٛض وبفی حیُٝ ٔٛضز ٘ٓط ضا  ظٔب٘ی ا٘تربة ٔیِیؿت  چه .

تٛاٖ ثطای  ٕ٘یضاِیؿت وٙتطَ اؾتب٘ساضز  ثطای اٞساف ا٘تربة قٛ٘س. ثطای ٔخبَ چهثسلت ٞب  ِیؿت چه

 ؛وطزبیی ٔربَطات یب ضیؿه رسیس اؾتفبزٜ قٙبؾ

 وٙس ٚ ٚرٛز یب ٖسْ ٚرٛز  ضا َی ٔیاظ فطآیٙس یب ؾیؿتٓ  إِبِٖیؿت ٞط  چهاؾتفبزٜ وٙٙسٜ اظ  یب تیٓ فطز

 وٙس. ِیؿت ضا ثطضؾی ٔی ٞبی ٔٛرٛز زض چه آیتٓ

 ّب خرٍجی 5.4ة.

تٛا٘س  اؾتفبزٜ وٙیٓ، ذطٚری آٖ ٔیثؿتٝ ثٝ ایٙىٝ زض وساْ ٔطحّٝ اظ فطآ٘س ٔسیطیت ضیؿه اظ ایٗ اثعاض 

 ٞب ثبقس. ٞبی ٘بوبفی یب ِیؿت ضیؿه تٛا٘س ِیؿت وٙتطَ ٔخبَ ذطٚری ٔی ثٝ ٖٙٛاٖ. ٔتفبٚت ثبقس

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.4ة.
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 :ٔٛاضز ظیط اؾت ِیؿت قبُٔ ٘مبٌ لٛت چه

 قٛز؛اؾتفبزٜ  غیط ٔترهمافطاز تٛا٘س تٛؾٍ  ٔی 

  ٞب ضا ثطای اؾتفبزٜ آؾبٖ زض ؾیؿتٓ  ای اظ ترهم َیف ٌؿتطزٜ ٔٙبؾت َطاحی قسٜ ثبقس،ثُٛض اٌط

 وٙس؛ تطویت ٔی

 قٛ٘س. فطأٛـ ٕ٘ی ؾبزٜ ٔؿبئُوٙس وٝ  ایٗ تىٙیه تًٕیٗ ٔی 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

  ٞب زاض٘س؛ ات زض قٙبؾبیی ضیؿهتهّٛضتٕبیُ ثٝ ٟٔبض ایٗ ضٚـ 

  ٞبی  ٘بزا٘ؿتٝ "یب  "ٞبی ّْٔٗٛ ٘بزا٘ؿتٝ"٘ٝ ثب  زٞس  لطاض ٔیضا ٔٛضز ذُبة  " ٞبی ّْٔٗٛ زا٘ؿتٝ"ثب ایٗ ضٚـ

 ." ٘بّْٔٗٛ

 8ٞب تیه ظزٖ ٌعیٙٝ" ایٗ ضٚـ
 وٙس. ضا ضفتبض تكٛیك ٔی "

 ٘بزیسٜ قٛ٘س  ٔؿبئّی ضا وٝ ثٝ آؾب٘ی زیسٜ ٕ٘یٕٔىٗ اؾت ، ثٙبثطایٗ اؾتٔكبٞسات ثط پبیٝ  ایٗ ضٚـ

 .ٌطفتٝ قٛز

 9(PHAتحلیل خطر اٍلیِ) 5ة.

 ثررسی اجوبلی 1.5ة.

PHA  پیكبٔسٞبییقٙبؾبیی ٔربَطات ٚ قطایٍ ذُط٘بن ٚ  آٖ وٝ ٞسفاؾت ضٚـ تحّیُ ؾبزٜ لیبؾی 

 .ٔٛرٛز قٛزتٛا٘س ٔٙزط ثٝ ذؿبضت ثطای فٗبِیت، تبؾیؿبت یب ؾیؿتٓ  اؾت وٝ ٔی

 کبرکرد 2.5ة. 

ٍٞٙبٔی وٝ اَلاٖبت وّٕی زض ٔٛضز رعئیبت َطاحی یب قٛز  ا٘زبْ ٔیٕٔٗٛلاً زض ٔطاحُ اِٚیٝ تٛؾٗٝ پطٚغٜ 

تٛا٘س پیكطٚ زض ُٔبِٗبت ثیكتط ثبقس یب اَلاٖبت ثطای ٔكرهبت َطاحی ؾیؿتٓ  اغّت ٔی .فٗبِیت ٚرٛز زاضز ضٚیٝ

زض تحّیُ  ٞبی ثیكتط ٞب ثطای تحّیُ ثٙسی ٔربَطات ٚ ضیؿه تٛا٘س ثطای اِٚٛیت ٔی ایٗ ضٚـفطاٞٓ ٕ٘بیس. 

 .ٞبی ٌطاٖ ٔزبظ ٘یؿت زض ٔٛالٗی اؾتفبزٜ قٛز وٝ اؾتفبزٜ اظ تىٙیهثبقس یب ٔٛحطّ ٞبی ٔٛرٛز  ؾیؿتٓ

 ّب ٍرٍدی 3.5ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٚضٚزی

  ٚالٕ قٛ٘س؛ اضظیبثیاَلاٖبت زض ٔٛضز ؾیؿتٓ وٝ ثبیس ٔٛضز 

 زؾتطؼ ٚ ٔطتجٍ ٞؿتٙس.ٔب٘ٙس رعئیبت َطاحی ؾیؿتٓ وٝ زض 

 فرآیٌذ 4.5ة.

 ا٘س قبُٔ ٔكرهبتی ٔب٘ٙس: ٞبیی وٝ فطِٔٛٝ قسٜ ِیؿت ٔربَطات ٚ قطایٍ ذُط٘بن ٖٕٛٔی ٚ ضیؿه

 ٞبی آ٘بٖ؛ قٛ٘س ٚ ٚاوٙف ٔٛازی وٝ اؾتفبزٜ یب تِٛیس ٔی 

  ٜ؛قٛز ٔیتزٟیعاتی وٝ اؾتفبز 

 ٖٛأُ ٔحیُی؛ 
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 ٝٞب؛ لای 

 .ٜضاثُٝ ٔیبٖ ارعای ؾیؿتٓ، غیط 

 رٟتٞب  ضیؿهثطای قٙبؾبیی ٕٔىٗ اؾت ٞب  تٝ ٚ احتٕبلات آٖ٘بذٛاؾ پیكبٔستحّیُ ویفی پیبٔسٞبی 

 .ا٘زبْ قٛزٞبی ثیكتط،  اضظیبثی

PHA ٔقٙبؾبیی قٛ٘س قٛز تب ٔربَطات رسیس  ضؾب٘ی ضٚظ ثٝ ٖٛثبیس زض َی ٔطاحُ َطاحی، ؾبذت، آظ ٚ

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙس رسَٚ یب زضذت اضائٝ  تٛا٘س اظ ضاٜ قٛز. ٘تبیذ ثسؾت آٔسٜ ٔی ا٘زبْزض نٛضت ٘یبظ اَلاحبت 

 قٛ٘س.

 ّب خرٍجی 5.5ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ذطٚری

 ٞب؛ ِیؿت ٔربَطات ٚ ضیؿه 

 ٝثب زلت ثیكتط. اضظیبثیٞبی وٙتطَ، ٔكرهبت َطاحی یب زضذٛاؾت  پصیطـ، تٛنیٝ ثطایٞبیی  تٛنی 

 ّب هحذٍدیتًقبط قَت ٍ  6.5ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ

  ْاؾتفبزٜ قٛ٘س؛ٔٛرٛزاَلاٖبت  ٔحسٚز ثٛزٖایٗ لبثّیت ضا زاض٘س تب ٍٞٙب ، 

  زٞس وٝ ضیؿه ذیّی ؾطیٕ ٚاضز چطذٝ ٖٕط ؾیؿتٓ قٛز. اربظٜ ٔیایٗ ضٚـ 

 ٞب قبُٔ: ٔحسٚزیت

 PHA وٙس؛ ایٗ ضٚـ ربٕٔ ٘یؿت، اَلاٖبت زلیك زض ٔٛضز ذُطات ٚ  فمٍ اَلاٖبت اِٚیٝ ضا فطاٞٓ ٔی

 وٙس. چٍٍٛ٘ی رٌّٛیطی اظ آ٘بٖ ضا ٔكرم ٕ٘ی

 HAZOP 6ة.

 ثررسی اجوبلی 1.6ة.

HAZOP ؾیؿتٕبتیه َطح یب ٔحهَٛ،  ٔٙٓٓاؾت ٚ ثطضؾی  10٘بْ ٔرفف اظ ُٔبِٗٝ ذُط ٚ ّٖٕىطز ٚ

یب ؾیؿتٓ ٔٛرٛز اؾت. تىٙیىی ثطای قٙبؾبیی ضیؿه ثطای افطاز، تزٟیعات، ٔحیٍ ٚ/یب اٞساف ؾبظٔبٖ  ضٚیٝفطآیٙس، 

 ی ثطای زضٔبٖ ضیؿه فطاٞٓ وٙٙس.حّ ضاٜضٚز، زض نٛضت أىبٖ،  اؾت. اظ تیٓ ُٔبِٗٝ ا٘تٓبض ٔی

زض ٔمبنس َطاحی وٝ ثٙب قسٜ اؾت تىٙیه ویفی اؾت ثط اؾبؼ اؾتفبزٜ اظ وّٕبت ضإٞٙب  HAZOPفطآیٙس

تٛؾٍ  بًیب ؾیؿتٓ وٝ لبثّیت حهَٛ ضا ٘ساضز. ٖٕٛٔ ضٚیٝٚ یب قطایٍ ّٖٕیبتی وٝ زض ٞط ٔطحّٝ اظ َطاحی، فطآیٙس، 

 پصیطز. ای اظ رّؿبت نٛضت ٔی ای زض ٔزٕٖٛٝ تیٓ چٙسضقتٝ

HAZOP  ٝٔكبثFMEA  ٞب  ٚ ُّٖ ٚ پیبٔسٞبی آٖ ضٚیٝزض قٙبؾبیی حبلات قىؿت فطآیٙس، ؾیؿتٓ یب

تیٓ ٘تبیذ ٘بذٛاؾتٝ ٚ ا٘حطاف اظ ٘تبیذ َطاحی ضا زض٘ٓط  HAZOPزض زض ایٗ اؾت وٝ ضٚـ ت. تفبٚت ایٗ زٚ اؾ

 قٛز. ثب قٙبؾبیی حبلات ذطاثی آغبظ ٔی FMEA، زض نٛضتی وٝ ضؾس ٔیٌطفتٝ ٚ ثٝ زلایُ ٕٔىٗ ٚ حبلات ذطاثی 

 کبرکرد 2.6ة.
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ٞب ٚ  زض ازأٝ ثط ا٘ٛأ زیٍط ؾیؿتٓأّب  ٞبی قیٕیبیی ایزبز قس زض اثتسا ثطای تحّیُ ؾیؿتٓ HAZOP تىٙیه

افعاضی ٚ  ٞبی ٘طْ ٚ ؾیؿتٓ ٞب ضٚیٝٞبی ٔىب٘یىی ٚ اِىتطیىی ٚ  ٞب قبُٔ ؾیؿتٓ ٞبی پیچیسٜ ثؿٍ یبفت. ایٗ فٗبِیت

 حتی تغییطات ؾبظٔب٘ی ٚ َطاحی ٚ ثبظٍ٘طی لطاضزازٞبی لب٘ٛ٘ی اؾت.

ی ٞب ضٚیٝتٛا٘س ثب وّیٝ حبلات ا٘حطاف اظ ٔمبنس َطاحی تب وٕجٛزٞبی َطاحی، ارعا،  ٔی HAZOPٙسفطآی

 ٞبی ا٘ؿب٘ی ضا قبُٔ قٛز. َطاحی ٚ فٗبِیت

افعاضٞب وبضثطز زاضز. ٍٞٙبٔی وٝ ثط اثعاضٞبی ایٕٙی حیبتی  ثهٛضت ٌؿتطزٜ زض ثطضؾی َطاحی ٘طْایٗ ضٚـ 

قٛز )تحّیُ وٙتطَ ذُطات ٚ ّٖٕىطز یب  قٙبذتٝ ٔی CHAZOPقٛز ثٙبْ  یای اٖٕبَ ٔ ٞبی ضایب٘ٝ وٙتطَ ٚ ؾیؿتٓ

 تحّیُ ّٖٕىطز یب ذُطٞبی وبٔپیٛتط(.

 افتس، ٍٞٙبٔی وٝ ٕ٘ٛزاض وبُٔ اظ فطآیٙس ٕٔٗٛلاً زض ٔطحّٝ َطاحی رعئیبت اتفبق ٔی HAZOPُٔبِٗبت 

ضٚیىطز  ثبتٛاٖ،  تغییطات زض َطاحی ٞٙٛظ أىبٖ زاقتٝ ثبقس. زض ٞط نٛضت ٔیأّب  ،زؾتطؼ ثبقسٔٛضز ٘ٓط زض

تٛا٘س زض زٚضٜ فٗبِیت  ٔی HAZOPای، ثطای ٞط ٔطحّٝ اظ تٛؾٗٝ رعئیبت زض َطاحی اؾتفبزٜ وطز. ُٔبِٗبت  ٔطحّٝ

 ٘یبظ ثٝ تغییطات زض ایٗ ٔطحّٝ ٌطاٖ اؾت.أبّ  ،ؾیؿتٓ ٘یع ا٘زبْ ٌطزز

 ّب ٍرٍدی 3.6ة.

ی وٝ ا ضٚیٝقبُٔ اَلاٖبت ٔٛرٛز زض ٔٛضز ؾیؿتٓ، فطآیٙس یب  HAZOPٞبی اؾبؾی زض ٔٛضز  ٚضٚزی

ٞب، ثطٌٝ ٔكرهبت،  تٛا٘س قبُٔ: ٘مكٝ ٞب ٔی قٛز ٚ اٞساف ٚ ّٖٕىطز ٔكرهبت َطاحی اؾت. ٚضٚزی ثطضؾی ٔی

 ضٚیٍٟٝ٘ساضی ٚ ّٖٕىطز، ٚ  ضٚیٝ، 11ٞبی لایٝ لایٝ وبض، ٕ٘ٛزاضٞبی وٙتطَ فطآیٙس ٚ ُٔٙك، ٘مكٝ ضٚیٝٞبی  ثطٌٝ

وبضوطز ٚ  وٙٙسٜ ٔؿتٙسات تكطیحتٛا٘س قبُٔ  ٞب ٔی ٚضٚزی ،افعاضی غیطؾرت HAZOP ثطایذسٔبت ايُطاضی ثبقس. 

ٕ٘ٛزاضٞبی ٚ ٞب  تٛا٘س قبُٔ تكطیح ٘مف ٞب ٔی . ثطای ٔخبَ، ٚضٚزیثبقستحت ُٔبِٗٝ  ضٚیٝارعای ؾیؿتٓ یب 

 ثبقس. ضٚیٝ٘ٛیؽ  ی پیف٘ٛیؽ لطازاز یب حت ٚ یب پیفؾبظٔب٘سٞی 

 فرآیٌذ 4.6ة.

HAZOP، "ثطضؾی یب ؾیؿتٓ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ضا ٌطفتٝ ٚ ٞط لؿٕت ضا  ضٚیٝٚ ٔكرهبت فطآیٙس،  "َطاحی

ضا  احتٕبِی پیبٔسٞبیتٛا٘س اتفبق ثیبفتس ٚ ُّٖ ثبِمٜٛ ٚ  ا٘حطافبت اظ ّٖٕىطز زض٘ٓطٌطفتٝ قسٜ وٝ ٔی تب وٙس ٔی

تغییطات پبضأتطٞبی پبؾد ثٝ زض  ضٚیٝٞط لؿٕت اظ ؾیؿتٓ، فطآیٙس یب  ؾیؿتٕبتیه وٝثطضؾی ایٗ ثب  قٙبؾبیی وٙس.

ثهٛضت  ضٚیٝتٛا٘س ثطای ؾیؿتٓ، فطآیٙس یب  . وّٕبت ضإٞٙب ٔیآیس ثسؾت ٔیوّیسی تٛؾٍ وّٕبت ضإٞٙب ٔٙبؾت 

 1. رسَٚ ة.قٛز اؾتفبزٜ ٌطزز ذبل تٗطیف قٛز ٚ یب اظ وّٕبت ٖٕٛٔی وٝ زض وّیٝ حبلات ا٘حطاف ُٔطح ٔی

زٞس. اظ وّٕبت ضإٞٙب ٔكبثٟی  قٛز ضا اضائٝ ٔی ٞبی فٙی اؾتفبزٜ ٔی ای اظ وّٕبت ضإٞٙب َٕٔٗٛ وٝ زض ؾیؿتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞسف "، "رٟت اقتجبٜ"، "ذیّی وٛتبٜ"، "ذیّی ثّٙس"، "ذیّی وٓ"، "ذیّی ظیبز"، "ذیّی زیط"، "ذیّی ظٚز"ٔب٘ٙس 

 بؾبیی حبلات ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ثٟطٜ ثطز.تٛاٖ زض قٙ ، ٔی"فٗبِیت اقتجبٜ" ،"اقتجبٜ

 قبُٔ :HAZOP ٔطاحُ َٕٔٗٛ زض ُٔبِٗٝ

 ٞبی لاظْ تب ُٔبِٗبت  تٗییٗ فطز ثب اذتیبضات ٚ ٔؿئِٛیتHAZOP  ُٔضا قىُ زٞس ٚ إَیٙب٘ی رٟت وب

 ثٛزٖ ُٔبِٗبت زاقتٝ ثبقس؛

 ُٔبِٗٝ؛ یُٝتٗطیف اٞساف ٚ ح 
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  ُٔبِٗبت؛تٗییٗ ٔزٕٖٛٝ اظ وّیسٞب یب وّٕبت ضإٞٙب ثطای 

  ِٝٗتٗطیف وطزٖ تیٓ ُٔبHAZOPٝای ٚ ثبیس تطویجی اظ پطؾُٙ فٙی ٚ َطاحی ثب  ؛ ایٗ تیٓ ٕٔٗٛلاً چٙسضقت

احطات ا٘حطاف اظ َطاحی اِٚیٝ یب َطاحی ٔٛرٛز ثبقس. پیكٟٙبز  اضظقیبثیترهم فٙی ٔٙبؾت ثطای 

 ساض٘س.٘ٙس حًٛض وٝ ٔؿتمیٕبً زض َطاحی ؾیؿتٓ ٚ یب فطآیثبقس قٛز وٝ تیٓ قبُٔ افطازی  ٔی

 .رٕٕ آٚضی ٔؿتٙسات ٔٛضز ٘یبظ 

 قٛز: ٞبی ظیط تؿٟیُ ٔی وبضٌطٚٞی ثب فٗبِیت

 ٓٞب یب فطآیٙسٞبی فطٖی یب ارعای فطٖی تب  تزعیٝ ؾیؿتٓ، فطآیٙس ٚ یب ضٚـ ثٝ ارعای وٛچىتط یب ظیط ؾیؿت

 تط ثبقس. ُٔبِٗٝ ٔحؿٛؼ

 رعای فطٖی ٚ ؾپؽ ثطای ٞط آیتٓ زض ظیط ثطضؾی اٞساف َطاحی ثطای ٞط ظیط ؾیؿتٓ، فطآیٙس فطٖی یب ا

ؾیؿتٓ، ارعا وّٕبت ضإٞٙب ضا ثتطتیت اٖٕبَ وطزٜ تب لیبؼ ُٔٙمی ا٘حطاف ٚ ایٗ وٝ ٘تبیذ ٘بُّٔٛة اظ وزب 

 پصیط ثبقس. قٛز، أىبٖ ٘بقی ٔی

  ٚ ُّٖ ،آٖ زض ٞط ٔٛضز ثطضؾی ٌطزز ٚ پیكٟٙبزاتی ثطای  پیبٔسٞبیٞط وزب ٘تیزٝ ٘بُّٔٛة قٙبؾبیی قس

 ٞب زاقتٝ ثبقیٓ. احطات زض نٛضت اتفبق آٖ تؿىیٗٔبٖ ٚ یب رٌّٛیطی اظ اتفبق ٚ یب زض

 ٞب. ٞب ٚ ثطضؾی السأبت ذبل زض رٟت قٙبؾبیی ضیؿه ٔؿتٙس وطزٖ ثحج 

 HAZOPهثبلی از کلوبت راٌّوب در  - 1جذٍل ة.

 تؼریف اصطلاح
No or not ٔٛضز ٘ٓط حبيط ٘یؿتقٛز یب قطایٍ  ٞیچ لؿٕتی اظ ٘تبیذ ٔٛضز ٘ٓط تبٔیٗ ٕ٘ی 

More (higher) یبثس ٞب یب قطایٍ ّٖٕیبتی افعایف ٔی ت زض ذطٚریٕیو 
Less(lower) یبثس ت وبٞف ٔیٕیو 
As well as ٔخبَ ٔٛاز ايبفٝ قسٜ( ثٝ ٖٙٛاٖیبثس ) ت افعایف ٔیٕیو 

Part of ٔخبَ یه یب زٚ ِٔٛفٝ زض تطویت( ثٝ ٖٙٛاٖیبثس ) ت وبٞف ٔیٕیو 
Reverse/opposite ( ثٝ ٖٙٛأٖربِف )ٔخبَ رطیبٖ ثطٌكتی 

Other than افتس. قٛز، ثًٗی ٔٛاضز وبٔلاً ٔتفبٚت اتفبق ٔی ٞیچ لؿٕت اظ ٔمبنس حبنُ ٕ٘ی 
Compatibility ٔٛاز؛ ٔحیٍ ظیؿت 

 قٛ٘س ثطای پبضأتطٞبیی ٔب٘ٙس: وّٕبت ضإٞٙب اؾتفبزٜ ٔی
 ٔكرهبت فیعیىی ٔبزٜ یب فطآیٙس 
 قطایٍ فیعیىی ٔب٘ٙس زٔب، ؾطٖت 
 ٔخبَ ربثٝ ربیی اَلاٖبت( ثٝ ٖٙٛاٖای اظ ؾیؿتٓ یب َطاحی ) ٔمبنس ٔكرم ِٔٛفٝ 
 ٞبی ّٖٕیبتی رٙجٝ 

 ّب خرٍجی 5.6ة.

تٛا٘س قبُٔ: وّٕبت ضإٞٙبیی وٝ  قٛز. ایٗ ٔی زض ٞط ثطضؾی حجت ٔی آیتٓثطای ٞط  HAZOPزلبیك رّؿبت 

ٞبی  قٛیٓ ٚ ٔؿئِٛیت ثب آٖ ٔٛارٝ ٔی ٔؿبئّی وٝٞبیی وٝ زض قٙبؾبیی  ، ا٘حطاف، ُّٖ ٕٔىٗ، فٗبِیتقٛز اؾتفبزٜ ٔی

 ٞب ثبقس. اقربل زض فٗبِیت

 ٌطزز. اضظقیبثیتٛا٘س نبزق ثبقس، ثٙبثطایٗ ضیؿه ٞط ا٘حطافی ثبیس  ٞب ٕ٘ی ثطای ٞط ا٘حطافی ایٗ

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.6ة.
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 زض ثط ذٛاٞس زاقت: ٔعایب ظیط ضا HAZOPتحّیُ 

 ٓٞ؛ضٚیٝآٚضزٖ اثعاضی ثطای ثطضؾی ؾیؿتٕبتیه ٚ وبُٔ ؾیؿتٓ، فطآیٙس یب  فطا 

 ُٔضا ا٘زبْ  زضٔب٘یٞب لبثّیت ایٗ ضا زاضز وٝ السأبت  ای اؾت وٝ تزطثٝ ٚالٗی ّٖٕیبتی آٖ تیٓ چٙسضقتٝ  قب

 زٞٙس؛

 ٜوٙس؛ ضیؿه ضا تِٛیس ٔی زضٔبٖٚ السأبت  حُ ضا 

 ٜلبثُ وبضثطز اؾت؛ ٞب ضٚیٝٞب، فطآیٙسٞب، ٚ  ای اظ ؾیؿتٓ زض َیف ٌؿتطز 

  ٚ ُّٖ زٞس؛ ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ٔلاحٓبتی نطیح ضا اضئٝ ٔی پیبٔسٞبیثطای 

  ٌصاضز. قٛز وٝ تلاـ نٛضت ٌطفتٝ ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی پطٚغٜ آٔبزٜ ٔی ضٚیٝٔسضن ٘ٛقتٝ قسٜ اظ 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ثٙبثطایٗ ٌطاٖ ثبقس؛ ثط ظٔبٖتٛا٘س ذیّی  ت ٔیتحّیُ رعئیب ٚ 

  ٚ زاضز. ضٚیٝتحّیُ زلیك ٘یبظ ثٝ ؾُح ثبلایی اظ ٔؿتٙسات یب ٔكرهبت ؾیؿتٓ، فطآیٙس 

 ٞبی اؾبؾی ثپطزاظز )اٌطچٝ، ایٗ  فطو ی ثطای رعئیبت تبویس وٙس تب ثٝ ثطضؾی پیفحّ ضاٜتٛا٘س ثط  ٔی

 (؛تؿىیٗ یبثستٛا٘س ثب ضٚیىطز فبظی  ٔی

 ؛تط یب ذبضری ثط ٔٛيٖٛبت ٚؾیٕ ٝتٛا٘س ثط ٔٛيٖٛبت رعئی َطاحی تٕطوع وٙس ٚ ٘ ٞب ٔی ثحج 

 ٞب ٚ اٞساف تٗطیف قسٜ ثطای تیٓ ٔحسٚز  ٞبی َطاحی، ٔمبنس َطاحی، ٚ حٛظٜ ایٗ ضٚـ ثب پیف فطو

 قسٜ اؾت؛

  ٔبٕ٘ اظ ی وٝ ٔؿبئّاؾت تب  زقٛاضفطآیٙس ثهٛضت قسیس ٚاثؿتٝ ثٝ ترهم َطاحبٖ اؾت ٚ ایٗ ثؿیبض

 قٛ٘س ضا قٙبؾبیی وٙٙس. ضؾیسٖ ثٝ اٞساف َطاحی ٔی

 سٌذ هرجغ 7.6ة.

IEC 61882, Hazard and operability studies (HAZOP studies) – Application guide 

 12(HACCPتحلیل خطر ٍ ًقبط کٌترل ثحراًی ) 7ة.

 ثررسی اجوبلی 1.7ة.

ٞبی زض  ٚ ایزبز وٙتطَ ٔربَطٜ( ؾبذتبضی ثطای قٙبؾبیی HACCPتحّیُ ذُط ٚ ٘مبٌ وٙتطَ ثحطا٘ی )

ٚ ٍٟ٘ساضی لبثّیت ویفیت ٚ ایٕٙی  ٔربَطٜبْت زض ثطاثط فٞبی ٔطتجٍ فطآیٙس ثطای ح ٔحُ زض وّیٝ لؿٕت

ٞب زض ََٛ فطآیٙس ٚ ٘ٝ اظ  وٙتطَ تٛؾٍٞب  تًٕیٗ حسالُ قسٖ ضیؿه HACCPوٙس. ٞسف  ٔحهٛلات فطاٞٓ ٔی

 َطیك ثبظضؾی ٔحهَٛ ٟ٘بیی، اؾت.

 کبرکرد 2.7ة.

HACCP  ٞبیی وٝ  ایزبز قس. زض حبَ حبيط تٛؾٍ ؾبظٔبٖ 13٘بؾبثطای تًٕیٗ ویفیت غصایی ثط٘بٔٝ فًبیی

یِٛٛغیه ٞبی ث ٞبی فیعیىی، قیٕیبیی یب آِٛزٌی زض ٞط ٔطحّٝ اظ ظ٘زیطٜ غصایی زذبِت زاض٘س ثطای وٙتطَ ضیؿه

قٛز. ایٗ ضٚـ ٕٞچٙیٗ زض تِٛیسات زاضٚیی ٚ نٙبیٕ پعقىی ٌؿتطـ یبفتٝ اؾت. انُ قٙبؾبیی  غصایی اؾتفبزٜ ٔی
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تٛا٘س ویفیت ٔحهَٛ ضا تحت تبحیط لطاض زٞس، ٚ ٘مبَی ضا زض فطآیٙس تٗطیف وٙس وٝ پبضأتطٞبی  چیعٞبیی اؾت وٝ ٔی

 ٞبی ؾیؿتٕی زیٍط ٖٕٛٔیت زاز. تٛا٘س ثٝ زیٍط تىٙیه ثحطا٘ی ثتٛا٘ٙس پبیف ٚ ٔربَطات وٙتطَ قٛ٘س، ٚ ٔی

 ّب ٍرٍدی 3.7ة.

HACCP  ثط ویفیت، ایٕٙی یب إَیٙبٖ  ٔٛحطرطیبٖ یب ٕ٘ٛزاض فطآیٙس ٚ اَلاٖبت ٔربَطات  اؾبؾیاظ ٕ٘ٛزاض

تٛا٘ٙس وٙتطَ قٛ٘س  ٞبیی وٝ ٔی ٞب ٚ ضاٜ قٛز. اَلاٖبت ٔربَطات ٚ ضیؿه آٖ ٔحهَٛ یب ذطٚری فطآیٙس آغبظ ٔی

 ٞؿتٙس. HACCPٚضٚزی ثطای 

 فرآیٌذ 4.7ة.

HACCP :قبُٔ ٞفت انُ اؾت 

 قٙبؾبیی ذُطات ٚ تساثیط پیكٍیطا٘ٝ ٔطتجٍ ثب آٖ ذُطات؛ 

 ٘مبٌ وٙتطَ ثحطا٘ی یب  طآیٙس وٝ ٔربَطات ٔیتٗییٗ ٘مبَی اظ ف( تٛا٘س وٙتطَ یب حصف قٛ٘سCCPs)14؛ 

  ثطلطاضی حسٚز ثحطا٘ی وٝ ثطای وٙتطَ ٔربَطات ٘یبظ اؾت؛ ٞطCCP  ثبیس ثٝ پبضأتطٞبی ذبل ذٛز ثطای

 إَیٙبٖ اظ وٙتطَ ذُط ُٖٕ وٙس.

  ثطلطاضی ؾیؿتٓ پبیف ثطای ٞطCCP زض فٛانُ ظٔب٘ی تٗطیف قسٜ؛ 

 اضی السأبت انلاحی اٌط فطآیٙس ذبضد اظ ٔحسٚزٜ ایزبز قسٜ ثبقس؛ثطلط 

  ؛ٞبی اٖتجبضی ضٚیٝثطلطاضی 

 .ّٝایزبز ٔؿتٙسؾبظی ٚ حفّ ٔساضن ثطای ٞط ٔطح 

 ّب خرٍجی 5.7ة.

 اؾت. HACCPٞبی تحّیُ ذُط ٚ َطح  حجت ٔؿتٙسات قبُٔ ثطٌٝ

 ٞبی ِیؿت تحّیُ ذُط ثطای ٞط ٔطحّٝ اظ فطآیٙس: ثطٌٝ

 ٝقٛ٘س؛ تٛا٘س زض ایٗ ٔطحّٝ قٙبؾبیی قسٜ، وٙتطَ قسٜ یب اظ وٙتطَ ذبضد  ٔی ذُطاتی و 

  ٚ ٜچٍٍٛ٘ی ایزبز ضیؿه ٟٔٓ تٛؾٍ ٔربَطات )ثط پبیٝ پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات اظ تطویت تزطثیبت، زاز

 ازثیبت تىٙیىی(؛

 تٛریٟبت ثطای إٞیت؛ 

  ؛َٜطبرٔتساثیط پیكٍیطا٘ٝ ٕٔىٗ ثطای ٞط 

  قٛز. وٙتطِی وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ ارطا ٔیچٍٍٛ٘ی پبیف یب تساثیط 

ازأٝ یبثس ضا تٗییٗ  ضٚیٝی وٝ ثبیس ثطای تًٕیٗ وٙتطَ ٔكرهبت َطاحی، ٔحهَٛ، فطآیٙس یب ای ضٚیٝ HACCPَطح 

 :CCPٞبؾت ٚ ٞط  CCPوٙس. َطح قبُٔ ِیؿتی اظ  ٔی

 حسٚز ثحطا٘ی ثطای تساثیط پیكٍیطا٘ٝ؛ 

 چٝ، چٍٛ٘ٝ، چٝ ظٔب٘ی پبیف نٛضت پصیطز ٚ تٛؾٍ چٝ ٞبی وٙتطِی )قبٔ پبیف ٚ ٔؿتٕط ثٛزٖ فٗبِیت ُ

 وؿی(؛

 السأبت انلاحی ٔٛضز ٘یبظ اٌط ا٘حطافی اظ ٔحسٚزٜ ثحطا٘ی قٙبؾبیی قسٜ ثبقس؛ 
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 ٞب؛ ٔساضن فٗبِیت ٔؿتٙسؾبظی ٚ ٍٟ٘ساقت 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.7ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ

  وٙس؛ ٞب، فطاٞٓ ٔی وٝ قٛاٞس ٔؿتٙسی ضا ثطای وٙتطَ ویفیت ٔب٘ٙس قٙبؾبیی ٚ وبٞف ضیؿه ٔٙٓٓفطآیٙس 

  ٞب وٙتطَ  تٛا٘ٙس پیكٍیطی ٚ ضیؿه َطات ٔیبرٔ، زض فطآیٙس، ربیی ایٗ زاضز وٝ چٍٛ٘ٝ ٚ چٝتٕطوع ثط

 قٛ٘س؛

 وٙتطَ ثٟتط زض ََٛ فطآیٙس ٘ؿجت ثٝ ثطضؾی ٔحهَٛ ٟ٘بیی؛ 

  ٞب زض ٘مُٝ ٔٗطفی  ٞبی ا٘ؿبٖ ٚ چٍٍٛ٘ی وٙتطَ آٖ طیف قسٜ ٘بقی اظ فٗبِیتتٗ َطاتبرٔتٛا٘بیی قٙبؾبیی

 قسٜ یب پؽ اظ آٖ؛

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 HACCP  ٝا٘س تٗطیف قٛ٘س،  ٞب ایزبز وطزٜ ٞبیی وٝ آٖ قٙبؾبیی قٛ٘س، ضیؿه َطاتبرٔ٘یبظ ثٝ ایٗ زاضز و

تٗییٗ ّٔعْ ثٝ ٞب  ٞبی ٔٙبؾت تٗطیف قٛ٘س. ایٗ ٚضٚزی زض فطآیٙس زضن قٛز. وٙتطَ ثٝ ٖٙٛاٖٞب  ٚ إٞیت آٖ

ثطای ٔحمك ٚ ٕٔىٗ اؾت ٘یبظ ثبقس ٞؿتٙس  HACCP٘مبٌ وٙتطَ ثحطا٘ی ٚ پبضأتطٞبی وٙتطَ زض ََٛ 

 اؾتفبزٜ قٛ٘س؛ یاثعاضٞبی زیٍطقسٖ ایٗ أط، 

 ٜٕٔىٗ اؾت تغییطات تسضیزی زض  طٚیٝث ٍٞٙبٔی وٝ پبضأتطٞبی وٙتطَ فطاتط اظ ٔحسٚزٜ تٗطیف قس

 قٛز. پبضأتطٞبی وٙتطَ ٘بزیسٜ ٌطفتٝ قٛ٘س وٝ اظ ٘ٓط آٔبضی ٟٔٓ اؾت ٚ حتی ٔٙزط ثٝ فٗبِیت ٔی

 سٌذ هرجغ 7.7ة.

ISO 22000, Food safety management systems – Requirements for any organization in the food chain 

 15سویت ارزیبثی 8ة.

 ثررسی اجوبلی 1.8ة.

ضیؿه زض ٌیبٞبٖ،  اضظیبثیقٛز، فطآیٙسی اؾت وٝ  ضیؿه ٔحیٍ ظیؿت وٝ زض ایٙزب اؾتفبزٜ ٔی اضظیبثی

زٞس.  ٘تیزٝ زض ٔٗطو لطاض ٌطفتٗ َیف ٔربَطات ظیؿت ٔحیُی پٛقف ٔی ثٝ ٖٙٛاٖٞب ضا  حیٛا٘بت یب ا٘ؿبٖ

 زضٔبٖ ضیؿه زاضز.ضیؿه ٚ  اضظقیبثیٌیطی قبُٔ  ٔسیطیت ضیؿه اقبضٜ ثٝ ٔطاحُ تهٕیٓ

ضٚـ قبُٔ تحّیُ ٔربَطات یب ٔٙبثٕ ًٔط ٚ چٍٍٛ٘ی احطات آٖ ثط رٕٗیت ٞسف، ٚ ٔؿیطٞبی ٕٔىٗ 

قٛ٘س تب ترٕیٙی اظ ا٘ساظٜ احتٕبَ  اؾت. ایٗ اَلاٖبت ؾپؽ تطویت ٔی ثٝ رٕٗیت ٞسف حؿبؼزؾتطؾی ٔربَطٜ 

 .اضائٝ زٞٙسٚ ٔبٞیت ذؿبضت 

 کبرکرد 2.8ة.

ٔب٘ٙس  یَطاتبرٔقٛز وٝ زض ٔٗطو  ٞب اؾتفبزٜ ٔی ضیؿه ٌیبٞبٖ، حیٛا٘بت ٚ ا٘ؿبٖ اضظیبثیفطآیٙس ثطای ایٗ 

 ٞب لطاض زاض٘س. قیٕیبیی، ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ یب زیٍطٌٛ٘ٝ

                                                           
15
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تٛا٘س زض ٔٗطو ٔٙجٕ ضیؿه  ٞبی ٔرتّف وٝ ٞسف ٔی قٙبؾی، ٔب٘ٙس تحّیُ ٔؿیط وٝ ضاٜ ٞبی ضٚـ رٙجٝ

یف ٚؾیٕ تٕٗیٓ یبثس ٚ زض ؾطاؾط َفطاتط اظ ؾلأت ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیٍ ظیؿت تٛا٘س  ٔی .وٙس لطاض ثٍیطز ضا ثطضؾی ٔی

 ٚ زض قٙبؾبیی زضٔبٖ ثطای وبٞف ضیؿه اؾتفبزٜ قٛز. ٞبی ضیؿه ٔتفبٚت ٔحسٚزٜ

 ّب ٍرٍدی 3.8ة.

ٞب(  ٞبی ٔٙبؾت زض ٔٛضز ٔبٞیت ٚ ٔكرهبت ٔربَطات، حؿبؾیت رٕٗیت)رٕٗیت ایٗ ضٚـ ثٝ زازٜ

 ، ٞؿتٙس.آظٔبیكٍبٞی یب اپیسِٔٛٛغیهٞب ٕٔٗٛلاً ثط پبیٝ تحمیمبت،  ٞبی تٗبُٔ ایٗ زٚ ٘یبظ زاضز. ایٗ زازٜ ٞسف ٚ ضاٜ

 فرآیٌذ 4.8ة.

 ثٝ قطح ظیط اؾت: ضٚیٝ

ٔٛضز  َطاتبرٔثب تٗطیف َیف رٕٗیت ٞسف ٚ ا٘ٛأ  اضظیبثیٗ اٞساف ایٗ قبُٔ تٗیی -فطِٔٛٝ وطزٖ ٔؿئّٝ ( أ

 ا٘تٓبض اؾت.

اؾت  یَطاتبرٔاظ  ،ایٗ قبُٔ قٙبؾبیی وّیٝ ٔٙبثٕ ٕٔىٗ ذؿبضت ثطای رٕٗیت ٞسف -قٙبؾبیی ٔربَطات ( ة

 ُٔبِٗٝ ٞؿتٙس. قٙبؾبیی ٔربَطات ٕٔٗٛلاً ٔتىی ثط زا٘ف ترههی ٚ ثطضؾی ازثیبت اؾت؛ حیُٝوٝ زض 

ٚ چٍٍٛ٘ی تبحیط آٖ ثط ٞسف اؾت. ثطای ٔخبَ، زض ٔٗطو  َٜطبرٔقبُٔ زضن ٔبٞیت  – َٜطبرٔتحّیُ  ( ت

ثبِمٜٛ  ّّٖت، DNAتٛا٘س قبُٔ ؾٕیت حبز ٚ ٔعٔٗ، پتب٘ؿیُ آؾیت ثٝ  احطات قیٕیبیی لطاض ٌطفتٗ ا٘ؿبٖ، ٔی

ای وٝ ٞسف زض  ٞب( ثب ٔیعاٖ ٔربَطٜ ؾطَبٖ یب ٘مبیم ٔبزضظاز ثبقس. ثطای ٞط احط ذُط٘بن، ٔمساض احطات )پبؾد

وٙس،  قٛز، ٚ اٌط ٕٔىٗ اؾت ٔىب٘یؿٕی وٝ ایٗ احط ضا تِٛیس ٔی ظ( ٔمبیؿٝ ٔیٔٗطو آٖ لطاض ٌطفتٝ )زُ

( ٚ ؾُحی وٝ ٞیچ احط NOELٛز ٘ساضز)ای ٚر قٛز. ؾُٛحی وٝ زض آٖ ٞیچ احط لبثُ ٔكبٞسٜ قٙبؾبیی ٔی

ٔٗیبضٞبیی ثطای پصیطـ  ٝ ٖٙٛاٖثٞب  ایٗزض قطایُی قٛز.  ( ٔكرم ٔیNOAELرب٘جی لبثُ ٔكبٞسٜ ٘یؿت )

 قٛز. ضیؿه اؾتفبزٜ ٔی

 
 پبسخ –ز هٌحٌی دُ - 1ضکل ة.

ای وٝ زض  ٔب٘ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ .قٛز پبؾد اؾتفبزٜ ٔی -ظٔٙحٙی زُثطای اؾترطاد ثطای ذُطات قیٕیبیی، ٘تبیذ آظٖٔٛ 

ٞبی آظٔبیكٍبٞی  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ایٗ ٘تبیذ ٕٔٗٛلاً اظ آظٔبیف ثط ضٚی حیٛا٘بت یب اظ ؾیؿتٓ 1قىُ ة.

 قٛ٘س. ٔب٘ٙس ثبفت یب ؾَّٛ وكت قسٜ، اؾترطاد ٔی

 پبسخ هطبّذُ ضذُ

 دز

آؾتب٘ٝ پبؾد  پبؾد - ٔٙحٙی زُظ

 ٖٛاضو رب٘جی

NOEL NOAEL 

 

آؾتب٘ٝ پبؾد 

 ٔكبٞسات
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ُٔبِٗبت ٞبی ٔٛرٛز ٚ  تٛا٘س اظ زازٜ ٞبی قٙبذتٝ قسٜ ٔی ٞب یب ٌٛ٘ٝ احطات زیٍط ذُطات ٔب٘ٙس ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ؾُح ٔكرم قٛز ٚ احتٕبَ  ٞب ٚ ؾْٕٛ ثب ٞسف، تٗییٗ ٔی اپیسٔی تٗییٗ قٛز. ٔبٞیت ضٚاثٍ ثیٕبضی

 قٛز. ٌیط٘س، ترٕیٗ ظزٜ ٔی ذؿبضت وٝ زض ٔٗطو ذُط ذبل لطاض ٔی

تٛا٘س  ٔیثب چٝ ٔیعا٘ی ٚ ٞبی آٖ  ٔبزٜ ذُط٘بن یب ثبلیٕب٘سٜوٙس چٍٛ٘ٝ  تٗییٗ ٔیایٗ ٔطحّٝ  –تحّیُ ٔٛلٗیت  ( ث

تٛا٘س اظ  ، ٔٛا٘ٗی وٝ ٔیَٜطبرٕٔٗیت ٞسف حؿبؼ ثطؾس. اغّت قبُٔ تحّیُ ٔؿیط، ُّٖ ٔرتّف ایزبز ثٝ ر

ثط ٔٛلٗیت لطاضٌیطی، ٞؿتٙس. ثطای ٔخبَ، ثب زض٘ٓط ٌطفتٗ ٔٛحطّ  زؾتطؾی آٖ ثٝ ٞسف رٌّٛیطی وٙس ٚ ٖٛأّی

وٝ ٚ قطایُی  ٞب قسٜ، ضاٜتٛا٘س قبُٔ ٔیعاٖ ٔبزٜ قیٕیبیی پرف  ضیؿه پرف قیٕیبیی، تحّیُ ٔٛلٗیت ٔی

وبٞس،  اظ ٖٕط ثبلیٕب٘سٜ ٌیبٞبٖ ٔی ٝ ٔیعاٖ، چٌیطز ٚ حیٛا٘بت ثهٛضت ٔؿتمیٓ زض ٔٗطو لطاض ٔی ٞب ا٘ؿبٖ

ٞبی ظیطظٔیٙی  ضؾٙس، ٘حٜٛ تزٕٕ زض رب٘ٛضاٖ یب ٚضٚز ثٝ آة ؾط٘ٛقت ٔحیٍ ظیؿت اظ ؾْٕٛ وٝ ثٝ ظٔیٗ ٔی

تٛا٘س ثٝ ٔحیٍ ٚاضز قٛز،  اؾت قبُٔ چٍٛ٘ٝ ؾٓ ٔیثبقس. زض ایٕٙی ظیؿت ٔحیُی، تحّیُ ٔؿیط ٕٔىٗ 

 تٛا٘س ٚاضز ٔحیٍ ظیؿت قٛز، ٔؿتمط قٛز ٚ ٌؿتطـ یبثس. ٔی

قٛ٘س تب  ٚ تحّیُ ٔٛلٗیت ثب ٞٓ رٕٕ ٔی َٜطبرٔزض ایٗ ٔطحّٝ، اَلاٖبت اظ تحّیُ  –ٔكرهبت ضیؿه  ( د

یب  طَٜبرٔ. اٌط تٗساز ظیبزی ٘سقٛز، ترٕیٗ ظ ٞب تطویت ٔی ٍٞٙبٔی وٝ احطات اظ وّیٝ ضاٜ ذبنیاحتٕبَ پیبٔس 

تط ٚ ذهٛنیبت ضیؿه زض  ٔؿیط ٔٛرٛز ثٛز، غطثبٍِطی اِٚیٝ ا٘زبْ قٛز ٚ تحّیُ ٔربَطات ٚ ٔٛلٗیت زلیك

 پصیطز. ؾٙبضیٛٞبی ضیؿه ثبلاتط ا٘زبْ ٔی

 ّب خرٍجی 5.8ة.

قبذم ؾُح ضیؿه اظ زض ٔٗطو لطاض ٌطفتٗ ٞسف ذبنی زض ٔمبثُ ذُط  ،ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ذطٚری

وّٕی یب ویفی ثیبٖ ٌطزز. ثطای ٔخبَ، ضیؿه ؾطَبٖ  تٛا٘س وّٕی، ٘یٕٝ ٔرهٛل زض ظٔیٙٝ ٔطتجٍ اؾت. ضیؿه ٔی

ٌطزز، قرم ٕٔىٗ اؾت ؾطَبٖ ثٍیطز اٌط ثیكتط اظ زٚضٜ ٔكرهی زض ٔٗطو  ثیبٖ ٔی وّٕی اغّت ثهٛضت احتٕبَ

ی ٕٔىٗ اؾت ثطای اؾترطاد قبذم آِٛزٌی یب ؾٓ ذبنی ثىبض ضٚز ٚ وّٕ ذبل لطاض ثٍیطز. تحّیُ ٘یٕٝ آِٛزٌی

 ٞبی ّٖٕی اظ قطایٍ احتٕبِی ثبقس. تٛا٘س ؾُح ضیؿه )ثبلا، ٔتٛؾٍ، وٓ( یب قطح زازٜ ٘تیزٝ ویفی ٔی

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.8ة.

ٔبٞیت ٔؿئّٝ ٚ ٖٛأّی وٝ ضیؿه ضا افعایف زلیك اظ  ثؿیبض٘مُٝ لٛت ایٗ تحّیُ ایٗ اؾت وٝ زضن 

 وٙس. ٔی اضائٝزٞٙس، ٔی

اثعاضی ٔفیس ثطای وّیٝ ؾُح ذُطات اؾت ٚ اربظٜ قٙبؾبیی چٍٍٛ٘ی ٚ وزبیی ثٟجٛز  ،تحّیُ ٔؿیط

 زٞس. ٞبی ٕٔىٗ یب ایزبز وٙتطَ رسیس ضا ٔی وٙتطَ

إَیٙبٖ ٕٞطاٜ ایٗ  ثبلایی اظ ٖسْ ٞبی ٔٙبؾت وٝ اغّت زضزؾتطؼ ٘یؿتٙس یب ؾُح ثب ایٗ حبَ، ٘یبظ ثٝ زازٜ

پبؾد وٝ اظ لطاضٌیطی حیٛا٘بت زض ؾُح ثبلای ذُط ایزبز قسٜ اؾت ثطٚ٘یبثی  -ظضٚـ اؾت. ثطای ٔخبَ، ٔٙحٙی زُ

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای ایٗ أط ایٗ ٚرٛز زاضز.  ٚ ٔسَ ثؿست آیسثط ا٘ؿبٖ ثب ؾُح پبییٗ احط آِٛزٌی ترٕیٗ قٛز تب  ٔی

ثب قطایٍ ٔرهٛل  ٔؿتمیٓٞبی ٔطتجٍ  ٚلتی وٝ ٔحیٍ ظیؿت ٞسف انّی اؾت ٚ ذُطات قیٕیبیی ٘یؿتٙس، زازٜ

 تٛا٘ٙس ٔحسٚز ثبقٙس. ُٔبِٗٝ ٔی
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 16(SWIFT)"ضَد اگر چِ هی"تکٌیک سبختبرهٌذ  9ة.

 ثررسی اجوبلی 1.9ة.

SWIFT  ُثطای  ؾبزٜ یربیٍعیٙ ثٝ ٖٙٛاٖزض انHAZOP  ایزبز قسٜ اؾت. ُٔبِٗٝ ؾیؿتٕبتیه ٚ تیٕی

وٙٙسٌبٖ  زض وبض ٌطٚٞی، ثطای تكٛیك قطوت ٌط تؿٟیُوٝ تٛؾٍ  "ؾطیٕ"اؾت، وٝ اظ ٔزٕٖٛٝ وّٕبت ٚ ٖجبضات 

یت ثب زض تطو "قٛز اٌط چٝ ٔی"ٚ تیٓ اظ ا٘ٛأ ٖجبضات اؾتب٘ساضز  ٌط تؿٟیُوٙس.  رٟت قٙبؾبیی ضیؿه اؾتفبزٜ ٔی

 ضٚیٖٝجبضات ؾطیٕ ثطای تحمك چٍٍٛ٘ی تبحیط ا٘حطافبت ثط ّٖٕیبت ٚ ضفتبض ٘طٔبَ ؾیؿتٓ، ٔزٕٖٛٝ، ؾبظٔبٖ یب 

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی HAZOPٞب ثب رعیئبت وٕتطی ٘ؿجت ثٝ  ٕٔٗٛلاً زض ؾُح ؾیؿتٓ SWIFTوٙٙس. اؾتفبزٜ ٔی

 کبرکرد 2.9ة.

SWIFT ٖٕٝٛٞبی قیٕیبیی ٚ پتطٚقیٕی َطاحی قسٜ ثٛز، زض حبَ حبيط  زض انُ ثطای ُٔبِٗٝ ذُط ٔز

 ضٚز. ٞب ثٝ وبض ٔی ٞب، ٚ ثرهٛل ؾبظٔبٖ ٞب، ٔزٕٖٛٝ ثهٛضت ٌؿتطزٜ زض ؾیؿتٓ

اؾتفبزٜ ٔتحَٛ قسٜ ٚ یب ثٛرٛز آٔسٜ اظ ایٗ تغییطات  ٞبی ؿهذبل ثطای ثطضؾی پیبٔسٞبی تغییطات ٚ ضی ثهٛضت

 قٛز. ٔی

 ّب ٍرٍدی 3.9ة.

تٛا٘س ٔمسٔٝ ثبقس. ٞط زٚ ظٔیٙٝ  لجُ اظ ُٔبِٗٝ ٔیزلت تٗطیف قسٜ ب ث، ٔزٕٖٛٝ ٚ/یب تغییطات ضٚیٝؾیؿتٓ، 

قٛ٘س.  ایزبز ٔی ٌط تؿٟیُٞب تٛؾٍ  ٞب ٚ ٘مكٝ زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی اظ َطیك ٔهبحجٝ ٚ اظ َطیك ُٔبِٗٝ اؾٙبز، َطح

 قٛ٘س تب فطآیٙس تحّیُ ضا ؾبزٜ وٙٙس ٞب ٚ ارعای وّیسی تزعیٝ ٔی ٌطٜ ٕٔٗٛلاً آیتٓ، قطایٍ یب ؾیؿتٓ ثطای ُٔبِٗٝ ثٝ

 افتس. ٘یبظ اؾت ایٗ ثٝ ٘سضت اتفبق ٔی HAZOPزض ؾُح تٗبضیفی وٝ ثطای أبّ 

ٞبی انّی، ترهم ٚ تزطثٝ ٔٛرٛز زض تیٓ ُٔبِٗٝ اؾت وٝ ثبیس ثسلت ا٘تربة قٛز.  یىی زیٍط اظ ٚضٚزی

ثب ٞٓ حًٛض  زض نٛضت أىبٖا٘س،  ٞب، تغییطات یب قطایٍ ٔكبثٝ زاقتٝ ؾیؿتٓٞب،  آیتٓوّیٝ شیٙفٗبٖ ثب تزطثیبتی وٝ زض 

 یبثٙس.

 فرآیٌذ 4.9ة. 

 فطآیٙس وّی ثٝ قطح ظیط اؾت:

ؾتب٘ساضز تٛا٘س اظ ٔزٕٖٛٝ ا وٝ ٔیوٙس  ضا تٟیٝ ٔیِیؿت وّٕبت ٚ ٖجبضات ؾطیٕ  ٌط تؿٟیُلجُ اظ آغبظ ُٔبِٗٝ،  . أ

 ٞب لبثُ وبضثطز ثبقس. ثطضؾی ربٕٔ ذُطات ٚ ضیؿه ثطایٚ  ثبقس یب ایزبز قسٜ ثبقس

ُٔبِٗٝ ٔٛضز ثحج ٚ  حیُٝؾیؿتٓ، تغییطات یب ٚيٗیت ٚ آیتٓ، ٞبی ثیطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی  زض وبض ٌطٚٞی ظٔیٙٝ . ة

 ٌیطز. تٛافك لطاض ٔی

 وٙس زض ٔٛضز: اظ قطوت وٙٙسٌبٖ ؾٛاَ ٔی ٌط تؿٟیُ . ت

 ٞب ٚ ٔربَطات قٙبذتٝ قسٜ؛ ضیؿه -

 ٌصقتٝ؛تزطثیبت ٚ ضٚیسازٞبی  -

 ٞبی ٔٛرٛز ٚ قٙبذتٝ قسٜ؛ ٞب ٚ حفبْت وٙتطَ -

 ٞب. اِعأبت لب٘ٛ٘ی ٚ ٔحسٚزیت -
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قٛز. ٖجبضت  ٚ وّٕبت یب ٔٛيٖٛبت ؾطیٕ، ؾبزٜ ٔی "قٛز اٌط چٝ ٔی"ثحج ثب ایزبز ؾٛالاتی وٝ اظ ٖجبضت  . ث

قرم یب "، "اٌط اتفبق ذبنی ضٚی زٞس..."، "اٌط ضٚی زٞس... "تٛا٘س ثب ٖجبضتی ٔب٘ٙس  ٔی "قٛز اٌط چٝ ٔی"

ربیٍعیٗ قٛز تب تیٓ ُٔبِٗٝ ضا تحطیه ثٝ قٙبؾبیی  "قرم یب چیعی تب حبَ... "، "تٛا٘س ... چیعی ٔی

 ؾٙبضیٛٞبی ثبِمٜٛ، ُّٖ ٚ پیبٔسٞبی آٖ وٙس.

 ٌیطز. ضا زض٘ٓط ٔی ٔٛرٛزٞبی  قٛ٘س ٚ تیٓ وٙتطَ ٞب ذلانٝ ٔی ضیؿه . د

 .قٛ٘س ؾٍ تیٓ، تبییس قسٜ ٚ حجت ٔیٞبی ٔٛضز ا٘تٓبض تٛ تكطیح ضیؿه، ُّٖ، پیبٔسٞب ٚ وٙتطَ . ح

ضؾس.  ٞب ثٝ تٛافك ٔی وٙتطَ احطثركیٚ زض ٔٛضز ؾُح  وٙس ثطضؾی ٔیٞب ضا  وٙتطَ احطثركیتیٓ وبفی ثٛزٖ ٚ  . خ

ٞبی ثبِمٜٛ ضا  ثركی ضا زض٘ٓطٌطفتٝ ٚ وٙتطَ ثرف ثٛز، تیٓ زضٔبٖ ضیؿه ضيبیت اٌط وٕتط اظ ؾُح ضيبیت

 وٙس. تٗطیف ٔی

 قٛ٘س. ٞبی ثیكتط، ُٔطح ٔی ثطای قٙبؾبیی ضیؿه 'قٛز اٌط چٝ ٔی'زض ََٛ ثحج ؾٛالات  . ز

ؾطیٕ ثطای پبیف ثحج ٚ پیكٟٙبز ٔٛيٖٛبت ٚ ؾٙبضیٛٞبی ثیكتط زض رٟت ٔجبحخٝ وّٕبت اظ ِیؿت  ٌط تؿٟیُ . ش

 وٙس. زض تیٓ، اؾتفبزٜ ٔی

َٕٔٗٛ بت ا٘زبْ قسٜ ٞبی السأ ثٙسی اِٚٛیت ی ثطای ضتجٝوّٕ ضیؿه ویفی یب ٘یٕٝ اضظیبثیتىٙیه اؾتفبزٜ اظ وٝ  . ض

 پصیطز. ٞب، نٛضت ٔی آٖ ثركیٞبی ٔٛرٛز ٚ احط ضیؿه ٕٔٗٛلاً ثب زض٘ٓط ٌطفتٗ وٙتطَ اضظیبثی. ایٗ اؾت

 ّب خرٍجی 5.9ة.

تٛا٘ٙس ؾپؽ  ٞب ٔی ثٙسی قسٜ اؾت. ایٗ فٗبِیت ٞبی ضتجٝ ٞبی حجت قسٜ ٚ فٗبِیت ذطٚری قبُٔ ضیؿه

 اؾبؾی ثطای َطح زضٔب٘ی ثبقٙس.

 ّب قَت ٍ هحذٍدیتًقبط  6.9ة.

 :SWIFT٘مبٌ لٛت 

 ٞبی فیعیىی، ٚيٗیت یب قطایٍ،  ٞب یب ؾیؿتٓ ای لبثُ وبضثطز زض وّیٝ حبلات ٔزٕٖٛٝ ٌؿتطزٜ ثهٛضت

 ؾبظٔبٖ یب فٗبِیت؛

 ثٝ آٔبزٌی حسالّی تیٓ ٘یبظ زاضز؛ 

 ٌطز٘س؛ ٞبی انّی ثؿطٖت زض رّؿبت وبض ٌطٚٞی آقىبض ٔی ٘ؿجتبً ؾطیٕ اؾت ٚ ذُطات ٚ ضیؿه 

 وٙٙسٌبٖ پبؾد ؾیؿتٓ ثٝ ا٘حطافبت ضا ثیكتط  زٞس تب قطوت اؾت ٚ اربظٜ ٔی "ٌیطی ؾیؿتٕی رٟت"ِٗٝ ُٔب

 اظ، ثطضؾی پیبٔسٞبی ذطاثی ارعا زاقتٝ ثبقٙس؛

 ٞب اؾتفبزٜ قٛز ٚ زض وُ ثطای قٙبؾبیی  ٞب زض رٟت ثٟجٛز فطآیٙسٞب ٚ ؾیؿتٓ تٛا٘س ثطای قٙبؾبیی فطنت ٔی

 قٛ٘س؛ ٔیٔٙزط ٝ ثٝ افعایف احتٕبَ ٔٛفمیت قٛز و ٞبیی اؾتفبزٜ ٔی فٗبِیت

 َٞبی ٔٛرٛز پبؾرٍٛ ٞؿتٙس ٚ ثطای السأبت زضٔب٘ی ثیكتط،  وبضٌطٚٞی قبُٔ افطازی اؾت وٝ ثطای وٙتط

 ٞبؾت؛ ٞب ثب ذٛز آٖ تمٛیت ٔؿئِٛیت

 وٙس؛ ایزبز ٔی وّٕی حجت ضیؿه ٚ َطح زضٔب٘ی ضیؿه ضا ثب تلاـ 

 ٕٝثٙسی ٘تبیذ  ضیؿه یب اِٚٛیت اضظیبثیضیؿه زض  ثٙسی زضرٝی ثطای وّٕ اغّت ظٔب٘ی وٝ حبِت ویفی یب ٘ی

ٞبی قٙبذتٝ قسٜ ثٝ ُٔبِٗبت  َطات ٚ ضیؿهبرٔتٛا٘س ثطای تجسیُ  ٔی SWIFTفٗبِیت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، 

 ی اؾتفبزٜ قٛز.وّٕ
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 : SWIFTٞبی  ٔحسٚزیت

  ثب تزطثٝ ٚ تٛا٘ب زاضز؛ ٌط تؿٟیُ٘یبظ ثٝ ثٛزٖ  وبضاثطای 

  تیٓ تّف ٘كٛز؛ ی٘یبظ اؾت تب ظٔبٖ وبضٌطٚٞآٔبزٌی زلیمی 

 ٜٚٔربَطاتوبفی ضا ٘ساقتٝ ثبقٙس یب ؾیؿتٓ وبض ربٕٔ ٘جبقس، ثًٗی اظ  یپبیٝ تزطث ،اٌط تیٓ وبضٌط  ٚ

 ٞب ٕٔىٗ اؾت قٙبؾبیی ٘كٛ٘س؛ ضیؿه

 تىٙیه ٕٔىٗ اؾت ُّٖ پیچیسٜ، رعئی ٚ ضٚاثٍ ضا آقىبض ٘ىٙس. ایٗؾُح ثبلا  وبضثطز 

 17تحلیل سٌبریَ 10ة.

 ثررسی اجوبلی 1.10ة.

وٝ چٍٍٛ٘ی تغییطات ٕٔىٗ آیٙسٜ ضا ثطضؾی اؾت تحّیُ ؾٙبضیٛ ٘بٔی اؾت وٝ ثٝ ضٚـ تٛنیفی زازٜ قسٜ 

ٞبی آیٙسٜ اؾتفبزٜ قٛز.  ٞب ٚ ثطضؾی ٞب ثب زض٘ٓطٌطفتٗ تٛؾٗٝ تٛا٘س ثطای قٙبؾبیی ضیؿه ٔیضٚـ ایٗ وٙس.  ٔی

تٛا٘س ثطای تحّیُ  ٕ٘بیس. ٔی ضا ٔٙٗىؽ ٔی "حبِت ٔٛضز ا٘تٓبض"، ٚ "ثستطیٗ حبِت"، "ثٟتطیٗ حبِت"ٔزٕٖٛٝ ؾٙبضیٛ 

 تحّیُ حؿبؾیت زض ظٔبٖ تحّیُ ضیؿه اؾتفبزٜ قٛز. ثٝ ٖٙٛاٖٞب زض ٞط ؾٙبضیٛ  پیبٔسٞبی ثبِمٜٛ ٚ احتٕبلات آٖ

، وٙٙسٌبٖ ٔهطف ؾلایكؾبَ ٌصقتٝ زض تىِٙٛٛغی،  50لسضت تحّیُ ؾٙبضیٛ، ثب تغییطات ثعضٌی وٝ زض 

تٛا٘س احتٕبَ تغییطات ضا  ایزبز قسٜ اؾت، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. تحّیُ ؾٙبضیٛ ٕ٘ی بی ارتٕبٖی ٚ غیطٜٞ ٍ٘طـ

ضا افعایف زازٜ ٚ اُ٘ٗبف ذٛز ٞب وٕه وٙس تب ٘مبٌ لٛت  تٛا٘س قبُٔ پیبٔسٞب ثبقس ٚ ثٝ ؾبظٔبٖ ٔیأّب  ثیٙی وٙس پیف

 ثٛرٛز آٚض٘س.قسٜ  ثیٙی اُ٘جبق ثب تغییطات پیف طایپصیطی ٔٛضز ٘یبظ ضا ث

 کبرکرد 2.10ة.

ٞبی آیٙسٜ ثب  ٌیطی ٚ َطاحی اؾتطاتػی ٞبی تهٕیٓ تٛا٘س پیكتیجب٘ی ثطای ایزبز ؾیبؾت تحّیُ ؾٙبضیٛ ٔی

ضیؿه ثبقس. ثطای قٙبؾبیی ٚ  اضظیبثیثركی اظ ؾٝ لؿٕت  ثٝ ٖٙٛاٖتٛا٘س  ٞبی ٔٛرٛز ثبقس. ٔی زض٘ٓطٌیطی فٗبِیت

تٛا٘س ثطای قٙبؾبیی  ثٟتطیٗ حبِت، ثستطیٗ حبِت ٚ حبِت ٔٛضز ا٘تٓبض ٔی، ٔزٕٖٛٝ ؾٙبضیٛٞبی ضیؿه تحّیُ

اتفبلبتی وٝ تحت قطایٍ ذبنی ٕٔىٗ اؾت ضٚی زٞس، اؾتفبزٜ ٌطزز ٚ پیبٔسٞبی ثبِمٜٛ ٚ احتٕبلات ضا ثطای ٞط 

 ؾٙبضیٛ تحّیُ وطز.

اؾتفبزٜ قٛز ٚ ٞبی احتٕبِی  تٟسیسات ٚ فطنتثٛرٛز آٔسٖ ثیٙی  تحّیُ ؾٙبضیٛ ٕٔىٗ اؾت ثطای پیف

ٔست ٚ  تٛا٘س ثطای وّیٝ حبلات ضیؿه زض زٚ چبضچٛة وٛتبٜ ٚ ثّٙسٔست اؾتفبزٜ ٌطزز. زض چبضچٛة وٛتبٜ ٔی

ٞبی ثّٙسٔست یب  قٛز. ثطای چبضچٛة ٞبی ٔٙبؾت، احتٕبلات ؾٙبضیٛ اظ ثطٚ٘یبثی حبِت ٔٛرٛز اؾتفبزٜ ٔی زازٜ

 ٞبی آیٙسٜ اضربٔ زازٜ قٛز. تٛا٘س ثٝ تحّیُ ٚ ٔیقٛز  ٔی ذلالب٘ٝٞبی يٗیف، تحّیُ ؾٙبضیٛ ثیكتط  زازٜ

ٞبی ٔٙفی زض  ٞبی ٔخجت ٚ ذطٚری ٞبی تٛظیٗی قسیسی ثیٗ ذطٚری وٝ تفبٚتٔفیس اؾت تحّیُ ؾٙبضیٛ ٍٞٙبٔی 

 فًب، ظٔبٖ ٚ ٌطٜٚ ربٔٗٝ یب ؾبظٔبٖ ٚرٛز زاضز.

 ّب ٍرٍدی 3.10ة.

ٞب زضوی اظ ٔبٞیت تغییطات ٔطتجٍ  ٘یبظ لاظْ ثطای تحّیُ ؾٙبضیٛ تیٕی اظ افطازی اؾت وٝ زض ثیٗ آٖ پیف

زض ٔٛضز آیٙسٜ، ثسٖٚ آ٘ىٝ ِعٚٔبً اظ ٌصقتٝ ثطٚ٘یبثی وٙٙس،  ذلالب٘ٝٞبی ٕٔىٗ زض تىِٙٛٛغی( ٚ تفىط  )پیكطفت
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تٛا٘س ٔفیس  افتس، ٔی تی وٝ زضحبَ حبيط اتفبق ٔیزؾتطؾی ثٝ ازثیبت ٚ زازٞبیی زض ٔٛضز تغییطإٞچٙیٗ ٔٛرٛز ثبقس. 

 ثبقس.

 فرآیٌذ 4.10ة.

 تٛا٘س ضؾٕی یب غیطضؾٕی ثبقس. ؾبذتبض ثطای تحّیُ ؾٙبضیٛ ٔی

ٚ ٔٛيٛٔ ٌبْ اَٚ اؾت،  ٔؿئّٝٞبی  ٞبی اضتجبَی ٔطتجٍ ٚ زض٘ٓطٌطفتٗ تٗطیف ظٔیٙٝ ایزبز تیٓ ٚ وب٘بَ

ٞبی ٖٕسٜ ٚ ظٔبٖ  ضٚ٘سىٗ اؾت ضٚی زٞس. ٘یبظ ثٝ پػٚٞف زض ٔطحّٝ ثٗس قٙبؾبیی ٔبٞیت تغییطاتی اؾت وٝ ٕٔ

 زض ٔٛضز آیٙسٜ ٘یبظ زاضز. ذلالبٌ٘ٝٛ٘ٝ وٝ ثٝ تفىط  احتٕبِی تغییطات ٚرٛز زاضز ٕٞبٖ

 قٛ٘س قبُٔ: تغییطاتی وٝ زض٘ٓط ٌطفتٝ ٔی

 تغییطات ثیطٚ٘ی )ٔب٘ٙس تغییطات تىِٙٛٛغیه(؛ 

  ٝٞبی ٔتفبٚتی ضا زاقتٝ ثبقس؛ ٕٔىٗ اؾت ذطٚریأبّ  قٛزتهٕیٕبتی وٝ ٘یبظ اؾت زض آیٙسٜ ٘عزیه ٌطفت 

 ٖٞب؛ ٘یبظٞبی شیٙفٗبٖ ٚ چٍٍٛ٘ی تغییطات ٕٔىٗ زضآ 

 ( ٖوٝ ثًٗی ، رٕٗیتٔمطّضاتتغییطات زض ٔحیٍ ولا )ٜٞب ٖسْ  ٘بپصیط ٚ ثًٗی ٞب ارتٙبة قٙبؾی ٚ غیط

 لُٗی ذٛاٞٙس ثٛز.

ٞب قٛز. ثطای ٔخبَ، ضیؿه تغییطات  زیٍط ضیؿهٌبٞی اٚلبت، تغییطات ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ پیبٔسٞبیی زض 

تٛا٘س ثط غصاٞبیی وٝ ثطای  وٙس. ایٗ ٔی وٙٙسٌبٖ ٔطتجٍ ثب غصا ایزبز ٔی ٛایی تغییطاتی ضا زض تمبيبی ٔهطفآة ٚ ٞ

 ٌصاضز. نبزضات ؾٛزآٚض ٞؿتٙس تبحیط ثٍصاضز ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثط غصاٞبی ٔحّی تبحیط ٔی

إَیٙبٖ ِیؿت قٛز.  ( ٖس2ْ) (إٞیت1ثٙسی ) تٛا٘س ثطای ضتجٝ ی ٔیولاٖ ٚ ٔحّ ضٚ٘سٞبیٖٛأُ یب اوٖٙٛ 

اؾبؾی زض  ضٚ٘سٞبیٞؿتٙس. ٖٛأُ یب  إَیٙبٖ قٛز وٝ ٟٕٔتطیٗ ٚ زاضای ثیكتطیٗ ٖسْ ٚیػٜ ٔتٛرٝ ٖٛأّی ٔی تٛرٝ

 ، ٘كبٖ زٞٙس.ضاؾٙبضیٛ  تٛؾٗٝقٛ٘س تب ٔحیٍ  ٔمبثُ یىسیٍط ثطضؾی ٔی

 ا٘س. قٛ٘س وٝ ٞط وساْ ثط تغییطات لبثُ لجِٛی زض پبضأتطٞب تٕطوع وطزٜ ای اظ ؾٙبیٛٞب تٗطیف ٔی ٔزٕٖٛٝ

قٛز وٝ چٍٍٛ٘ی حطوت اظ ایٗ ٘مُٝ تب اٞساف ؾٙبضیٛ ضا  ؾپؽ ثطای ٞط ؾٙبضیٛ ٘ٛقتٝ ٔی "زاؾتبٖ"یه 

 افعایس. ثٝ اضظـ ؾٙبضیٛ ٔیایٗ تٛا٘س قبُٔ رعئیبت لبثُ لجَٛ ثبقس وٝ  وٙس. ایٗ زاؾتبٖ ٔی ثیبٖ ٔی

لبثُ أّب  ُٔ ٟٔٓبؾٛاَ انّی اؾتفبزٜ قٛز. آظٖٔٛ ٞط ٖ اضظقیبثییب  ٖٛتٛا٘س ؾپؽ ثطای آظٔ ٔی ؾٙبضیٛ

قٛز، ٚ  ؾیبؾت)فٗبِیت( ؾٙبضیٛ رسیس ثطضؾی ٔی "ٔٛفمیت")اٍِٛٞبی ٔرتّف( ٚ ؾپؽ  ثیٙی ضا ٚاضز وطزٜ پیف

 قٛز. ت ٔسَ ٔیثطای فطيیب اؾبؾیایزبز قسٜ  "قٛز اٌط چٝ ٔی"وٝ ثب ؾٛالات  "آظٖٔٛ پیف"٘تبیذ 

قس، ٕٔىٗ اؾت ٘یبظ ثٝ تغییطات  اضظقیبثیٞبی ٞط ؾٙبضیٛ  ٍٞٙبٔی وٝ ؾٛالات یب پطٚپٛظاَ ثب تٛرٝ ثٝ رٙجٝ

ٞبی پیكطٚ وٝ ظٔبٖ ٚلٛٔ  ٔكبٞسٜ قٛز. ٕٞچٙیٗ ثبیس ثًٗی اظ قبذم ٞب ضیؿه تط وطزٖیب وٕ تمٛیتثطای 

تٛا٘س  ٞبی پیكطٚ ٔی یف ٚ پبؾرٍٛیی ثٝ قبذمزٞٙس، تب ربی ٕٔىٗ قٙبؾبیی قٛ٘س. پب تغییطات ضا ٘كبٖ ٔی

 ٞب فطاٞٓ ٕ٘بیس. ٞبیی ثطای تغییطات زض اؾتطاتػی َطح فطنت

وٙس، إَیٙبٖ اظ احتٕبَ ذطٚری ذبنی وٝ اتفبق  اظ آیٙسٜ ٕٔىٗ ضا تٗطیف ٔی "ای تىٝ"اظ آ٘زب وٝ ؾٙبضیٛ 

ٔخبَ ٍٞٙبٔی وٝ ؾٙبضیٛٞبی ثٟتطیٗ، ثستطیٗ ٚ  ثٝ ٖٙٛاٖافتس ثطای اُ٘جبق ثب چبضچٛة ضیؿه ثبإٞیت اؾت.  ٔی

تب احتٕبَ ٚلٛٔ ٞط وساْ اظ ؾٙبضیٛٞب ضا تٗییٗ  ٌیطزٞبیی ثبیس نٛضت  قٛ٘س، تلاـ حبِت ٔٛضز ا٘تٓبض اؾتفبزٜ ٔی

 وٙس. 
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 ّب خرٍجی 5.10ة.

 ٞب ٚ چٍٍٛ٘ی اظ َیف فٗبِیت ٚايحیٞب زضن  یىی اظ آٖأّب  ؾٙبضیٛ ٔٛرٛز ٘جبقستطیٗ  ٔٙبؾتقبیس 

 قبذم حطوت زاضز. ثٝ ٖٙٛاٖٞب  ا٘تربة قسٜ فٗبِیت ضٚیٝانلاح 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.10ة.

ٌیطز وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ضٚیىطزٞبی ؾٙتی، وٝ اظ  ٞبی ٕٔىٗ ضا زض٘ٓط ٔی تحّیُ ؾٙبضیٛ َیفی اظ آیٙسٜ

آیٙسٜ ضا ازأٝ پیكبٔسٞبی وٙس ٚ  وٓ ضا فطو ٔی -ٔتٛؾٍ -ٞبی ظیبز ثیٙی ٞبی تبضیری، پیف َطیك اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٞب ٚرٛز  ثیٙی ثطای پیف ا٘سویزا٘ٙس، تطریح زاقتٝ ثبقس. ثطای قطایُی وٝ زا٘ف ٔٛرٛز  ٌصقتٝ ٔی ٘سضٕٚٔىٗ اظ 

 ٌیط٘س، ثؿیبض ثب اضظـ اؾت. تطی ضا زض٘ٓط ٔی ٞب ظٔبٖ آیٙسٜ َٛلا٘ی زاضز یب ضیؿه

 إَیٙبٖ ٖسْاؾت وٝ زض ثًٗی اظ ؾٙبضیٛٞب ایٗ ٘مُٝ لٛت اِجتٝ ٘مُٝ يٗفی ٕٞطاٜ ذٛز زاضز ٚ آٖ ایٗ  

 تٛا٘س غیط ٚالٗی ثبقس. ظیبزی ٚرٛز زاضز وٝ ٔی

 ٌیط٘سٜ زض ٚ تهٕیٓ ٌط تحّیُٞب، ٚ تٛا٘بیی  پصیطی زازٜ اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ؾٙبضیٛ زؾتطؼانّی ثطای  ٔؿئّٝ

 ٞبی ٕٔىٗ ثبقس. وٝ تبثٕ وبٚـ زض ذطٚریاؾت تٛا٘ب ثٛزٖ ایزبز ؾٙبضیٛ ٚالٗی 

ٌیطی ایٗ اؾت وٝ ؾٙبضیٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾبؼ وبفی  اثعاض تهٕیٓ ثٝ ٖٙٛاٖذُط اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ؾٙبضیٛ 

 ٞب ؾٛزاٌطا٘ٝ ثبقس؛ ٚ ٘تبیذ غیطٚالٗی ٘بقٙبذتٝ ثبقس. ٘ساقتٝ ثبقس؛ زازٜ

 18(BIA)ٍکبر کستتحلیل اثرات  11ة.

 ثررسی اجوبلی 1.11ة.

ٞبی  قٛز، چٍٍٛ٘ی احطات ضیؿه قٙبذتٝ ٔی ٚوبض وؿتاحطات  اضظیبثی ٗٙٛاٖث، ٚوبض وؿتتحّیُ احطات 

ی ٞبیی وٝ ثطای ٔسیطیت آٖ ضا ٘یبظ اؾت قٙبؾبیی ٚ وّٕ وٙس ٚ تٛا٘بیی اذتلاَ وّیسی ثط ّٖٕىطز ؾبظٔبٖ ضا تحّیُ ٔی

 وٙس: ٔفبٞیٓ ٔٛضز تٛافك ظیط ضا فطاٞٓ ٔی BIAٕ٘بیس. ثهٛضت ذبل  ٔی

  ٞبی وّیسی  آٖ ٚ ٚاثؿتٍی وبضوطزٞبی، ٔٙبثٕ ٕٞطاٜ ٚ ٚوبض وؿتفطآیٙسٞبی وّیسی ٚ حؿبؾیت قٙبؾبیی

 وٝ ثطای ؾبظٔبٖ ٚرٛز زاضز؛

  ٌٍٝ٘ٛصاض٘س؛ تبحیط ٔی ٚوبض وؿتاٞساف ثحطا٘ی  ثطآٚضزٜ قسٖٔرُ زض ْطفیت ٚ لبثّیت  پیكبٔسٞبیچ 

 وٝ ٔٛضز ؾبظٔبٖ  تٛافكؾُح ّٖٕیبت ٔٛضز  ؾبظیْطفیت ٚ لبثّیتی وٝ ثطای ٔسیطیت احطات اذتلالات ٚ ثبظ

 ٘یبظ اؾت.

 کبرکرد 2.11ة.

BIA ٖٞب )افطاز، تزٟیعات، ٚ  ثٙسی ثبظؾبظی فطآیٙسٞب ٚ ٔٙبثٕ ٕٞطاٜ آٖ ثطای تٗییٗ حؿبؾیت ٚ ظٔب

تٗییٗ  اظ BIAقٛز. ثٗلاٜٚ،  اٞساف اؾتفبزٜ ٔی ثطآٚضزٜ قسٖاَلاٖبت تىِٙٛٛغی( زض رٟت تًٕیٗ ٔؿتٕط ثٛزٖ 

 وٙس. ٔی پكتیجب٘یٞبی زاذّی ٚ ذبضری ٚ ٞطٌٛ٘ٝ اضتجبٌ زض ظ٘زیطٜ تبٔیٗ،  ٚاثؿتٍی ٚ ضٚاثٍ ثیٗ فطآیٙسٞب، ثرف

 ّب ٍرٍدی 3.11ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٚضٚزی
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 وٙٙس؛ تیٓ وٝ تحّیُ ضا زض٘ٓط ٌطفتٝ ٚ َطح ضا ایزبز ٔی 

 ٞبی ؾبظٔبٖ؛ ٞب ٚ ٚاثؿتٍی اٞساف، ٔحیٍ ، فٗبِیت باَلاٖبت ٔطتجٍ ث 

 ٞب، آضایف  ٞبی ؾبظٔبٖ، قبُٔ فطآیٙسٞب، ٔٙبثٕ حٕبیتی، ضٚاثٍ ثب زیٍط ؾبظٔبٖ ٞب ٚ ّٖٕیبت رعئیبت فٗبِیت

 ٔٙبثٕ ثیطٚ٘ی، شیٙفٗبٖ؛

 پیبٔسٞبی ٔبِی ٚ ّٖٕیبتی اظ زؾت زازٖ فطآیٙسٞبی ثحطا٘ی؛ 

 پطؾكٙبٔٝ آٔبزٜ؛ 

  ٖقٛز. ٞب تٕبؼ ٌطفتٝ ٔی یٙفٗب٘ی وٝ ثب آٖٞبی ٔطتجٍ ؾبظٔبٖ ٚ/یب ش ظٔیٙٝ زضِیؿت ٔهبحجٝ قٛ٘سٌب 

 فرآیٌذ 4.11ة.

یب تطویجی اظ ٞط ؾٝ، ثطای ثسؾت  ؾبذتبضیبفتٝتٛا٘س ثب پطؾكٙبٔٝ، ٔهبحجٝ، وبضٌطٚٞی  ٔی BIAفطآیٙس 

آٚضزٖ زضوی اظ فطآیٙس ثحطا٘ی، احطات اظ زؾت زازٖ ایٗ فطآیٙسٞب ٚ ؾبذتبض ظٔب٘ی ثبظؾبظی ٚ ٔٙبثٕ پكتیجب٘ی ٔٛضز 

 ٘یبظ ا٘زبْ قٛز.

 ٔطاحُ وّیسی قبُٔ:

  سٞبی وّیسی ؾبظٔبٖ ثطای تٗییٗ فطآیٙ ٞبی ذطٚریٚ پصیطی، فطآیٙسٞب  ضیؿه ٚ آؾیت اضظیبثیثط ٔجتٙی

 قٛ٘س؛ ثحطا٘ی تبییس ٔی

 تٗییٗ پیبٔسٞبی اذتلاَ زض قٙبؾبیی فطآیٙس ثحطا٘ی قطایٍ ٔبِی ٚ/یب ّٖٕیبتی، فطاتط اظ زٚضٜ تٗطیف قسٜ؛ 

 ٞب  ٔبٞیت ٚاثؿتٍی َطحتٛا٘س قبُٔ  ٞبی ثیٗ شیٙفٗبٖ وّیسی زاذّی ٚ ذبضری. ایٗ ٔی قٙبؾبیی ٚاثؿتٍی

 زض ظ٘زیطٜ تبٔیٗ ثبقس؛

  ؾُح لاظْ اظ ٔٙبثٕ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ازأٝ فٗبِیت زض ؾُح حسالّی لبثُ ز زؾتطؼ تٗییٗ ٔٙبثٕ ٔٛرٛز ٚ

 ایزبز اذتلاَ؛ثٗس اظ لجَٛ 

 ٜای وٝ ثطای تٛؾٗٝ ٚرٛز  ٞبی ربیٍعیٗ یب فطآیٙسٞبی ٔٛرٛز زض حبَ اؾتفبزٜ یب ثط٘بٔٝ حُ قٙبؾبیی ضا

، ٕٔىٗ اؾت ٘یبظ ثبقس زؾتطؼ یب ٘بوبفی اؾت ٞب غیطلبثُ زاضز. زض ٔٛاضزی وٝ ٍٞٙبْ اذتلاَ ٔٙبثٕ ٚ لبثّیت

 ؛ٞب ٚ فطآیٙسٞبی ربیٍعیٗ ایزبز قٛ٘س حُ وٝ ضاٜ

 (َٛتٗییٗ حساوخط ظٔبٖ اظ زؾتطؼ ذبضد قسٖ لبثُ لجMAO ثطای ٞط فطآیٙس ) ثط قٙبؾبیی پیبٔسٞب ٚ ٔجتٙی

اظ زؾت زازٖ تٛا٘س  حساوخط زٚضٜ ظٔب٘ی وٝ ؾبظٔبٖ ٔی MAOیب ٖٛأُ ٔٛفمیت انّی ثطای ٞط وبضوطز. 

 زاضز؛ ْطفیت ضا تحُٕ وٙس، ثیبٖ ٔی

 ( تٗییت ظٔبٖ ثبظؾبظی اٞسافRTO .ثطای ٞط تزٟیعات ٔرهٛل یب تىِٙٛٛغی اَلاٖبت )RTO  ظٔب٘ی ضا

٘یبظ وٝ اٞساف ؾبظٔبٖ ثطای ثبظؾبظی ْطفیت تزٟیعات ٔرهٛل یب تىِٙٛٛغی اَلاٖبت وٙس  ثیبٖ ٔی

 ؛زاض٘س

 تٛا٘س قبُٔ افعایف)ٔب٘ٙس  ی ثحطا٘ی ثطای ٔسیطیت اذتلاَ. ایٗ ٔیتبییس ؾُح آٔبزٌی ٔٛرٛز فطآیٙسٞب

 تزٟیعات یسوی( یب ٚرٛز تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ٔتٙبٚة ثبقس.

 ّب خرٍجی 5.11ة.

 ٞب قبُٔ: ذطٚری

 ٞب؛ ٞبی ٕٞطاٜ آٖ ِیؿت اِٚٛیت اظ فطآیٙسٞبی ثحطا٘ی ٚ ٚاثؿتٍی 
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  ثحطا٘ی؛ٔؿتٙسات احطات ٔبِی ٚ ّٖٕیبتی ٘بقی اظ زؾت زازٖ فطآیٙسٞبی 

 ٔٙبثٕ پكتیجبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای قٙبؾبیی فطآیٙسٞبی ثحطا٘ی؛ 

 .ٖچبضچٛة ظٔب٘ی لُٕ فطآیٙس ثحطا٘ی ٚ چبضچٛة ظٔب٘ی ثبظؾبظی تىِٙٛٛغی اَلاٖبت ٕٞطاٜ ثب آ 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.11ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ BIA٘مبٌ لٛت 

  ٕٝ٘بیس؛ فطاٞٓ ٔیضا اٞساف اٖلاْ قسٜ قسٖ  ثطآٚضزٜ ٔؿتٕط ثٛزٖؾبظٔبٖ ثطای زضن فطآیٙسٞبی ثحطا٘ی و 

 زضن ٔٙبثٕ ٔٛضز ٘یبظ؛ 

  تمٛیت ؾبظٔبٖ؛ پكتیجب٘ی اظفطنت ثطای ثبظتٗطیف فطآیٙس ّٖٕیبتی ؾبظٔبٖ زض رٟت 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ٞب ٚ وبضٌطٚٞی؛ تىٕیُ وٙٙسٜ پطؾكٙبٔٝ، یب حبيط زض ٔهبحجٝزض وٙٙسٌبٖ  ٖسْ آٌبٞی قطوت 

 ٛیبیی ٌطٜٚ ٕٔىٗ اؾت ثط وبُٔ ثٛزٖ تحّیُ فطآیٙس ثحطا٘ی تبحیط ثٍصاضز؛پ 

 ا٘تٓبضات ؾبزٜ یب ثیف اظ حس ذٛقجیٙب٘ٝ زض ٘یبظٞبی ثبظؾبظی؛ 

 ٞبی ؾبظٔبٖ. ٞب ٚ ّٖٕیبت ثٛزٖ ؾُح زضن وبفی اظ فٗبِیت زقٛاض 

 19(RCAای) ریطِ لتتحلیل ػ 12ة.

 ثررسی اجوبلی 1.12ة.

 ّٖت(، تحّیُ RCAضیكٝ ای) ّٖتتحّیُ ذؿبضات ٖٕسٜ ثطای رٌّٛیطی اظ ثبظتىطاض آٖ ٕٔٗٛلاً ثٝ تحّیُ 

ٞب ٘بقی اظ ا٘ٛأ ٔرتّف  ثط ذؿبضات زاضایی RCAقٛز.  ٔی ( یب تحّیُ ذؿبضت ضرRCFAٔٛای) ذطاثی ضیكٝ

ذطاثی تٕطوع زاضز زض نٛضتی وٝ تحّیُ ذؿبضت تٛرٝ ظیبزی ثٝ ذؿبضات ٔبِی ٚ التهبزی ٘بقی اظ ٖٛأُ ثیطٚ٘ی 

ٞبی ْبٞطی ؾطیٕ ضا  ای ٚ انّی ثٝ ربی ٔٛارٝ ثب ٘كب٘ٝ ضیكٝ ّٖتیب فزبیٕ زاضز. ایٗ ضٚـ تلاـ ثطای قٙبؾبیی 

. ٚرٛز زاضزٚ ٘یبظ ثٝ ثٟجٛزٞبی ٔؿتٕط  اض٘س٘سوبُٔ  یٞبی انلاحی ٕٞیكٝ احطثرك فٗبِیت زاضز. ٔكرم اؾت وٝ

RCA  تٛا٘س زض تحّیُ ذؿبضات  ٕٞچٙیٗ زض ؾُح رٟب٘ی ٔیأّب  قٛز ذؿبضات ٖٕسٜ اؾتفبزٜ ٔی اضظقیبثیاغّت زض

 ثطای تٗییٗ السأبت ثٟجٛزثرف، اؾتفبزٜ قٛز.

 کبرکرد 2.12ة.

RCA ٝٙقٛز: ٞبی ٌؿتطزٜ ظیط اؾتفبزٜ ٔی ٞبی ٔرتّفی وبضثطز زاضز ٚ زض ٔحیٍ زض ظٔی 

 RCA  قٛز؛ ای ٚ ایٕٙی اؾتفبزٜ ٔی ثطای تحمیمبت حبزحٝ ٚ ثٟساقت حطفٝایٕٙی ٔجتٙی ثط 

 ٓقٛز؛ ٚضی ٔطتجٍ ثب لبثّیت إَیٙبٖ ٚ ٍٟ٘ساضی اؾتفبزٜ ٔیآ ٞبی فٗ تحّیُ ذطاثی زض ؾیؿت 

 RCA  ض ظٔیٙٝ وٙتطَ ویفیت ثطای تِٛیس نٙٗتی وبضثطز زاضز؛زتِٛیس ٔجتٙی ثط 

 RCA  تٕطوع ثط فطآیٙسٞبی تزبضت زاضز؛فطآیٙس ٔجتٙی ثط 

 RCA  ٞبی پیچیسٜ، ایزبز قسٜ  ٞبی لجّی، ثطای ٔٛارٟٝ ثب ؾیؿتٓ تطویجی اظ ظٔیٙٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾیؿتٓٔجتٙی ثط

 ٞب وبضثطز زاقتٝ ثبقس. اؾت تب زض ٔسیطیت تغییطات، ٔسیطیت ضیؿه ٚ تحّیُ ؾیؿتٓ

 ّب ٍرٍدی 3.12ة.
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ٞب  آٚضی قسٜ اظ ذطاثی یب ذؿبضت ٞؿتٙس. ٕٞچٙیٗ زازٜ وّیٝ قٛاٞس رٕٕ RCAٞبی اؾبؾی ثطای  ٚضٚزی

 فطيیٝ ذبنی ثبقس. ٖٛتٛا٘س ٘تبیذ ا٘زبْ قسٜ آظٔ ب ٔیٞ تٛا٘س ٚاضز تحّیُ قٛز. زیٍط ٚضٚزی ٞبی ٔكبثٝ ٔی یاظ ذطاث

 فرآیٌذ 4.12ة.

 تٗییٗقٙبؾبیی قس، ٌطٚٞی اظ ٔترههیٗ ثطای ا٘زبْ تحّیُ ٚ اضائٝ پیكٟٙبزات  RCAٍٞٙبٔی وٝ ٘یبظ ثٝ 

 ٛضز ٘یبظ ثطای تحّیُ ذطاثی ثبقس.قٛ٘س. ٘ٛٔ ترهم ثبیس قسیساً ٔطتجٍ ثٝ ترهم ٔرهٛل ٔ ٔی

ٌیطی  ٞبی اؾبؾی زض قىُ ٌیطی تحّیُ اؾتفبزٜ قٛز، ٌبْ تٛا٘س ثطای قىُ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔی اٌط چٝ ضاٜ

RCA :ُٔٔكبثٝ ٞؿتٙس ٚ قب 

 تكىیُ تیٓ؛ 

 ٗاٞساف  حیُٝ تٗیی ٚRCA؛ 

 ٕٕآٚضی زازٜ یب قٛاٞس اظ ذطاثی یب ذؿبضت؛ ر 

  ٗای؛ ضیكٝ ّٖتتكىیُ تحّیُ ؾبذتبضیبفتٝ ثطای تٗیی 

 ٜٞب ٚ پیكٟٙبزات؛ حُ ایزبز ضا 

 ارطای پیكٟٙبزات؛ 

 .ٜتبییس ٔٛفمیت پیكٟٙبزات ارطا قس 

 اظ ٔٛاضز ظیط ثبقس: ٔٛضزی تٛا٘س قبُٔ یُ ؾبذتبض یبفتٝ ٔیتىٙیه تحّ

  ظیطُّٖ ثطزاقتٝ قٛز.ٞبی ٔرتّف اظ ّٖ تب لایٝ 'چطا؟'قٛز  ، . ثبضٞب ؾٛاَ ٔی"چطا 5"تىٙیه ٚ ُ 

 تحّیُ حبِت ٚ احطات ذطاثی؛ 

 ّزضذت ذُب؛یتح ُ 

  ؛ایكیىبٚإ٘ٛزاض اؾترٛاٖ ٔبٞی یب 

  ُ؛پبضاتٛتحّی 

 ٝای. ضیكٝ ّٖتٞبی  ٘مك 

ٔسیطیتی ٚ  ّٖتا٘ؿب٘ی ٔطتجٍ ٚ زضآذط  ّٖتفیعیىی ٔكٟٛز اِٚیٝ تب  ّٖتی اظ ا ضٚیٝاغّت  ّٖت اضظقیبثی

ٚ اضظقٕٙس ٔٛحطّ  ٞبی زضٌیط زض رٟت الساْ انلاحی اؾبؾی اؾت. ٖٛأُ ؾججی ثبیس لبزض ثٝ وٙتطَ یب حصف لؿٕت

 ثبقس.

 ّب خرٍجی 5.12ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ RCA یٞب ذطٚری

 ٜآٚضی قسٜ؛ ٞب ٚ قٛاٞس رٕٕ ٔؿتٙسات زاز 

 ٝٞبی زض٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ؛ فطيی 

 ٝای ثطای ذطاثی یب ذؿبضت؛ ضیكٝ ّٖتتطیٗ  ٌیطی زض ٔٛضز ٔحتُٕ ٘تیز 

 .پیكٟٙبزاتی ثطای السأبت انلاحی 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.12ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ
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  ؛زاض٘سقبُٔ ٔترههیٗ لبثُ وٝ زض ٔحیٍ تیٓ قطوت 

 تحّیُ ؾبذتبضیبفتٝ؛ 

 ٝٞبی ٔحتُٕ؛ قبُٔ وّیٝ فطيی 

  ٘تبیذ؛ٔؿتٙسؾبظی 

  ٝپیكٟٙبزات ٟ٘بیی؛ تِٛیس٘یبظ ث 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ RCAٞبی  ٔحسٚزیت

 ٘یبظ ثٝ ٔترههب٘ی وٝ ٕٔىٗ اؾت زضزؾتطؼ ٘جبقس؛ 

  یب زض ظٔبٖ ٘ٓبفت پبن قٛ٘س؛ طٚیٝٞب اظ ثیٗ ث ٕٔىٗ اؾت زض ذطاثی حؿبؼقٛاٞس 

  وبُٔ قطایٍ ضا ٘ساقتٝ ثبقس؛ اضظقیبثیتیٓ ٕٔىٗ اؾت ظٔبٖ ٚ ٔٙبثٕ وبفی ثطای 

 .ٕٔىٗ اؾت أىبٖ ارطای پیكٟٙبزات ثٝ ا٘ساظٜ وفبیت ٕٔىٗ ٘جبقس 

 ( ٍ تحلیل حبلات خراثی ٍ اثرات ٍ حسبسیتFMEAتحلیل حبلات خراثی ٍ اثرات) 13ة.

(FMECA) 

 ثررسی اجوبلی 1.13ة.

ٞبیی وٝ ٔؿیطثطای قٙبؾبیی ٔٛضز اؾتفبزٜ تىٙیىی اؾت وٝ  20(FMEAتحّیُ حبلات ذطاثی ٚ احطات )

 تٛا٘ٙس ٔٙزط ثٝ ٖسْ ٔٛفمیت تحمك اٞساف َطاحی قٛ٘س. ٔی یی اؾت وٝٞب یب فطآیٙسٞب ارعا، ؾیؿتٓ

FMEA وٙس: قٙبؾبیی ٔی 

 ٞبی ٔرتّف ؾیؿتٓ )حبِت ذطاثی آٖ چیعی اؾت وٝ زض قىؿت یب فٗبِیت  وّیٝ حبلات ذطاثی لؿٕت

 قٛز(؛ ٘بنحیح ٔكبٞسٜ ٔی

 تٛا٘س ثط ضٚی ؾیؿتٓ زاقتٝ ثبقٙس؛ ٞب ٔی اثیاحطاتی وٝ ایٗ ذط 

 ٔىب٘یؿٓ ذطاثی؛ 

 ٞب ثط ؾیؿتٓ. احطات ذطاثی تؿىیٗٞب، ٚ/یب  چٍٍٛ٘ی ارتٙبة اظ ذطاثی 

FMECA 21 ٍثؿFMEA قٛز ُٔبثك إٞیت ٚ حؿبؾیت  اؾت وٝ ٞط حبِت ذطاثی وٝ قٙبؾبیی ٔی

 قٛز. ثٙسی ٔی ضتجٝ

 ی ٌطزز.تٛا٘س ثب ٘طخ قىؿت ٚالٗی وّٕ ٔیأبّ  اؾت یوّٕ ایٗ تحّیُ حؿبؾیت ٕٔٗٛلاً ویفی یب ٘یٕٝ

 کبرکرد 2.13ة.

وٝ ثطای ارعا ٚ ٔحهٛلات  Design (or Product) FMEAٚرٛز زاضز:  FMEAوبضثطزٞبی ٔرتّفی ثطای 

وٝ ثطای فطآیٙسٞبی تِٛیس ٚ  Process FMEAقٛز،  ٞب اؾتفبزٜ ٔی وٝ ثطای ؾیؿتٓ System FMEAقٛز،  اؾتفبزٜ ٔی

 .Service FMEA  ٚSoftware FMEAقٛز،  ٔٛ٘تبغ اؾتفبزٜ ٔی

FMEA/FMECA .ٕٔىٗ اؾت زض ََٛ َطاحی، ؾبذت یب ّٖٕیبت ؾیؿتٓ فیعیىی اؾتفبزٜ قٛز 

                                                           
20

 Failure modes and effects analysis 
21

 Failure modes and effects and criticality analysis 
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ٚ  FMEAس. ٘قٛ تط ارطا ٔی تغییطات زض ٔطحّٝ َطاحی آؾبٖٕٔٗٛلاً ثطای افعایف لبثّیت إَیٙبٖ، 

FMECA  ٗاؾتفبزٜ قٛز. ثطای ٔخبَ، ثطای قٙبؾبیی ذُبٞبی پعقىی ثبِمٜٛ زض  ٞب ضٚیٝتٛا٘ٙس زض فطآیٙسٞب ٚ ٔیٕٞچٙی

 قٛز. ی ٍٟ٘ساضی اؾتفبزٜ ٔیٞب ضٚیٝٞبی ؾلأت ٚ ذطاثی زض  ؾیؿتٓ

FMEA/FMECA ثطای: تٛا٘س اؾتفبزٜ قٛز ٔی 

 ٞبی ربیٍعیٗ ثب لبثّیت إَیٙبٖ ثبلا، پكتیجب٘ی اظ ا٘تربة َطاحی 

  ٗٞب ثطٔٛفمیت ّٖٕیبت زض٘ٓط ٌطفتٝ  ٞب یب فطآیٙسٞب، ٚ احطات آٖ ایٗ وٝ وّیٝ حبلات ذطاثی ؾیؿتٓتًٕی

 قٛز، ٔی

 ،قٙبؾبیی حبلات ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ احطات 

 ٞبی فیعیىی، ضیعی ٚ ٍٟ٘ساضی ؾیؿتٓ ثط٘بٔٝ آظٖٔٛثطای  اؾبؾی 

  فطآیٙسٞب، ٞب ضٚیٝثٟجٛز َطاحی ٚ 

 ّٕزضذت ذُب ٞبی تحّیُ ٔب٘ٙس تحّیُ ثطای تىٙیهی فطاٞٓ آٚضزٖ اَلاٖبت ویفی یب و . 

FMEA  ٚ FMECA زضذت ذُبٞبی تحّیُ زیٍط ٕٞچٖٛ تحّیُ  ٞبیی ضا ثطای تىٙیه تٛا٘س ٚضٚزی ٔی 

 آٚضز. ی فطاٞٓ ٔیزض ؾُح ویفی یب وّٕ

 ّب ٍرٍدی 3.13ة.

FMEA  ٚ FMECA ٜٞبی  ثٝ اَلاٖبتی زض ٔٛضز ارعای ؾیؿتٓ ثب رعئیبت وبفی ثطای تحّیُ ٔفٟٛٔی ضا

ٞبی ا٘حهبضی  زلیك، ارعا ٕٔىٗ اؾت زلتی زض ؾُح ِٔٛفٝ Design FMEAٕٔىٗ ذطاثی ٞط ًٖٛ ٘یبظ زاضز. ثطای 

 ، ارعا ٕٔىٗ اؾت زض ؾُح ثبلاتطی تٗطیف قٛ٘س. System FMEAزاقتٝ ثبقس، زض نٛضتی وٝ ثطای 

 تٛا٘س قبُٔ: لاٖبت ٔیاَ

 ٝقٛز، یب ارعا، یب ٔطاحُ فطایٙس؛ ٞب یب فّٛچبضت ؾیؿتٕی وٝ تحّیُ ٔی ٘مك 

 زضن اظ ّٖٕىطز ٞط ٔطحّٝ اظ فطآیٙس یب ارعا ؾیؿتٓ؛ 

 تٛا٘س ثط ّٖٕیبت احطٌصاض ثبقس؛ رعئیبت ٔحیُی ٚ زیٍط پبضأتطٞب، وٝ ٔی 

 زضن اظ ٘تبیذ ذطاثی ذبنی؛ 

 ٞبی ٘طخ ذطاثی زضزؾتطؼ. ُٔ زازٜٞب قب اَلاٖبت تبضیری ذطاثی 

 فرآیٌذ 4.13ة.

 قبُٔ: FMEAفطآیٙس 

 ٚ اٞساف ُٔبِٗٝ؛ ٞب حیُٝتٗطیف  . أ

 ٌطزآٚضی تیٓ؛ . ة

 قٛز؛ ثطلطاض ٔی FMECAؾیؿتٓ/فطآیٙس وٝ ثطای  زضن . ت

 تزعیٝ ؾیؿتٓ ثٝ ارعا یب ٔطاحُ آٖ؛ . ث

 تٗطیف وبضوطز ٞط ٔطحّٝ یب رع؛ . د

 قٛز: ٔیثطای وّیٝ ارعا یب ٔطاحُ ِیؿت ظیط قٙبؾبیی  . ح

 چٍٛ٘ٝ ٞط لؿٕت أىبٖ ذطاثی زاضز؟ 

 تٛا٘س ایٗ حبلات ذطاثی ضا تِٛیس وٙس؟ چٝ ٔىب٘یؿٕی ٔی 
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 اٌط قىؿت اتفبق ثیبفتس، احطات چٝ چیعی اؾت؟ 

 ضؾبٖ اؾت؟ يطض یب آؾیت آیب ذطاثی ثی 

 قٛز؟ چٍٛ٘ٝ ذطاثی قٙبؾبیی ٔی 

 ٞب. ٞبی شاتی َطاحی ثطای رجطاٖ ذطاثی قٙبذت ٚیػٌی . خ

 وٙس. ثٙسی ٔی تیٓ ُٔبِٗٝ ٞط حبِت ذُط قٙبؾبیی قسٜ ضا ثب تٛرٝ ثٝ حؿبؾیت آٖ َجمٝ، FMECAثطای 

 :ٞبی َٕٔٗٛ قبُٔ چٙسیٗ ضاٜ ثطای ا٘زبْ آٖ ٚرٛز زاضز. ضٚـ

 حبِت حؿبؾیت قبذم 

 ؾُح ضیؿه 

 ٖسز اِٚٛیت ضیؿه 

ٌیطز.  ٘تیزٝ ذطاثی زض وُ ؾیؿتٓ زض٘ٓط ٔی ثٝ ٖٙٛاٌٖیطی احتٕبِی اؾت وٝ حبِت  ٔسَ حؿبؾیت، ا٘ساظٜ

 قٛز: ٌٛ٘ٝ تٗطیف ٔی ایٗ

 ظٔبٖ فٗبِیت ؾیؿتٓ *٘طخ حبِت ذطاثی *احتٕبَ احطات ذطاثی 

ی تٗطیف قسٜ ٚ حبلات اغّت ثطای ذطاثی تزٟیعات، وٝ ٞط وساْ اظ ایٗ قطایٍ ثهٛضت وّٕضٚـ ایٗ 

 قٛز. ذطاثی پیبٔسٞبی یىؿب٘ی زاض٘س، اؾتفبزٜ ٔی

آیس. ظٔب٘ی وٝ پیبٔسٞبی حبلات  ه اظ تطویت پیبٔسٞبی حبِت ذطاثی ٚ احتٕبَ ذطاثی ثسؾت ٔیؾُح ضیؿ

تٛا٘س ثط تزٟیعات ؾیؿتٓ یب فطآیٙس ارطا قٛز. ؾُح  قٛز ٚ ٔی ذطاثی ٔرتّف، ٔتفبٚت اؾت ایٗ حبِت اؾتفبزٜ ٔی

 ی ثیبٖ قٛز.ی یب وّٕوّٕ تٛا٘س ثهٛضت ویفی، ٘یٕٝ ضیؿه ٔی

ای  ی حؿبؾیت اؾت وٝ تٛؾٍ يطة اٖساز اظ ٔمیبؼ ضتجٝوّٕ ٌیطی ٘یٕٝ ( ا٘ساظRPNٜٖسز اِٚٛیت ضیؿه )

آیس. )اٌط ذطاثی  ثسؾت ٔی ٔؿئّٝ( ثطای پیبٔسٞبی ذطاثی، احتٕبَ ذطاثی ٚ تٛا٘بیی قٙبؾبیی 10تب  1) ٕٔٗٛلاً ثیٗ 

 قٛز. تفبزٜ ٔیؾرت قٙبؾبیی قٛز، اِٚٛیت ثبلایی زاضز.( ایٗ ضٚـ اغّت زض وبضثطزٞبی تًٕیٗ ویفیت اؾ

تٛا٘س ثطای حبلات ذطاثی ٟٕٔتط  ٍٞٙبٔی وٝ حبلات ٚ ٔىب٘یؿٓ ذطاثی قٙبؾبیی قس، السأبت انلاحی ٔی

 تٗطیف ٚ ارطا قٛ٘س.

FMEA ٔٛاضز ظیط اؾت قٛز ٚ قبُٔ ٔؿتٙس ٔی یزض ٌعاضق: 

 رعئیبت ؾیؿتٕی وٝ تحّیُ قسٜ اؾت؛ 

 ٞب ا٘زبْ قسٜ اؾت؛ وٝ فٗبِیت ضٚقی 

 ّیُ زض٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت؛فطيیبتی وٝ زض تح 

 ٔٙبثٕ زازٜ؛ 

 ٌٝٞبی تىٕیُ قسٜ؛ ٘تبیذ، قبُٔ ثط 

 قٙبؾی وٝ ثطای تٗبضیف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت؛ حؿبؾیت ٚ ضٚـ 

 َطح، ٚ غیطٜ. آظٖٔٛٞبی ثطای  ٞط پیكٟٙبزاتی ثطای تحّیُ ثیكتط، تغییطات َطاحی یب ٚیػٌی 

 FMEAٞب ثهٛضت وبُٔ ا٘زبْ قس، ؾیؿتٓ ٕٔىٗ اؾت تٛؾٍ ؾیىُ زیٍطی اظ  وٝ فٗبِیت ثٗس اظ آٖ 

 قٛز. اضظیبثیثبظ

 ّب خرٍجی 5.13ة.
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ٞب ٚ احطات ذطاثی ثطای ٞط رع یب ٔطحّٝ ؾیؿتٓ  ِیؿت حبلات ذطاثی، ٔىب٘یؿٓ FMEAانّی  ٞب ذطٚری

تٛا٘س قبُٔ اَلاٖبتی زض ٔٛضز احتٕبَ ذطاثی ثط ضٚی ؾیؿتٓ ثبقس(. اَلاٖبتی زضثبضٜ ُّٖ  یب فطآیٙس اؾت )ٔی

ت ثط اؾبؼ ثٙسی إٞی قبُٔ ضتجٝ FMECAٞبی  قٛز. ذطٚری ٞب ٚ پیبٔسٞبی آٖ ثط ضٚی وُ ؾیؿتٓ زازٜ ٔی ذطاثی

 'تٛا٘بیی قٙبؾبیی  'احتٕبَ ذطاثی ؾیؿتٓ، ؾُح ضیؿه ٘بقی قسٜ اظ حبِت ذطاثی یب تطویجی اظ ؾُح ضیؿه ٚ 

 حبِت ذطاثی اؾت.

FMECA ی اؾتفبزٜ قسٜ ثبقس.ٞبی ٘طخ ذطاثی ٚ پیبٔسٞبی وّٕ ی زاقتٝ ثبقس، اٌط زازٜتٛا٘س ٘تبیذ وّٕ ٔی 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.13ة. 

 :اؾت قبُٔ ٔٛاضز ظیط FMEA/FMECA٘مبٌ لٛت 

 ٓ؛ٞب ضٚیٝافعاضٞب ٚ  افعاضٞب، ٘طْ ٞب ٚ ثطای ؾرت اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ ثطای حبلات ذُب ا٘ؿب٘ی، تزٟیعات ٚ ؾیؿت 

  یآؾب٘ثهٛضتی وٝ ثٝ ٞب زض  ٞب ثط ضٚی ؾیؿتٓ، ٚ اضائٝ آٖ ، ُّٖ ٚ احطات آٖارعا ذطاثیقٙبؾبیی حبلات 

 ؛ثبقس ذٛا٘ب

  ٕزض فطآیٙس َطاحی؛ ٔؿئّٝارتٙبة اظ تغییطات پطٞعیٙٝ تزٟیعات زض ؾطٚیؽ تٛؾٍ قٙبؾبیی ؾطی 

 ُٝثطای ایٕٙی ٚ تمٛیت ؾیؿتٓ؛ اِعأبتای قىؿت ٚ  قٙبؾبیی حبلات ٘م 

 ٞبی وّیسی وٝ ثبیس پبیف قٛ٘س. فطاٞٓ وطزٖ ٚضٚزی ثطای تٛؾٗٝ ثط٘بٔٝ پبیف تٛؾٍ ثطرؿتٝ وطزٖ ٚیػٌی 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ٖتٛا٘ٙس ثطای قٙبؾبیی حبِت ذطاثی اؾتفبزٜ قٛ٘س، ٘ٝ تطویجی اظ حبلات ذطاثی؛ ٞب فمٍ ٔی آ 

 ثط ٚ پطٞعیٙٝ ثبقس؛ تٛا٘س ظٔبٖ اٌط ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ٔتٕطوع ٚ وٙتطَ قسٜ ٘جبقس، ُٔبِٗبت ٔی 

 ٓوٙٙسٜ ثبقٙس. تٛا٘ٙس ؾرت ٚ ذؿتٝ ٞبی پیچیسٜ چٙس لایٝ ٔی ثطای ؾیؿت 

 سٌذ هرجغ 7.13ة.

IEC 60812, Analysis techniques for system reliability – Procedures for failure mode and effect 

analysis (FMEA) 

 22(FTA) درخت خطبتحلیل  14ة.

 ثررسی اجوبلی 1.14ة.

FTA پیكبٔس")وٝ  ذبنی٘بذٛاؾتٝ  پیكبٔستٛا٘ٙس زض  تىٙیىی اؾت ثطای قٙبؾبیی ٚ تحّیُ ٖٛأّی وٝ ٔی 

قٛ٘س، ثٝ ضٚـ ُٔٙمی ؾبظٔب٘سٞی  اؾتمطایی قٙبؾبیی ٔی ثهٛضت قٛز( قطوت وٙٙس. ٖٛأُ ؾججی ٘بٔیسٜ ٔی "ٟ٘بیی

ٟ٘بیی ثٝ  پیكبٔسٞب ضا ثب  قٛ٘س وٝ ٖٛأُ ؾججی ٚ ضٚاثٍ ُٔٙمی آٖ قٛ٘س ٚ زض ٕ٘ٛزاض زضذتی تهٛیطی اضائٝ ٔی ٔی

 وكس. تهٛیط ٔی

٘ٙس ٕٞطاٜ ثب ذطاثی ؾرت افعاضی ارعا، ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی یب ٞط تٛا ٖٛأّی قٙبؾبیی قسٜ زض زضذت ٔی

 قٛز. ُّٔٛة ٔی ٘ب پیكبٔسٔطثٌٛ زیٍط قٛ٘س وٝ ٔٙزط ثٝ  پیكبٔس

 کبرکرد 2.14ة.
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ٟ٘بیی( یب  پیكبٔستٛا٘س ثهٛضت ویفی ثطای قٙبؾبیی ُّٖ ثبِمٜٛ ٚ ٔؿیطٞبی ذطاثی ) ٔیزضذت ذُب  

 .زٞس ثطای احتٕبَ ٖٛأُ ؾججی ٔی ٟ٘بیی اؾتفبزٜ قٛز، وٝ زا٘كی ضا پیكبٔسی ثطای ٔحبؾجٝ احتٕبَ وّٕ ثهٛضت

ٞبی  ٕٔىٗ اؾت زض ٔطحّٝ َطاحی ؾیؿتٓ ثطای قٙبؾبیی ُّٖ ثبِمٜٛ ذطاثی ٚ حتی ا٘تربة ثیٗ ٌعیٙٝ

تٛا٘س اتفبق  ٞبی انّی وٝ ٔی ٔرتّف َطاحی اؾتفبزٜ قٛز. ٕٔىٗ اؾت زض ٔطحّٝ ّٖٕیبت ثطای قٙبؾبیی ذطاثی

زضذت ذُب ثطای تحّیُ ذطاثی ٕٔىٗ اؾت اؾتفبزٜ قٛز.  انّی پیكبٔسٕٞیت ٘ؿجی ٔؿیطٞبی ٔرتّف تب ثیبفتس ٚ ا

ضا  ٔرتّف ثطای ایزبز ذطاثی پیكبٔسٕ٘ٛزاضی چٍٍٛ٘ی ٚلٛٔ ثهٛضت ثطای ٚ  اؾتفبزٜ قٛز ،وٝ اتفبق افتبزٜ اؾت

 .٘كبٖ زٞس

 
 IEC60300-3-9از  FTAهثبل از  - 2ضکل ة.

 ّب ٍرٍدی 3.14ة.

ثطای تحّیُ ویفی، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زضن فٙی اظ چٍٍٛ٘ی ذطاثی ؾیؿتٓ ٔٛضز ٘یبظ اؾت زضوی ٞٓ اظ ؾیؿتٓ 

 تٛا٘س ٔفیس ثبقس. ٕ٘ٛزاضٞبی زلیك ثطای وٕه ثٝ تحّیُ ٔیٚ ُّٖ ذطاثی ٘یبظ اؾت. 

ی زض زضذت اؾبؾ پیكبٔسٞبیٞبی ٘طخ ذطاثی یب احتٕبَ حبِت ذطاثی ثطای وّیٝ  ی، زازٜثطای تحّیُ وّٕ

 ذُب ٔٛضز ٘یبظ اؾت.

 فرآیٌذ 4.14ة.

 ٔطاحُ ثطای ایزبز زضذت ذُب قبُٔ:

 ای اظ آٖ ذطاثی ثبقس.  تٛا٘س ذطاثی ٚ یب ٘تیزٝ قٛز. ایٗ ٔی ٟ٘بیی وٝ ثبیس آ٘بِیع ٌطزز، تٗطیف ٔی پیكبٔس

 ذطاثی ٚالٗی ثبقس. تؿىیٗقٛ٘س، زضذت ٕٔىٗ اؾت قبُٔ، ثرف ٔطتجٍ ثب  ٍٞٙبٔی وٝ ٘تبیذ تحّیُ ٔی

  قٛ٘س ضا قٙبؾبیی  ٔیٟ٘بیی  پیكبٔسٟ٘بیی، ُّٖ ؾطیٕ ٕٔىٗ یب حبلات ذطاثی وٝ ٔٙزط ثٝ  پیكبٔسقطٚٔ ثب

 وٙس. ٔی

 قٛ٘س. تٛا٘ٙس ٔٙزط قٛ٘س، تحّیُ ٔی ٞبیی وٝ ٔی ٞط وساْ اظ حبلات ُّٖ/ذطاثی ثطای قٙبؾبیی ذطاثی 

 ٘طاتٛض ايُطاضیغذطاثی قطٚٔ ذٛزوبض 

 ذطاثی غ٘طاتٛض ٘جٛزٖ ؾیٍٙبَ اِٚیٝ

 

ذطاثی 

فطؾتبزٖ  

 ؾیٍٙبَ

 

 

ذطاثی 

ا٘تمبَ  

 ؾیٍٙبَ

 

ذطاثی 

زضیبفت 

 ؾیٍٙبَ

A  ضؾب٘ب

 قىؿتٝ

ذطاثی 

 اتبق وٙتطَ

 

ذطاثی زض 

 Bٔساض 

 

ذطاثی زض 

 Aٔساض 

لُٕ 

 ؾٛذت

ذطاثی 

 ٔىب٘یىی

 ٘طاتٛضغ

A 

٘جٛز 

 ؾٛذت
ٔؿسٚز 

 قسٖ

ذطاثی اتفبق  -ٚ

 وّیٝافتس اٌط  ٔی

  ٚضٚزیپیكبٔسٞبی 

 ضٚی زٞس

ذطاثی اتفبق  -یب

ٞط یه افتس اٌط  ٔی

اظ پیكبٔسٞبی 

 ضٚی زٞس  ٚضٚزی

تحّیُ  -پیكبٔس پبیٝ

 ثیكتط ٔفیس ٘یؿت

پیكبٔسٞبیی وٝ زض 

ایٗ ظٔبٖ تحّیُ 

 قٛ٘س ثیكتط ٕ٘ی

پیكبٔسٞبیی وٝ 

 قٛ٘س تحّیُ ٔی ثیكتط
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 یبثس  تط ؾیؿتٓ ازأٝ ٔی ٔتٛاِی ثطای ؾُح پبییٗ ثهٛضتٞبی ٘بُّٔٛة ؾیؿتٓ  قٙبؾبیی ٌبْ ثٝ ٌبْ فٗبِیت

تٛا٘س ؾُح ذطاثی ارعا ثبقس.  افعاضی ایٗ ٔی حبنُ قٛز. زض ؾیؿتٓ ؾرت تب ٍٞٙبٔی وٝ تحّیُ ثیكتط ثی

ٞبی پبیٝ قٙبذتٝ پیكبٔس ثٝ ٖٙٛاٖقٛ٘س،  ٔی تطیٗ ؾُح ؾیؿتٓ تحّیُ ٚ ٖٛأُ ؾججی وٝ زض پبییٗ پیكبٔس

 قٛز. ٔی

 ت وٕیّایٙىٝ تٛا٘س ٔحبؾجٝ قٛز. ثطای  ٟ٘بیی ٔی پیكبٔسپبیٝ زازٜ قسٜ ثبقس، احتٕبَ  پیكبٔساحتٕبَ  اٌط

لاظْ ٚ وبفی  ذطٚری ٞب ثطای تِٛیس پیكبٔس وّیٝ ٚضٚزی وٝ ثبیس ٘كبٖ زاززض ٞط ٍّٖٕط،  ،ثبقسٔٗتجط 

اثعاضی  ٕٔىٗ اؾتأّب  . اٌط ایٗ اتفبق ضٚی ٘سٞس، زضذت ذُب ثطای تحّیُ احتٕبلات ٔٗتجط ٘یؿتٞؿتٙس

 ٔفیس ثطای ٘كبٖ زازٖ ضٚاثٍ ؾججی ثبقس.

ؾبظی ثب اؾتفبزٜ اظ رجط ثِٛی ثطای ٔحبؾجٝ حبلات  ی زضذت ذُب ٕٔىٗ اؾت ٘یبظ ثٝ ؾبزٜزض ثرف وّٕ

 ذطاثی تىطاضی ثبقس.

ای  انّی، ٔزٕٖٛٝ وٕتطیٗ ثطـ، وٝ ٔؿیط ٔؿتمُ رساٌب٘ٝ پیكبٔسثٗلاٜٚ ثطای فطاٞٓ وطزٖ ترٕیٗ احتٕبَ 

 انّی ٔحبؾجٝ ٌطزز. پیكبٔستٛا٘س قٙبؾبیی قٛز ٚ احطات آٖ ثط  انّی زاضز، ٔی پیكبٔسضا تب 

ٞبی ٔرتّف زضذت ذُب ٚرٛز زاضز  تىطاضی زض ٔىبٖ پیكبٔسٍٞٙبٔی وٝ ثٝ اؾتخٙب زضذت ذُب ؾبزٜ، 

ٝ وٙس. افعاضی ٘یبظ اؾت تب ٔحبؾجبت ضا ثٝ زضؾتی ازاضٜ وٙس ، ٚ ٔزٕٖٛٝ حسالُ ثطـ ضا ٔحبؾج ٘طْ ای ٔزٕٖٛٝ

 وٙس. پصیطی ٔی افعاضی وٕه ثٝ إَیٙبٖ حجبت، نحت ٚ تحمك اثعاضٞبی ٘طْ

 ّب خرٍجی 5.14ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت اظ تحّیُ زضذت ذُب قبُٔ ٞب ذطٚری

  ٖٕٞعٔبٖ ثبیس  پیكبٔسطٞبیی وٝ زٚ یب چٙس یٟ٘بیی وٝ اضتجبٌ ٔؿ پیكبٔساضائٝ تهٛیطی اظ چٍٍٛ٘ی ضٚی زاز

 زٞس؛ ثب ٞٓ ضٚی زٞس ضا ٘كبٖ ٔی

 زؾتطؼ ثبقس( احتٕبِی وٝ ٔؿتمُ تب ذطاثی( ثب )اٌط زازٜ زضٞب )ٔؿیطٞبی  ِیؿتی اظ ٔزٕٖٛٝ حسالُ ثطـ

 تٛا٘س ضٚی زٞس؛ ٞط وساْ ٔی

  َٟ٘بیی. پیكبٔساحتٕب 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.14ة.

 :قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت FTA٘مبٌ لٛت 

  پصیط  زض ٖیٗ حبَ ثٝ ا٘ساظٜ وبفی اُ٘ٗبفأّب  وٙس، وٝ ثؿیبض ؾیؿتٕبتیه اؾت ضا فطاٞٓ ٔی ٔٙٓٓضٚیىطزی

 زٞس ٖٛأُ ٔرتّفی، قبُٔ ضٚاثٍ ا٘ؿب٘ی ٚ ٖلائٓ فیعیىی تحّیُ قٛز. اؾت ٚ اربظٜ ٔی

  وٝ زض ضٚـ تّٛیحی اؾت، ٔتٕطوع احطات ذطاثی اؾت وٝ ٔؿتمیٕبً ثب "پبییٗ -ثبلا"اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز ،

 ٔطتجٍ اؾت. پیكبٔس ٟ٘بیی

 FTA ٓٞبیی ثب ضٚاثٍ ٚ ا٘فٗبلات ظیبز ٔفیس اؾت. ٔرهٛنبً ثطای تحّیُ ؾیؿت 

 ٞب اغّت  اظ آ٘زب وٝ زضذتأّب  قٛز، اضائٝ تهٛیطی ٔٙزط ثٝ زضن آؾبٖ اظ ضفتبض ؾیؿتٓ ٚ ٖٛأُ ٔكَٕٛ ٔی

ثبقس. ایٗ ٚیػٌی ضٚاثٍ ثعضي اؾت، فطآیٙس ؾیؿتٓ ذطاثی ٕٔىٗ اؾت ٘یبظ ثٝ ؾیؿتٓ وبٔپیٛتط زاقتٝ 

 وٙس. ٔی زقٛاضتبییس ٚ تهسیك زضذت ذُب ضا أبّ  ؾبظز تط ُٔٙمی ضا ٕٔىٗ ٔی پیچیسٜ
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 ٞب زض قٙبؾبیی ؾبزٜ ٔؿیط ذطاثی زض ؾیؿتٓ ذیّی  تحّیُ ُٔٙمی زضذت ذُب ٚ قٙبؾبیی ٔزٕٖٛٝ ثطـ

 بزیسٜ ثبقٙس، ٔفیس اؾت.تٛا٘ٙس ٘ قس ٔی پیكبٔس ٟ٘بییٔٙزط ثٝ  پیكبٔسٞبیپیچیسٜ وٝ تطویجبت ذبنی اظ 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ٍْٞٙبٔی وٝ احتٕبَ قٛز.  ٚاضز ٔی پیكبٔس ٟ٘بییٞبی پبیٝ زض ٔحبؾجٝ احتٕبَ پیكبٔسإَیٙبٖ احتٕبَ  ٖس

؛  قٛز إَیٙبٖ ثبلا ضٚثطٚ ٔی ٘تبیذ ثب ؾُح ٖسْ ،حبِت ذطاثی پبیٝ ثهٛضت زلیك قٙبؾبیی ٘كسٜ ثبقس

 قٛز. اٌطچٝ، زضرٝ ثبلایی اظ اٖتٕبز، ثب زضن نحیح ؾیؿتٓ ٕٔىٗ ٔی

 پیكبٔس ٞبی ٟٔٓ ثٝ  تٛا٘س زض٘ٓط ٌطفتٗ وّیٝ ضاٜ زض ثًٗی قطایٍ، ُّٖ ؾججی ثب ٞٓ ٔطظ ٘ساض٘س ٚ ایٗ ٔی

 . زض ایٗ قطایٍپیكبٔس ٟ٘بیی ثٝ ٖٙٛاٖوٙس. ثطای ٔخبَ، وّیٝ ٔٙبثٕ اقتٗبَ زض تحّیُ آتف  زقٛاضضا  ٟ٘بیی

 تحّیُ احتٕبَ ٕٔىٗ ٘یؿت.

 ٌیطز. ٞبی ظٔب٘ی ضا زض٘ٓط ٕ٘ی زضذت ذُب تحّیُ ایؿتب اؾت؛ ٚاثؿتٍی 

 تٛا٘س فمٍ ثب حبِت زٚ زٚیی)ذطاثی/ٖسْ ذطاثی( ٔٛارٝ اؾت. زضذت ذُب ٔی 

  ٍٞٙبٔی وٝ حبِت ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی زض زضذت ذُب ویفی زض٘ٓط ٌطفتٝ قٛز، زض ذطاثی وّی زضرٝ ویفیتی

 تٛا٘س ثٝ آؾب٘ی ٚاضز قٛز. وٙس ٕ٘ی ٘ؿب٘ی ٔكرم ٔیوٝ اغّت ذُبی ا

 ٞبی ٔكطٌٚ ضا ثٝ آؾب٘ی ٘ساضز. زضذت ذُب تٛا٘بیی ثطضؾی احطات تطتیجی یب ذطاثی 

 سٌذ هرجغ 7.14ة.

IEC 61025, Fault tree analysis (FTA) 

IEC 60300-3-9, Dependability management — Part 3: Application guide — Section 9: Risk analysis 

of technological systems 

23(ETAتحلیل درخت پیطبهذ ) 15ة.
 

 ثررسی اجوبلی 1.15ة.

ETA  ٝتىٙیه ٕ٘بیكی ثطای اضائٝ ضاثُٝ ٔتمبثُ تطتیت پیكبٔسٞب اظ پیكبٔس اثتسایی اؾت و

تٛا٘س  (. ٔی3وٙس )قىُ ة. ٞبی ٔرتّف َطاحی قسٜ ثطای تؿىیٗ پیبٔسٞب ضا ثطضؾی ٔی وبضوطز ؾیؿتٓ وبضوطز/ٖسْ

 ثهٛضت وّٕی یب ویفی اؾتفبزٜ قٛز.
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 تٙبٚة

 )زض ؾبَ(
 ٘تبیذ

فٗبَ قسٖ 

 ٞكساض

وبضوطز ؾیؿتٓ 

 اؾپطیٙىّط

قطٚٔ 

 آتف
 پیكبٔس اِٚیٝ

 

 
 هثبل از درخت پیطبهذ - 3ضکل ة.

ٞبیف وبٔلاً ٔؿتمُ ٞؿتٙس ضا ٘كبٖ  ؾبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زضذت پیكبٔس، زض حبِی وٝ قبذٝ ای ٔحبؾجٝ 3قىُ ة.

 زٞس. ٔی

ٗ ضا ثب زض٘ٓط ثطای پبؾد ثٝ پیكبٔس آغبظی تؿىیٙیتٛا٘بیی زاضز تب حٛازث تكسیسی یب  ETAثب زض٘ٓط ٌطفتٗ زضذت، 

 ٞبی زیٍط، وبضوطزٞب یب ٔٛإ٘ ثیبٖ وٙس. ٌطفتٗ ؾیؿتٓ

 کبرکرد 2.15ة.

ETA ثٙسی )اظ ٘مُٝ ٘ٓط ضیؿه( ثطای ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف  ؾبظی، ٔحبؾجٝ ٚ ضتجٝ تٛا٘س ثطای ٔسَ ٔی

 وٝ ازأٝ پیكبٔس آغبظیٗ ٞؿتٙس.اؾتفبزٜ قٛز حٛازث 

ETA تٛا٘س ثهٛضت ویفی ثطای  تٛا٘س زض ٞط ٔطحّٝ اظ چطذٝ ٖٕط ٔحهَٛ یب فطآیٙس اؾتفبزٜ قٛز. ٔی ٔی

وٙٙس ٚ چٍٍٛ٘ی  وٕه ثٝ ؾٙبضیٛٞبی ثبِمٜٛ َٛفبٖ شٞٙی ٚ ؾّؿّٝ پیكبٔسٞبیی وٝ پیكبٔس آغبظیٗ ضا ز٘جبَ ٔی

 ذ ٘بذٛاؾتٝ، اؾتفبزٜ قٛز. ٘تبی تؿىیٗٞبی ٔتفبٚت ثطای  ٞب، ٔٛإ٘ یب وٙتطَ تبحیطپصیطی ٘تبیذ اظ زضٔبٖ

وٙس. ایٗ اغّت ثطای حبِت ذطاثی وٝ چٙسیٗ  ٞب ٔی ٌطفتٗ لبثّیت وٙتطَحّیُ وّٕی ذٛز ضا ُٔٗٛف ثٝ زض٘ٓطت

 قٛز. حفبْت ٚرٛز زاضز اؾتفبزٜ ٔی

ETA تٛا٘س ذؿبضتی یب ؾٛزآٚض ثبقٙس. اٌطچٝ،  وٝ ٔیاؾتفبزٜ قٛز ؾبظی پیكبٔس آغبظیٗ  تٛا٘س ثطای ٔسَ ٔی

 قٛز. ٌیطی اؾتفبزٜ ٔی ؾبظی افعایف ؾٛز ٞؿتیٓ اغّت اظ ٔسَ زضذت تهٕیٓ قطایُی وٝ ثٝ ز٘جبَ ثٟیٙٝزض 

 ّب ٍرٍدی 3.15ة.

 ٞب قبُٔ: ٚضٚزی

  آغبظیٗ ٔٙبؾت؛ ٞبیپیكبٔسِیؿت 

 ٖی(؛ٞب )ثطای تحّیُ وّٕ ٞب، ٚ احتٕبَ ذطاثی آٖ ٞب، ٔٛإ٘ ٚ وٙتطَ اَلاٖبتی اظ زضٔب 

 ثّٝ

قسٜ  آتف وٙتطَ ثّٝ

 كساضثب ٞ
7.9×10

-3 

 

7.9×10
-6 

 

8.0×10
-5 

 

8.0×10
-8 

 

2.0×10
-3 

 

10
-2

 per year 

 

0.8 

 ا٘فزبض

0.001 

0.999 

0.001 

0.999 

0.01 

0.2 

 ثّٝ

 ثّٝ

 ذیط

 ذیط

 ذیط

 ذیط

قسٜ  آتف وٙتطَ

 كساضثسٖٚ ٞ

 

٘كسٜ  آتف وٙتطَ

 كساضثب ٞ

 
٘كسٜ  آتف وٙتطَ

 كساضثسٖٚ ٞ

 

 ٘جٛز آتف 

 

0.99 
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  قٛز. تكسیس ٔی آغبظیٗقٙبذت فطآیٙسٞبیی وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ ذطاثی 

 فرآیٌذ 4.15ة.

ؾججی  پیكبٔسٔب٘ٙس ا٘فزبض یب  ای قٛز. ٕٔىٗ اؾت حبزحٝ زضذت پیكبٔس ثب ا٘تربة پیكبٔس آغبظیٗ قطٚٔ ٔی

ی ٞط فٗبِیت یب قٛ٘س. ثطا ٘تبیذ، ِیؿت ٔی تؿىیٗٞبی زض ٔحُ ثطای  ٞب یب ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس لُٕ ثطق ثبقس. ؾپؽ فٗبِیت

تٛا٘س ثٝ ٞط ذُی  قٛز وٝ ٔٛفمیت یب ٖسْ ٔٛفمیت ضا ثیبٖ وٙس. احتٕبَ ذبنی اظ ذطاثی ٔی ؾیؿتٓ، ذُی ضؾٓ ٔی

قٛز. زض ایٗ  ترٕیٗ ظزٜ ٔی ُبزازٜ قٛز، وٝ زض ایٗ قطایٍ احتٕبَ ثٛؾیّٝ لًبٚت ٟٔٙسؾی یب تحّیُ زضذت ذ

 قٛ٘س. ضٚـ، ٔؿیطٞبی ٔرتّف اظ پیكبٔس آغبظیٗ ٔسَ ٔی

تٛرٝ زاقتٝ ثبقیس وٝ احتٕبلات زض زضذت پیكبٔس، احتٕبلات قطَی اؾت، ثطای ٔخبَ احتٕبَ وبضوطز 

 س.احتٕبَ ثبیس تحت آتف ٘بقی اظ ا٘فزبض ثبقأّب  آٖ زض قطایٍ ٖبزی ثسؾت آٔسٜ اؾت آظٖٔٛ اؾپطیٙىّط اظ

وٙس. ثٙبثطایٗ، فطاٚا٘ی ٘تبیذ،  ٞط ٔؿیط، احتٕبَ ضٚیسازٞبیی ضا وٝ زض ٔؿیط ٕٔىٗ اؾت ثیبفتس ضا ثیبٖ ٔی

ثهٛضت ی اؾت ٚ فطاٚا٘ی حبزحٝ آغبظیٗ، احتٕبَ ضٚیسازٞبی ٔرتّف ضا فطز ٔٙحهطثٝٔحهَٛ احتٕبَ قطَی 

 زٞس. ٔؿتمُ ٔی

 ّب خرٍجی 5.15ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ ETAٞبی  ذطٚری

  آغبظیٗ  پیكبٔس)ثب َیف ذطٚری( ضا اظ  ٔؿبئُ، ا٘ٛأ پیكبٔسٞبویت ٔؿبئُ ثبِمٜٛ وٝ اظ تطتكطیح ویفی

 زٞس؛ قىُ ٔی

 ّٕٔكبضوت  پیكبٔسٞبیٞبی ٔرتّف ٚ  یب احتٕبَ ٚ إٞیت ٘ؿجی تٛاِی ذطاثی پیكبٔسی اظ فطاٚا٘ی ترٕیٗ و

 وٙٙسٜ؛

 ِیؿت پیكٟٙبزات ثطای وبٞف ضیؿه؛ 

 ٞب. تٛنیٝ یاحطثركی وّٕ اضظقیبثی 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.15ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ ETA٘مبٌ لٛت 

 ETA ٔٛفمیت سزٞس ٚ احط ٔٛفمیت یب ٖ ٖ ٔیاظ حبزحٝ آغبظیٗ ضا ٘كب٘بقی ٜٛ ٔرتّف ؾٙبضیٛٞبی ثبِم ْ

 وٙس. تحّیُ ٔی ٚايحٕ٘ٛزاضی  ثٝ قیٜٛضا  زٞٙسٜ تؿىیٗٞب یب وبضوطزٞبی  ؾیؿتٓ

 وٙس. ثطضؾی ٔی زؾت ٚ پب ٌیط ثٛز٘س ذُبضا وٝ زض ٔسَ زضذت  24زٚٔیٙٛییٞب ٚ  احطات ظٔب٘ی، ٚاثؿتٍی 

 ٞب ٕٔىٗ ٘جٛز. ثیبٖ آٖ ذُبوٙس وٝ زض زضذت  ضا ثیبٖ ٔی پیكبٔسٞبٕ٘بیكی ؾّؿّٝ  ثهٛضت 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 اؾتفبزٜ اظ  ثٕٙٓٛضETA ٖآغبظیٗ اؾت. ایٗ ٕٔىٗ  پیكبٔسٞبیربٕٔ، ٘یبظ ثٝ قٙبؾبیی تٕبْ  اضظیبثی ثٝ ٖٙٛا

چٝ، ٕٞیكٝ ایٗ پتب٘ؿیُ ثطای اظ زؾت زازٖ ( ا٘زبْ قٛز، اٌطHAZOP، PHAاؾت ثب ضٚـ تحّیُ زیٍط )

 آغبظیٗ ٟٔٓ ٚرٛز زاضز؛ پیكبٔسٞبیثًٗی اظ 
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 ٞبی ٔٛذط  ٔٛفمیت تهّٛضایٗ ، فمٍ ثب حبلات ٔٛفمیت ٚ ذطاثی ؾیؿتٓ ٔٛارٝ ٞؿتیٓ، ٚ پیكبٔس زض زضذت

 وٙس؛ حٛازث ثبظؾبظی ضا ؾرت ٔییب 

 ٞبی  ٞبی لجُ زض ََٛ ٔؿیط اتفبق افتبزٜ اؾت. ثب ٚاثؿتٍی ٔكطٌٚ ثٝ حٛازحی اؾت وٝ زض قبذٝ ٞط ٔؿیط

 ٞب، ٔب٘ٙس ارعا َٕٔٗٛ، ؾیؿتٓ اثعاض ٚ اپطاتٛض ط ٕٔىٗ ٔٛارٝ ٞؿتیٓ. ثًٗی اظ ٚاثؿتٍییظیبزی زض ََٛ ٔؿ

 زیسٜ ٌطفتٝ قٛ٘س ، ٚ ثٝ ثطآٚضز ذٛقجیٙب٘ٝ ذُط ٔٙزط قٛز.س، ٕٔىٗ اؾت ٘بٙاٌط ثسلت ضؾیسٌی ٘كسٜ ثبق

 25پیبهذ -ػلتّتحلیل  16ة.

 ثررسی اجوبلی 1.16ة.

اظ پیكبٔس ثحطا٘ی ایٗ ضٚـ ٞبی زضذت ذُب ٚ زضذت پیكبٔس اؾت.  پیبٔس تطویجی اظ تحّیُ -ّّٖتتحّیُ 

قطایُی وٝ ٕٔىٗ اؾت ضخ  تبوٙس  ٞبی ُٔٙمی ثّی/ذیط تحّیُ ٔی قطٚٔ قسٜ ٚ پیبٔسٞب ضا تٛؾٍ تطویجی اظ زضیچٝ

. ُّٖ قطایٍ زٞس ٕبیفَ٘طاحی قسٜ اؾت ضا  ی پیكبٔس اِٚیٝپیبٔسٞب تؿىیٗٞبی ؾیؿتٕی وٝ ثطای  زٞس یب ذطاثی

 .ضا ثجیٙیس( 15)لؿٕت ة. قٛز ٞب تٛؾٍ زضذت ذُب تحّیُ ٔی یب ذطاثی

 کبرکرد 2.16ة.

ٞبی ثحطا٘ی ایزبز قس تب زضن  اٖتٕبز ثطای ایٕٙی ؾیؿتٓ اثعاض لبثُ ثٝ ٖٙٛاٖپیبٔس زض اثتسا  -ّّٖتتحّیُ 

 پیكبٔسٞبی ُٔٙمی ٔٙزط ثٝ  ذطاثیٕ٘بیف ٞبی ؾیؿتٓ ثسٞس. ٕٞب٘ٙس تحّیُ زضذت ذُب، ثطای  تطی اظ ذطاثی وبُٔ

تحّیُ  ٞب زٞس تٛاِی ظٔب٘ی ذطاثی ايبفٝ ٘ؿجت ثٝ زضذت ذُب زاضز ٚ اربظٜ ٔی ی ٔكرهٝأّب  وٙس ثحطا٘ی اؾتفبزٜ ٔی

زٞس وٝ ایٗ زض تحّیُ زضذت پیكبٔس  اربظٜ ٔیقٛز. ضٚـ ٕٞچٙیٗ تبذیطٞبی ظٔب٘ی ضا زض تطویت تحّیُ پیبٔسٞب 

 .ٕٔىٗ ٘جٛز

 ٝ ثٝٚ ٚاثؿتقٛز  اؾتفبزٜ ٔی ،ا ز٘جبَ وٙستٛا٘س پیكبٔس ثحطا٘ی ض ضٚـ ثطای تحّیُ ٔؿیطٞبی ٔرتّفی وٝ ؾیؿتٓ ٔی

. اٌط وّٕی ثبقس، ترٕیٗ احتٕبَ پیبٔسٞبی اؾت (ٌٛیی ؾطیٕ ٞبی ٔكرهی )ٔب٘ٙس ؾیؿتٓ پبؾد ضفتبض ظیطؾیؿتٓ

 وٙس. پیكبٔس ثحطا٘ی ضا ٔكرم ٔی٘بقی اظ ٕٔىٗ ٔتفبٚت 

ثٝ تٛا٘س  پیبٔس ٔی -ّّٖتذُب اؾت، تحّیُ ظیطٞبی  پیبٔس تطویجی اظ زضذت -ّّٖتزض ٕ٘ٛزاض  تٛاِیٞط 

 ذُب ثعضي اؾتفبزٜ قٛز.ٞبی  اثعاضی ثطای ؾبذت زضذت ٖٙٛاٖ

ثطای تِٛیس ٚ اؾتفبزٜ پیچیسٜ ٞؿتٙس ٚ تٕبیُ اؾتفبزٜ اظ آٖ ظٔب٘ی اؾت وٝ ٔیعاٖ پیبٔس ثبِمٜٛ  ٕ٘ٛزاضٞب 

 زاقتٝ ثبقس. ٞبی ٌؿتطزٜ ایٗ تلاـثطای تٛریٟی ذطاثی 

 ّب ٍرٍدی 3.16ة.

 ٘یبظ اؾت.وٝ ٚ حبلات ذطاثی ٚ ؾٙبضیٛٞبی ذطاثی زضوی اظ ؾیؿتٓ 

 فرآیٌذ 4.16ة.

 زٞس. پیبٔس ٘كبٖ ٔی -ّّٖتٕ٘ٛزاض ٔفٟٛٔی اظ ٘ٛٔ تحّیُ  4قىُ ة.
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 پیبهذ-ػلتّاز تحلیل  هثبل - 4ضکل ة.

 :ثٝ قطح ظیط اؾت ضٚیٝ

آغبظیٗ زض زضذت  پیكبٔسزض زضذت ذُب ٚ  ٟ٘بیی پیكبٔسثحطا٘ی)یب آغبظیٗ( )ٔٗبزَ  پیكبٔسقٙبؾبیی  . أ

 (پیكبٔس

 .تكطیح قس 14ة. زٞی زضذت ذُب ثطای ُّٖ پیكبٔس آغبظیٗ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ثرف ٚ اضظـ ایزبز . ة

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی ،زض تحّیُ زضذت ذُب َٕٔٗٛٔٛضز اؾتفبزٜ  ٞبی ٔكبثٝ ٘كب٘ٝ

تٛاِی ُٔٙمی ٔب٘ٙس تٛاِی ظٔب٘ی قبُٔ  تهٕیٓ زض ٔٛضز ایٙىٝ وساْ قطایٍ ثبیس زض٘ٓطٌطفتٝ قٛز. ایٗ ثبیس . ت

 زٞٙس. وٝ ضٚیسازٞب ضخ ٔی ،ثبقس

ٔؿیط زضذت أّب  ٔتفبٚت. ایٗ قجیٝ زضذت پیكبٔس اؾتؾبذت ٔؿیطٞبیی ثطای پیبٔسٞبی ٚاثؿتٝ ثٝ قطایٍ  . ث

 قٛ٘س. تزعیٝ قسٜ اؾت وٝ ثب قطایٍ ذبنی اؾتفبزٜ ٔیثٝ وبزضٞبی ٔكرهی پیكبٔس 

تٛا٘س ٔحبؾجٝ قٛز. ایٗ ثب  قٛز، احتٕبَ ٞط پیبٔس ٔی ٔؿتمُ تٟیٝ ٔی ثهٛضتقطایٍ  وبزضٞب ثطای ٞط  ذطاثی . د

قٛز )اؾتفبزٜ اظ زضذت ذُب ٔطتجٍ  بی قطایٍ حبنُ ٔیٞ وبزضترهیم اِٚیٝ احتٕبلات ثٝ ٞط ذطٚری 

ٞط تٛاِی اظ قطایٍ وٝ زض  َقٛز وٝ ثب يطة احتٕب ذبنی ٔی پیبٔسٔٙبؾت اؾت( احتٕبَ ٞط تٛاِی ٔٙزط ثٝ 

ٔكبثٝ ٔٛرٛز ثبقس، احتٕبلات اظ  یقطایٍ ذبل ثٝ پبیبٖ ضؾیسٜ اؾت. اٌط ثیف اظ یه تٛاِی ثطای پیبٔس

قٛ٘س. اٌط ٚاثؿتٍی ثیٗ قطایٍ تٛاِی ذطاثی )ثطای ٔخبَ لُٗی ثطق ٕٔىٗ اؾت  ٞط تٛاِی ثب ٞٓ رٕٕ ٔی

 ٞب ضا ٔكرم وطز. ثبقس( ثبیس لجُ اظ ٔحبؾجٝ ٔؿئّٝ ٚاثؿتٍی زاقتٝچٙسیٗ قطایٍ ثطای لُٗی 

 ّب خرٍجی 5.16ة.

 3 زضذت ذُب

 2 زضذت ذُب

 1 زضذت ذُب

 زضذت ذُب

 ذیط ثّٝ

 قطایٍ

 پیبٔستكطیح  تكطیح پیبٔس تكطیح پیبٔس تكطیح پیبٔس

 ذیط ثّٝ

 قطایٍ

 ذیط ثّٝ

 قطایٍ

 تبذیط ظٔب٘ی

 پیكبٔس قطٚٔ
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٘كبٖ وٝ ُّٖ ٚ پیبٔسٞب ضا اؾت پیبٔس اضائٝ ٕ٘ٛزاضی اظ چٍٍٛ٘ی ذطاثی ؾیؿتٓ  -ّّٖتتحّیُ  ٞب ذطٚری

٘بقی اظ وٝ اؾت  یقطایٍ ذبن ضٚیساز ٔس ثبِمٜٛ ثط پبیٝ تحّیُ احتٕبَزٞس. ترٕیٗ احتٕبَ ضٚیسازٞب ثطای ٞط پیب ٔی

 .اؾتپیكبٔس ثحطا٘ی 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.16ة.

پیبٔس تطویت زٚ زضذت پیكبٔس ٚ زضذت ذُب اؾت. ثٗلاٜٚ، ثط ثًٗی اظ -ّّٖتٔعیت تحّیُ 

 -ّّٖتغّجٝ وطزٜ اؾت. تحّیُ  زض ََٛ ظٔبٖ پیكبٔسٞب زاض٘س ثٛؾیّٝ تٛا٘بیی تحّیُ  ٞبیی ضا وٝ ایٗ ضٚـ ٔحسٚزیت

 .زٞس اضائٝ ٔیربٕٔ اظ ؾیؿتٓ  یپیبٔس زیس

ٚ زضذت پیكبٔس اؾت، ٞط زٚ ضا ثبیس  ٔحسٚزیت ایٗ ضٚـ پیچیسٌی ثیكتط ٘ؿجت ثٝ تحّیُ زضذت ذُب

 .ٔٛارٝ قٛیٓٞب زض ََٛ ٔحبؾجبت  ٚاثؿتٍیثب ایزبز وطز ثهٛضتی وٝ 

 26ٍ هؼلَل ػلتّتحلیل  17ة.

 ثررسی اجوبلی 1.17ة.

اؾت. ایٗ  ٔؿئّٝضٚـ ؾبذتبضیبفتٝ ثطای قٙبؾبیی ُّٖ ٕٔىٗ پیكبٔس ٘بُّٔٛة یب  ٚ َّٔٗٛ ّّٖتتحّیُ 

ٞبی ٕٔىٗ ضا  وٝ تٕبْ فطيیٝ زٞس، ثهٛضتی ٞبی ثعضي ؾبظٔبٖ ٔی وٙٙسٜ ٕٔىٗ ضا زض زؾتٝ تىٙیه ٖٛأُ قطوت

تزطثی فطيیٝ  ٖٛوٙس، ٚ ایٗ ُّٖ فمٍ ثب قٛاٞس ٚالٗی ٚ آظٔ ٌیطز. ثب ایٗ حبَ ثٝ ُّٖ ٚالٗی اقبضٜ ٕ٘یزضثط

)ایكیىبٚا ٞٓ ٘بْ زاضز( یب زض ثًٗی ٔٛالٕ ٕ٘ٛزاض زضذتی  ٔبٞی قٛز. اَلاٖبت تٛؾٍ ٕ٘ٛزاض اؾترٛاٖ ٔكرم ٔی

 یبثس. ؾبظٔبٖ ٔی

 کبرکرد 2.17ة.

وٙس. ٚاثؿتٝ ثٝ  ذبنی ضا فطاٞٓ ٔی َّٕٔٗٛ٘بیف تهٛیطی ؾبذتبضیبفتٝ اظ ِیؿت ُّٖ  ٚ َّٔٗٛ ّّٖتتحّیُ 

 ( ثبقس.ٔؿئّٝتٛا٘س ٔخجت )اٞساف( یب ٔٙفی ) ٔی َّٔٗٛٔفبٞیٓ، 

وٙس ضا تٛؾٍ  ضا تِٛیس ٔی ٞب ایٗ ؾٙبضیٛؾٙبضیٛٞب ٚ ُّٖ ٕٔىٗ وٝ  تب وّیٝقٛز  زٜ ٔیاؾتفبتٛا٘ب ایٗ تىٙیه 

تٛا٘س ثهٛضت تزطثی یب ثب  تطیٗ ُّٖ ضا ایزبز وٙس وٝ ٔی اظ ٔحتُٕ اظ ٔترههبٖ زض٘ٓط ثٍیطز ٚ ارٕبٔ ٟ٘بیی یتیٕ

ای زض ٔٛضز  آظٔبیف قٛز. ایٗ ثؿیبض اضظقٕٙس اؾت وٝ زض آغبظ تحّیُ تفىط ٌؿتطزٜ زضزؾتطؼٞبی  زازٜ اضظقیبثی

 ٞبی ثبِمٜٛ وٝ ثیكتط ضؾٕیت زاض٘س، زض٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س. ُّٖ ٕٔىٗ نٛضت پصیطز ٚ ؾپؽ فطيیٝ

 تٛا٘س ا٘زبْ قٛز ٍٞٙبٔی وٝ ٘یبظ ثٝ: ٔی ٚ َّٔٗٛ ّّٖتؾبذت ٕ٘ٛزاض 

 ٝیب قطایٍ ذبل؛ ٔؿئّٝی، ثطای احط، ای ٕٔىٗ، زلایُ انّ قٙبؾبیی ُّٖ ضیك 

 ُٝٞبی ٔیبٖ ٖٛأُ وٝ ثط فطآیٙس ذبنی احط زاض٘س؛ ٔطتت وطزٖ ٚ اضتجبٌ زازٖ ضاث 

  ُتٛا٘س ا٘زبْ قٛز. انلاحی وٝ ٔی ٞبی فٗبِیتٔٛرٛز ٚ  ٔؿبئُتحّی 

 ٚ َّٔٗٛ قبُٔ: ّّٖتٔعایب ایزبز ٕ٘ٛزاض 

 ٔ ذبل؛ ای ؿئّٝؾی ثٝ ٔضاًٖبی ثطقسٖ تٛرٝ تٕطوع 

  ثب ضٚیىطز ؾبذتبضیبفتٝ؛ ؿبئُای ٔ ثٝ تٗییٗ ُّٖ ضیكٝوٕه 

  ٜٚاؾتفبزٜ اظ زا٘ف ٌطٜٚ ثطای تِٛیس یب فطآیٙس؛ ٚتكٛیك اًٖبی ٌط 

                                                           
26

 Cause-and-effect analysis 
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  ؛ ٚ َّٔٗٛ ّّٖتٕ٘ٛزاض تحّیُ  زضنٔٙٓٓ ٚ آؾبٖ ثطای  لبِتاؾتفبزٜ اظ 

 ٘كبٖ زازٖ ُّٖ احتٕبِی تغییطات زض فطآیٙس؛ 

 ٝٙآٚضی قٛز. ُبِٗبت ثیكتط ثبیس رٕٕٞبیی ثطای ٔ ٞبیی وٝ زازٜ قٙبؾبیی ظٔی 

ای اؾتفبزٜ قٛز.)لؿٕت  ٌیطی تحّیُ ُّٖ ضیكٝ زض قىُ یضٚق ثٝ ٖٙٛاٖتٛا٘س  ٔی ٚ َّٔٗٛ ّّٖتتحّیُ 

 ضا ٔكبٞسٜ وٙیس( 12ة.

 ّب ٍرٍدی 3.17ة.

قسٜ ٚ اؾتفبزٜ یزبز اٞبی  وٙٙسٌبٖ یب ٔسَ تٛا٘س ترهم ٚ تزطثٝ قطوت ٔی ٚ َّٔٗٛ ّّٖتٚضٚزی تحّیُ 

 ، ثبقٙس.ٌصقتٝزض 

 فرآیٌذ 4.17ة.

 ی وٝ ٘یبظ ثٝ زضٔبٖ زاضز ا٘زبْ قٛز.ا ٔؿئّٝثبیس تٛؾٍ تیٓ آٌبٜ اظ  ٚ َّٔٗٛ ّّٖتتحّیُ 

 ثٝ قطح ظیط اؾت: ٚ َّٔٗٛ ّّٖتتحّیُ  زازٖ قىُٔطاحُ انّی زض 

  ٗتٛا٘س ٔخجت  ٔی َّٔٗٛوٝ ثبیس تحّیُ قٛز ٚ لطاض زازٖ آٖ زض وبزض. ثؿتٍی ثٝ قطایٍ،  ِّٔٗٛیتٗیی

 ( ثبقس؛ؿئّٝ)اٞساف( یب ٔٙفی )ٔ

 ٝقٛز. ثهٛضت  ٔی  ٔبٞی ٘كبٖ زازٜ تٛؾٍ وبزضٞبیی زض ٕ٘ٛزاض اؾترٛاٖٞبی انّی ُّٖ وٝ  تٗییٗ زؾت

ٞب ٕٔىٗ اؾت قبُٔ افطاز، تزٟیعات، ٔحیٍ، فطایٙسٞب ٚ غیطٜ ثبقس. ثب ایٗ  ؾیؿتٓ، زؾتٝ ؿئَّٕٝٔٗٛ ثطای ٔ

 ؛ثبقسچبضچٛة ذبنی ثب ٔٙبؾت حبَ، ایٗ ا٘تربة 

 ٖزٞس؛ ٞب ضا قطح ٔی ٞب وٝ ضٚاثٍ ثیٗ آٖ ٞب ٚ ظیطقبذٝ ٞبی انّی ثب قبذٝ ُّٖ احتٕبِی ثطای زؾتٝ پط وطز 

  ثطای اضتجبٌ ُّٖ؛ "ی؟ّّٖتثٝ چٝ "یب  "چطا؟"پطؾف 

 ٝانّی  َّٔٗٛٔٙٓٛض ثطضؾی ؾبظٌبضی ٚ وبُٔ ثٛزٖ ٚ إَیٙبٖ اظ ایٗ وٝ ُّٖ ثط ٝ ٞب ث ثبظثیٙی تٕبْ قبذ

 تبحیط زاض٘س؛

 ُٕزضزؾتطؼتطیٗ ُّٖ ثط پبیٝ ٘ٓطات تیٓ ٚ قٛاٞس  قٙبؾبیی ٔحت. 

قٛز. ٕ٘ٛزاض اؾترٛاٖ ٔبٞی ُّٖ  ٘تبیذ ٕٔٗٛلاً زض ٕ٘ٛزاض اؾترٛاٖ ٔبٞی یب ٕ٘ٛزاض زضذتی ٕ٘بیف زازٜ ٔی

ٚ ٞب  قٛز( وٝ قبذٝ زٞس )تٛؾٍ ذٍ ؾتٖٛ فمطات ٔبٞی ٕ٘بیف ٔی ٞبی انّی ربی ٔی رساٌب٘ٝ ضا زض زؾتٝ

 وٙس. تطیٗ ُّٖ زض ٞط زؾتٝ ضا تكطیح ٔی ٞب انّی ظیطقبذٝ

 

 

 ّّٖت ّّٖت

 احطات

 5 ّٖتّثٙسی  َجمٝ 3 ّٖتّثٙسی  َجمٝ 1 ّٖتّثٙسی  َجمٝ

 ظیط ّٖتّ

 6 ّٖتّثٙسی  َجمٝ 4 ّٖتّثٙسی  َجمٝ 2 ّٖتّثٙسی  َجمٝ
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 یب ایطیکبٍا هبّی هثبل از ًوَدار استخَاى - 5ضکل ة.

ٕ٘بیف زضذتی زض ْبٞط قجیٝ زضذت ذُب اؾت، اٌط چٝ اغّت تٛؾٗٝ زضذت اظ چپ ثٝ ضاؾت اؾت ٚ اظ 

وٝ ای  وٙٙسٜ ٖٛأُ قطوت اظضا  اظ ُّٖ ٘بقیپیكبٔس انّی احتٕبَ وّٕی ثبقس ٚ تٛا٘س  . ثب ایٗ حبَ، ٕ٘یپبییٗ ٘یؿت

 .احتٕبِكبٖ ٔكرم اؾت، تِٛیس وٙس

 
 ٍ هؼلَل ػلّتحبلت درختی تحلیل  - 6ضکل ة.

فطو  1ضا  ٔؿئّٝقٛز. ایٗ أىبٖ ٚرٛز زاضز وٝ احتٕبَ  ٕٔٗٛلاً ویفی اؾتفبزٜ ٔی ٚ َّٔٗٛ ّّٖتٕ٘ٛزاض 

وٙٙسٜ  ٖٛأُ قطوتٞب اذتهبل زٞیٓ. اٌطچٝ  فطٖی ضا ثط پبیٝ زضرٝ اضتجبٌ ؾپؽ ُّٖ ٚ انّیوٙیٓ ٚ احتٕبَ ُّٖ 

 اضظـ اؾت. ثیتِٛیس قسٜ ای ثط ٞٓ احط ٚ تٗبُٔ زاض٘س ٚ ٔمساض وّٕی  ٞبی پیچیسٜ اغّت اظ ضاٜ

 ّب خرٍجی 5.17ة.

ٔحتُٕ ضا ثیبٖ ٕٔىٗ ٚ ٔبٞی یب زضذتی اؾت وٝ ُّٖ  اؾترٛاٖٕ٘ٛزاض  ٚ َّٔٗٛ ّّٖتتحّیُ  ذطٚری

 قٛز لجُ اظ آ٘ىٝ پیكٟٙبزات ایزبز قٛز. ٚ انلاح ٔی آظٖٔٛثهٛضت تزطثی  ٞب ایٗوٙس. ؾپؽ  ٔی

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.17ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ

 قبُٔ وبضقٙبؾبٖ ارطایی وٝ زض ٔحیٍ تیٓ حًٛض زاض٘س؛ 

 تحّیُ ؾبذتبضیبفتٝ؛ 

 ٝٞبی ٔحتُٕ؛ قبُٔ وّیٝ فطيی 

 ٕ٘بیف تهٛیطی ٘تبیذ ثطای زضن آؾبٖ؛ 

 ٝٙزض آٖ زازٜ ثیكتطی ٔٛضز ٘یبظ اؾت؛ٞبیی و قٙبؾبیی ظٔی ٝ 

 وٙٙسٜ ثطای احطات ذٛاؾتٝ یب ٘بذٛاؾتٝ اؾتفبزٜ قٛز. تٕطوع ٔخجت ثط  تٛا٘س ثطای قٙبؾبیی ٖٛأُ قطوت ٔی

 تطی ضا تكٛیك وٙس. تٛا٘س ٔبِىیت ٚ ٔكبضوت ثعضي ضٚی ٔٛيٛٔ ٔی

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ّّٖت

 ّّٖت

 ّّٖت

 ّّٖت

 ّّٖت

 1 ّّٖتزؾتٝ 

 2 ّّٖتزؾتٝ 

 3 ّّٖتزؾتٝ 

َّٛٗٔ 
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 لاظْ ضا ٘ساقتٝ ثبقس؛ رهمٕٔىٗ اؾت تیٓ ت 

 ای ثطای تٟیٝ پیكٟٙبزات زاضز؛ ضیكٝ ٘یؿت ٚ ٘یبظ ثٝ ثركی اظ تحّیُ ّٖتوبُٔ  یفطایٙس 

 تهٛیطی ثطای َٛفبٖ ٔغعی اؾت تب تىٙیه تحّیّی ٔؿتمُ؛ یثیكتط تىٙیى 

 ٝٞب  ٞبی انّی زض قطٚٔ تحّیُ ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾت وٝ ضاثُٝ ثیٗ زؾتٝ رساؾبظی ٖٛأُ ؾججی زض زؾت

تٛؾٍ ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ایزبز وٝ قٛز. ثطای ٔخبَ ٍٞٙبْ ذطاثی تزٟیعات  وبفی زض٘ٓطٌطفتٝ ٕ٘ی ثهٛضت

 َطاحی يٗیف ایزبز قسٜ اؾت. ّّٖتقسٜ اؾت، یب ٔكىلات ا٘ؿب٘ی وٝ ثٝ 

 27(LOPAبظتی )فّبی ح تحلیل لایِ 18ة.

 ثررسی اجوبلی 1.18ة.

LOPA ٕٝتساثیط وبفی  ٚرٛزوّٕی ثطای ترٕیٗ ضیؿه پیكبٔس ٘بذٛاؾتٝ یب ؾٙبضیٛ اؾت. ایٗ ضٚـ  ضٚـ ٘ی

 .وٙس تحّیُ ٔی ضاضیؿه  تؿىیٗثطای وٙتطَ یب 

ٔٙزط قسٖ ُّٖ ثٝ پیبٔسٞبی  وٙٙسٜ اظ پیكٍیطیٞبی حفبْتی  قٛز ٚ لایٝ ا٘تربة ٔی َّٔٗٛ-ّّٖتیه رفت 

ؾُح  ؾُح حفبْت ثطای وبٞف ضیؿه تبٔٙٓٛض وفبیت ٝ ثقٛز. ٔحبؾجبت ٔمساضی  ٘بُّٔٛة قٙبؾبیی ٔی

 .قٛز ا٘زبْ ٔی تحُٕ لبثُ

 کبرکرد 2.18ة.

LOPA ٞبی حفبْتی ثیٗ ذُط یب پیكبٔس ؾججی ٚ ٘تبیذ ضا  تٛا٘س ثهٛضت ؾبزٜ ویفی اؾتفبزٜ قٛز تب لایٝ ٔی

یب  HAZOPقٛز تب زلت ثیكتطی ضا ثطای غطثبَ فطآیٙسٞبیی ٔب٘ٙس  وّٕی اؾتفبزٜ ٔی ٕٔٗٛلاً ضٚیىطز ٘یٕٝثطضؾی وٙس. 

PHA .ایزبز وٙس 

LOPA 28بْتی ٔؿتمُفٞبی ح ثطای ٔكرهبت لایٝ ٔجٙبیی (IPLsؾُح یىپبضچٍی ایٕٙی ٚ )ح ٛ)ؾُ 29

SILٓوٝ زض ؾطی وٙس،  ٔی اضائٝ 30ٞبی اثعاضی ( ثطای ؾیؿتIEC 61508  ٚIEC 61511  ٝقطح زازٜ قسٜ اؾت، و

ٔٛحّط  تٛا٘س ثطای وٕه ثٝ ٔی LOPAوٙس.  ٗ ٔییٞبی اثعاضی تٗی ( ضا زض ؾیؿتSILٓاِعأبت ؾُح یىپبضچٍی ایٕٙی)

بْتی فحضیؿه ا٘زبْ قسٜ ضا ثطای ٞط لایٝ اؾتفبزٜ قٛز ٚ وبٞف  ،ثٛزٖ ٔٙبثٕ وبٞف ضیؿه اذتهبل زازٜ قسٜ

 تحّیُ وٙس.

 ّب ٍرٍدی 3.18ة.

 قبُٔ: LOPAٞبی  ٚضٚزی

 ضیؿه قبُٔ ٔربَطات، ُّٖ ٚ پیبٔسٞب وٝ اظ ضٚقی ٔب٘ٙس  اَلاٖبت اؾبؾیPHA تٟیٝ قسٜ اؾت؛ 

 َٞبی ٔٛرٛز یب پیكٟٙبزی؛ اَلاٖبتی زضثبضٜ وٙتط 

 ٝتحُٕ لبثٌُیطی پیبٔسٞب ٚ تٗطیف ؾُح  بْتی، ا٘ساظٜفٞبی ح فطاٚا٘ی پیكبٔس ؾججی، احتٕبَ ذطاثی لای 

 ضیؿه؛

                                                           
27

 Layers of protection analysis (LOPA) 
28

 Independent protection layers (IPLs) 
29

 Safety integrity level (SIL) 
30

 Instrumented systems 
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 ٝتحُٕ لبثٌُیطی پیبٔسٞب ٚ تٗطیف ؾُح  ، ا٘ساظٜحفبْتیٞبی  فطاٚا٘ی ُّٖ آغبظیٗ، احتٕبَ ذطاثی لای 

 ضیؿه.

 فرآیٌذ 4.18ة.

LOPA ٕقٛز: ظیط ا٘زبْ ٔی ضٚیٝاظ ٔترههبٖ زض  یتٛؾٍ تی 

 ٘بذٛاؾتٝ ٚ رؿتزٛی زازٜ ثطای فطاٚا٘ی ٚ پیبٔسٞبی آ٘بٖ؛ ٝزقٙبؾبیی ُّٖ آغبظیٗ ثطای ٘تی 

  َّٔٗٛ؛ -ّّٖتا٘تربة یه رفت 

 ٝٞب  وٙس، احطثركی آٖ بْتی وٝ اظ ٔٙزط قسٖ ُّٖ ثٝ پیبٔسٞبی ٘بُّٔٛة رٌّٛیطی ٔیفٞبی ح قٙبؾبیی لای

 قٛز؛ تحّیُ ٔی

 ٝفٞبی ح قٙبؾبیی لای( ُبْتی ٔؿتمIPLsٝبْتی فٞبی ح ( )تٕبْ لایIPLs ؛)٘یؿتٙس 

  ترٕیٗ احتٕبَ ذطاثی ٞطIPL؛ 

 اظ  وساْآغبظیٗ ثب احتٕبَ ذطاثی ٞط ّّٖت اٚا٘یفطIPL  ٞب ٚ احتٕبَ ٞط انلاحبت قطَی )انلاحبت

تب فطاٚا٘ی ضذساز پیبٔسٞبی  قٛز تطویت ٔی قس(بوٝ تحت تبحیط ث یيطبقطَی ثطای ٔخبَ قرهی ح

 قٛز؛ ٘بُّٔٛة تٗییٗ قٛز. ٔمساض ٖسزی ثطای فطاٚا٘ی ٚ احتٕبَ اؾتفبزٜ ٔی

  قٛز. بْت ثیكتط ٔمبیؿٝ ٔیفثطای تٗییٗ ٘یبظ ثٝ ح تحُٕ ثُلبؾُح ٔحبؾجٝ قسٜ ضیؿه ثب ؾُح 

IPL اؾت وٝ لبزض ثٝ رٌّٛیطی اظ پیبٔسٞبی ٘بُّٔٛة فطآیٙس ؾٙبضیٛ، پیكبٔس ؾججی ٔؿتمُ  یٚؾیّٝ یب فٗبِیت

 بْتی زیٍط ٕٞطاٜ ثب ؾٙبضیٛ اؾت.فیب ٞط لایٝ ح

IPLs :ُٔقب 

 ٞبی َطاحی؛ ٚیػٌی 

 ٔحبفّ فیعیىی؛ اثعاض 

 ٓاضتجبَی ٚ ذبٔٛقی؛ٞبی  ؾیؿت 

 ٞكساضٞبی ثحطا٘ی ٚ ٔساذلات؛ 

 ٔحبفٓت فیعیىی ضٚیسازٞبی ثٗسی؛ 

 ٓايُطاضیٞبی پبؾد  ؾیؿت (ٝٞب  ٚ ثبظضؾی ٞب ضٚیIPLs .)٘یؿتٙس 

 ّب خرٍجی 5.18ة.

 تٛا٘س زازٜ قٛز. ٞب زض وبٞف ضیؿه ٔی پیكٟٙبزاتی ثطای ٞط وٙتطَ ثیكتط ٚ احطثركی ایٗ وٙتطَ

LOPA اضظیبثیٞبیی اؾت وٝ اظ  اظ تىٙیه SIL ٓٞبی اثعضای/ٔطتجٍ ایٕٙی اؾتفبزٜ  ٍٞٙبْ ٔٛارٝ ثب ؾیؿت

 وٙس. ٔی

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.18ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ

  تط اظ  زلیكأّب  ی وبُٔ ٘یبظ زاضزضیؿه وّٕ اضظیبثیثٝ ظٔبٖ ٚ ٔٙبثٕ وٕتط ٘ؿجت ثٝ تحّیُ زضذت ذُب یب

 شٞٙی ویفی اؾت.لًبٚت 

 وٙس. بْتی ٔیفٞبی ح تطیٗ لایٝ وٕه ثٝ قٙبؾبیی ٚ تٕطوع ٔٙبثٕ ثط حؿبؼ 
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 ؛وٙس ضا قٙبؾبیی ٔی بْت وبفی ٚرٛز ٘ساضزفحٞب  ٞب ٚ فطآیٙسٞبیی وٝ ثطای آٖٓ ٞب، ؾیؿت فٗبِیت 

 وٙس. ٔی پیبٔستطیٗ  تٕطوع ثط رسی 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 LOPA  ٍوٙس. ضٚاثٍ پیچیسٜ ثیٗ  ٔیٚاحسی َّٔٗٛ ٚ یه ؾٙبضیٛ زض ظٔبٖ  -ّّٖتتٕطوع ثط رفت فم

 قٛز. ٞب پٛقف زازٜ ٕ٘ی ٞب یب ثیٗ وٙتطَ ضیؿه

 قٛز. ضیؿه ثطای حبلات ذطاثی َٕٔٗٛ ٔحبؾجٝ ٕ٘ی ؾبظی وّٕی 

 LOPA یب  َّٔٗٛ ظیبزی ٔٛرٛز اؾت -ّّٖتٞبی  ثطای ؾٙبضیٛٞبی ذیّی پیچیسٜ ٚ ربیی وٝ رفت

 قٛز. ٌصاضز، اؾتفبزٜ ٕ٘ی ثیٗ شیٙفٗبٖ ٔرتّف تبحیط ٔی پیبٔسٞبی ٔرتّفی

 سٌذ هرجغ 7.18ة.

IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronicsafety-related 

systems 

IEC 61511, Functional safety – Safety instrumented systems for the process industry sector 

 31تحلیل درخت تصوین 19ة.

 ثررسی اجوبلی 1.19ة.

٘تبیذ ضا  إَیٙبٖ ٖسْوٙس وٝ  ٞبی ربیٍعیٗ ٚ ٘تبیذ ضا زض ضٚـ تطتیجی ثیبٖ ٔی زضذت تهٕیٓ، تهٕیٓ

قٛز ٚ ٔؿیطٞبی ٚ ٘تبیذ  وٙس. ایٗ ضٚـ ٔب٘ٙس زضذت پیكبٔس اؾت ٚ اظ پیكبٔس یب تهٕیٓ اِٚیٝ آغبظ ٔی ٔحبؾجٝ ٔی

 وٙس. تٛا٘ٙس اتفبق ثیبفتس ٚ تهٕیٕبت ٔرتّفی وٝ ٕٔىٗ اؾت ٌطفتٝ قٛز ضا ٔسَ ٔی ٘بقی اظ پیكبٔس وٝ ٔیٔرتّف 

 کبرکرد 2.19ة.

زضذت تهٕیٓ ثطای ٔسیطیت ضیؿه پطٚغٜ ٚ زض قطایُی ثطای وٕه ثٝ ا٘تربة ثٟتطیٗ الساْ وٝ زاضای 

ٌیطی  تٛا٘س وٕه ثٝ اضتجبٌ زلایُ ثطای تهٕیٓ قٛز. ٕ٘بیف تهٛیطی ٕٞچٙیٗ ٔی ٞؿتٙس، اؾتفبزٜ ٔی إَیٙبٖ ٖسْ

 وٙس.

 ّب ٍرٍدی 3.19ة.

ٞب ٚ ثرتی وٝ پیكبٔسٞب ٕٔىٗ  ٌیطی. اَلاٖبتی زض ٔٛضز ٘تبیذ ٕٔىٗ تهٕیٓ َطح پطٚغٜ ثب ٘مبٌ تهٕیٓ

 .احط زاقتٝ ثبقٙساؾت ثط تهٕیٓ 

 فرآیٌذ 4.19ة.

ٔخبَ ازأٝ پطٚغٜ اِف ثزبی پطٚغٜ ة. ثطای ازأٝ  ثٝ ٖٙٛاٖقٛز،  ثب تهٕیٓ اثتسایی آغبظ ٔیزضذت تهٕیٓ 

ٔرتّفی ٘یبظ اؾت ٌطفتٝ  ٍ٘طا٘ٝ آیٙسٜٞبی  ٞط زٚ پطٚغٜ فطيی، پیكبٔسٞبی ٔرتّف ٕٔىٗ اؾت اتفبق ثیبفتس ٚ تهٕیٓ

تٛا٘س ٕٞطاٜ ثب ٞعیٙٝ ٚ ٘تیزٝ  سٞب ٔیقٛ٘س. احتٕبَ پیكبٔ ٞب زض ؾٝ قىُ ٕٞب٘ٙس زضذت پیكبٔس ثیبٖ ٔی قٛ٘س. ایٗ

 ٟ٘بیی ٔؿیط ترٕیٗ ظزٜ قٛز.

ثیكتطیٗ اضظـ ٔٛضز ا٘تٓبض ٔحبؾجٝ قسٜ ضا  یُٔٙمثهٛضت ٌیطی  اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ثٟتطیٗ ٔؿیط تهٕیٓ

 وٙس وٝ اظ تٕبْ احتٕبلات قطَی زض ََٛ ٔؿیط ٚ اضظـ ٘تبیذ حبنُ قسٜ اؾت. تِٛیس ٔی
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 ّب خرٍجی 5.19ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔٞب  ذطٚری

 ٝٙزٞس ٞبی ٔرتّفی وٝ ٕٔىٗ اؾت ضٚی زٞس ضا ٘كبٖ ٔی تحّیُ ُٔٙمی ضیؿه وٝ ٌعی 

 ٗٔحبؾجٝ اضظـ ٔٛضز ا٘تٓبض ثطای ٞط ٔؿیط ٕٔى 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.19ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ

 فطاٞٓ وطزٖ اضائٝ تهٛیطی ٚايح اظ رعئیبت ٔؿئّٝ تهٕیٓ؛ 

  ٔحبؾجٝ ثٟتطیٗ ٔؿیط زض ََٛ ٚيٗیت.تٛا٘بیی 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ٞبی تهٕیٓ ثعضي ٕٔىٗ اؾت ثطای اضتجبٌ آؾبٖ ثب زیٍطاٖ ثؿیبض پیچیسٜ ثبقس؛ زضذت 

  ثتٛا٘س آٖ ضا ٕ٘ٛزاض زضذتی آ٘ىٝ ثطای ثبقس زاقتٝ ؾبظی قطایٍ  ؾبزٜتٕبیُ ثٝ ٕٔىٗ اؾت ثیف اظ حس

 .٘كبٖ زٞس

 32(HRA)قبثلیت اطویٌبى اًسبى ارزیبثی 20ة.

 ثررسی اجوبلی 1.20ة.

تٛا٘س ثطای  ( ثب احطات ا٘ؿبٖ ثط ّٖٕىطز ؾیؿتٓ ٔٛارٝ اؾت ٚ ٔیHRAلبثّیت إَیٙبٖ ا٘ؿبٖ ) اضظیبثی

 ذُبٞبی ا٘ؿبٖ ثط ؾیؿتٓ اؾتفبزٜ قٛز.تبحیط  اضظقیبثی

 زضزؾتطؼثؿیبضی اظ فطآیٙسٞب ثهٛضت ثبِمٜٛ قبُٔ ذُبی ا٘ؿب٘ی ٞؿتٙس، ٔرهٛنبً ٍٞٙبٔی وٝ ظٔبٖ 

ثٝ ا٘ساظٜ وبفی تٛؾٗٝ یبثس تب رسی قٛز، ا٘سن  ٔؿئٌّٝیطی ٔتهسی )اپطاتٛض( وٛتبٜ ثبقس. احتٕبَ ایٙىٝ  ثطای تهٕیٓ

 اظ تجسیُ ذطاثی اِٚیٝ ثٝ حبزحٝ اؾت. ثًٗی اٚلبت، الساْ ا٘ؿب٘ی تٟٙب زفبٔ ثطای رٌّٛیطیثب ایٗ حبَ اؾت. 

ٕ٘بیف حٛازث ٔرتّف ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ثحطا٘ی اؾت وٝ زض تٛاِی پیكبٔسٞبی فبرٗٝ ثبض  HRAإٞیت 

افعاض ؾیؿتٓ  افعاض ٚ ٘طْ ثط ؾرت نطفبًٞبیی وٝ  ضیؿه اضظیبثیقطوت زاض٘س. ایٗ حٛازث اذُبضی اؾت زض ثطاثط 

زٞس. ٖلاٜٚ ثط ایٗ،  وٙٙسٜ ضا ٘كبٖ ٔی تٗ ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ٕٔىٗ قطوتتٕطوع زاض٘س. ایٗ ضٚـ ذُط ٘بزیسٜ ٌطف

HRA ٜٞبی آقىبضی وٝ ایٗ ذُبٞب ٚ  قٛ٘س ٚ ضاٜ ٚضی ٞؿتٙس اؾتفبزٜ ٔی ٞب زض ثطرؿتٝ وطزٖ ذُبٞبیی وٝ ٔبٕ٘ ثٟط

ضا ٘كبٖ قٛز  "ثبظؾبظی"تٛا٘س تٛؾٍ ٔتهسیبٖ ٚ پطؾُٙ ٍٟ٘ساضی  افعاضی( ٔی ٞب )ؾرت افعاضی ٚ ٘طْ زیٍط ذطاثی

 زٞس. ٔی

 کبرکرد 2.20ة.

HRA تٛا٘س وّٕی یب ویفی اؾتفبزٜ قٛز. ثهٛضت ویفی، ثطای قٙبؾبیی ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ثبِمٜٛ ٚ ُّٖ آٖ  ٔی

ٞب  یب زیٍط تىٙیه FTAوّٕی ثطای تٟیٝ زازٜ ذطاثی ا٘ؿب٘ی ثطای  HRAقٛز.  زض رٟت وبٞف ذُبٞب اؾتفبزٜ ٔی

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی

 ّب ٍرٍدی 3.20ة.
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 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ HRAٞبی  ٚضٚزی

 اَلاٖبتی زضثبضٜ ْٚبیفی وٝ افطاز ثبیس ا٘زبْ زٞٙس؛ 

 زٞٙس ٚ پتب٘ؿیُ ٞط ذُب؛ تزطثیبت زضثبضٜ ا٘ٛأ ذُبٞبیی وٝ زض ُٖٕ ضخ ٔی 

 .ٖترهم زض ٔٛضز ذُبٞبی ا٘ؿبٖ ٚ وٕیّت آ 

 فرآیٌذ 4.20ة.

 ظیط اؾت: ضٚیٝقبُٔ  HRAفطآیٙس 

  ،ِزاضز؟ اضظیبثیحًٛضی ا٘ؿبٖ زض تحمیك/چٝ ٘ٛٔ تؼریف هسئل 

 ،چٍٛ٘ٝ ْٚبیف ا٘زبْ قٛز ٚ چٝ ٘ٛٔ وٕىی ثطای حٕبیت ّٖٕىطز ٘یبظ اؾت؟ تحلیل ٍظبیف 

 ،تٛا٘س ضخ ثسٞس ٚ  قٛز: چٝ ذُبٞبیی ٔی چٍٛ٘ٝ ّٖٕىطز ْٚبیف زچبض اذتلاَ ٔی تحلیل خطب اًسبى

 تٛا٘س ثبظؾبظی قٛز؟ چٍٛ٘ٝ ٔی

 ،ِافعاضی،  افعاضی، ٘طْ تٛا٘س ثب زیٍط پیكبٔسٞبی ؾرت چٍٛ٘ٝ ایٗ ذُبٞب یب ذطاثی ّٖٕىطز ْٚبیف ٔی ارائ

 ٚ یب ٔحیُی یىپبضچٝ قٛز ٚ تب احتٕبَ ذطاثی وّی ؾیؿتٓ ضا ثطضؾی وٙس؟

 ،ای حًٛض زاضز وٝ ٘یبظ ثٝ ٔحبؾجٝ زلیك ٘ساقتٝ ثبقس؟ آیب ذُب ٚ ْٚیفٝ غرثبل 

  ،طاثی ْٚبیف چمسض اؾت؟احتٕبَ ذٓبٞبی فطزی ٚ ذکویّت 

 ٔخبَ وساْ ثبلاتطیٗ ٔكبضوت زض  ثٝ ٖٙٛاٖوساْ ذُب یب ْٚیفٝ ثیكتطیٗ إٞیت ضا زاضز، اثرات،  ارزیبثی

 لبثّیت إَیٙبٖ ضیؿه ضا زاض٘س؟

  ،قٛز؟ یت إَیٙبٖ ا٘ؿبٖ ثیكتطی حبنُ ٔیچٍٛ٘ٝ لبثّکبّص خطب 

  ،وساْ رعئیبت هستٌذاتHRA ٘یبظ ثٝ ٔؿتٙس قسٖ زاض٘س؟ 

ٔخبَ تحّیُ ْٚبیف ٚ قٙبؾبیی  ثٝ ٖٙٛاٌٖبْ ثٝ ٌبْ اؾت ٚ ٌبٞی اٚلبت ارعا ) HRAفطآیٙس زض ُٖٕ، 

 قٛز. ُبٞب( زض ٔٛاظات یىسیٍط ا٘زبْ ٔیذ

 ّب خرٍجی 5.20ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ذطٚری

 تطریحبً  –ٞب ضا وبٞف زاز  تٛاٖ آٖ ٞبیی وٝ تٛؾٍ آٖ ٔی ذُبٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾت ضخ زٞٙس ٚ ضٚـ ِیؿت

 اظ َطیك ثبظَطاحی ؾیؿتٓ؛

 حبلات ذُب، ُّٖ ٚ پیبٔسٞبی ا٘ٛأ ذُب؛ 

 ویفی یب وّٕی ضیؿه وٝ تٛؾٍ ذُب ُٔطح قسٜ اؾت.  اضظیبثی 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.20ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ HRA٘مبٌ لٛت 

 HRA  ا٘ؿبٖ ٘مف ٟٕٔی ی اؾت ٚ زض قطایُی وقبُٔ ذُبی ا٘ؿب٘زٞس وٝ  ضا اضائٝ ٔیٔىب٘ؿیؿٓ ضؾٕی ٝ

 ؛ٌیطز ٞب ضا ثطای ؾیؿتٓ زض ٘ٓط ٔی ٞبی ایٗ فٗبِیت وٙس، ضیؿه ضا ایفب ٔی

 تٛا٘س وٕه ثٝ وبٞف ذطاثی ٘بقی اظ ذُبٞب  ٌیطی ضؾٕی حبلات ٚ ٔىب٘یؿٓ ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ٔیزض٘ٓط

 وٙس.
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 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ٖوٙس؛ ذطاثی ضا پیچیسٜ ٔی، تٗطیف حبلات ٚ احتٕبلات پیچیسٌی ٚ تٙٛٔ ا٘ؿب 

 ٞب حبِت ٔٛفمیت/قىؿت ؾبزٜ ای ٘ساضز.  ٞبی ا٘ؿبٖ ثؿیبضی اظ فٗبِیتHRA ٞبی ٘ؿجی یب ذطاثی  ثب ذطاثی

 زاضز. يٗیف ٔكىٌُیطی  زض ویفیت یب تهٕیٓ

 
 قبثلیت اطویٌبى اًسبى ارزیبثیهثبل  - 7ضکل ة.

 33یپبپیًَتحلیل  21ة.

 ثررسی اجوبلی 1.21ة.

ی ضٚـ ٕ٘ٛزاضی ؾبزٜ قطح ٚ تحّیُ ٔؿیط ضیؿه اظ ُّٖ تب پیبٔسٞب اؾت. ایٗ ضٚـ پبپیٛ٘تحّیُ 

قٛز( ٚ  ثیبٖ ٔی پبپیٖٛٞبی  تٛا٘س قبُٔ تطویجی اظ تفىطات ُّٖ پیكبٔس زض تحّیُ زضذت ذُب )وٝ تٛؾٍ ٌطٜ ٔی

ٚ ضیؿه، ٚ ضیؿه ی ثط ضٚی ٔٛإ٘ ثیٗ ُّٖ پبپیٛ٘. ثب ایٗ حبَ تٕطوع تحّیُ ثبقسپیبٔسٞبی تحّیُ زضذت پیكبٔس 

اغّت ثهٛضت ٔؿتمیٓ اظ أّب  ٞبی ذُب یب پیكبٔس ایزبز قٛز، تٛا٘س اظ زضذت ی ٔیپبپیٛ٘ٚ پیبٔسٞب اؾت. ٕ٘ٛزاض 

 شٞٙی اؾت. رّؿبت َٛفبٖ

 کبرکرد 2.21ة.
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زٞس. ظٔب٘ی  قٛز ٚ َیفی اظ ُّٖ ٕٔىٗ ٚ پیبٔسٞب ضا ٘كبٖ ٔی ی ثطای ٕ٘بیف ضیؿه اؾتفبزٜ ٔیپبپیٛ٘تحّیُ 

إَیٙبٖ وٝ تٕطوع ثط  وٙس یب ظٔب٘ی ٞبی تحّیُ زضذت ذُبی وبُٔ ضا ٕ٘ی قٛز وٝ قطایٍ تًٕیٗ پیچیسٌی اؾتفبزٜ ٔی

ثی ایٗ اؾت وٝ ٔبٕ٘ یب وٙتطِی ثطای ٞط ٔؿیط ذطاثی ٚرٛز زاضز. ظٔب٘ی وٝ ٔؿیطٞبی ٔؿتمُ ٚايح ٔٙزط ثٝ ذطا اظ

 ٚرٛز زاضز ایٗ ضٚـ ٔفیس اؾت.

ٍٞٙبٔی وٝ تحّیُ ثب ضٚ  قٛز، ٚ اظ ایٗ تط اظ زضذت ذُب یب پیكبٔس زضن ٔی ی اغّت آؾبٖپبپیٛ٘تحّیُ 

 ثبقس. یتٛا٘س اثعاض اضتجبَی ٔفیس ٔیٞبی پیچیسٜ تط حبنُ قسٜ اؾت،  تىٙیه

 ّب ٍرٍدی 3.21ة.

 تؿىیٗٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾت ثطای پیكٍیطی،  تطَزضوی اظ اَلاٖبت ُّٖ ٚ پیبٔسٞبی ضیؿه ٚ ٔٛإ٘ ٚ وٙ

 یب تحطیه وٙٙسٜ ثبقس.

 فرآیٌذ 4.21ة.

 قٛز: ثٝ قطح ظیط وكیسٜ ٔی پبپیٖٛ

 قٛز. ثیبٖ ٔی پبپیٖٛقٛز ٚ زض ٌطٜ ٔطوعی  ضیؿه ذبنی ثطای تحّیُ قٙبؾبیی ٔی .أ 

 ٞبی ایٕٙی(. قٛز )یب ٔربَطات زض ظٔیٙٝ ُّٖ پیكبٔس قبُٔ ٔٙبثٕ ضیؿه ِیؿت ٔی .ة 

 قٛز. قٙبؾبیی ٔی ،قٛز ٕ ضیؿه ٔٙزط ثٝ پیكبٔس ثحطا٘ی ٔیٔىب٘یؿٕی وٝ ٔٙج .د 

ٌیطز. ٖٛأّی وٝ ٕٔىٗ اؾت  قىُ ٔی پبپیٖٛقٛز ٚ ؾٕت چپ  ٚ پیكبٔس ضؾٓ ٔی ّّٖتٞبی ثیٗ ٞط  ذٍ .ز 

 تٛا٘ٙس قٙبؾبیی قٛ٘س ٚ زض ٕ٘ٛزاض ربی زازٜ قٛ٘س. تكسیس وٙٙسٜ ثبقٙس ٔی

ٞبی ٖٕٛزی زض ثیٗ  ٔیّٝ ثهٛضتتٛا٘ٙس  ٔس ٘بذٛاؾتٝ رٌّٛیطی وٙس ٔیثٝ پیب ّّٖتٔٛا٘ٗی وٝ اظ تجسیُ ٞط  .ٜ 

ٞٓ  ٌبٖوٙٙس هیتحطایٗ تٛا٘س ثبٖج تحطیه ُّٖ قٛز، ٔٛإ٘  ٞب ٕ٘بیف زازٜ قٛز. ربیی وٝ ٖٛأّی ٔی ذٍ

 'ٞبیی وٙتطَ'ٞب ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ  تٛا٘س ثطای پیبٔسٞبی ٔخجت ظٔب٘ی وٝ ٔیّٝ تٛا٘س ثیبٖ قٛز. ایٗ ضٚیىطز ٔی ٔی

 وٙٙس. ؿتٙس وٝ اظ ایزبز پیبٔسٞب حٕبیت ٔیٞ

ای اظ ضیؿه قٙبؾبیی قسٜ ٚ ذُی اظ پیكبٔس ضیؿه تب ٞط  پیبٔسٞبی ٔتفبٚت ثبِمٜٛ پبپیٖٛزض ؾٕت ضاؾت  .ٚ 

 قٛز. وساْ اظ پیبٔسٞبی ثبِمٜٛ ضؾٓ ٔی

تٛا٘س ثطای  ایٗ ضٚیىطز ٔی ٞبیی زض ثیٗ ذٌُٛ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت. ٔٛإ٘ پیبٔسٞب ثهٛضت ٔیّٝ .ظ 

 وٙٙس. ٞؿتٙس وٝ اظ ایزبز پیبٔسٞب حٕبیت ٔی 'ٞب وٙتطَ'ٞب ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ  یبٔسٞبی ٔخجت ظٔب٘ی وٝ ٔیّٝپ

 پبپیٖٛتٛا٘ٙس زض ظیط  وٙس ) ٔب٘ٙس آٔٛظـ ٚ ثبظضؾی( ٔی ٞب حٕبیت ٔی وٝ اظ وٙتطَ یٔسیطیتوبضوطزٞبی  .ح 

 ٞبی ٔطثَٛٝ ٔطتجٍ قٛ٘س. ٕ٘بیف زازٜ قٛ٘س ٚ ثٝ وٙتطَ

ای ّْٔٗٛ ثبقس ٚ قىُ ثتٛا٘س ترٕیٙی  ٔؿتمُ ثبقٙس، احتٕبَ پیبٔسذبل یب ٘تیزٝ زض نٛضتی وٝ ٔؿیطٞب

اظ  ی. ثب ایٗ حبَ، زض ثؿیبضتٛاٖ ٕ٘ٛزاض پبپیٛ٘ی ثب ؾُح وّٕی ایزبز وطز آٍ٘بٜ ٔی ٞب ثسٞس ثطای احطثركی وٙتطَ

ٚايح ٘جبقس.  ٞب احطثركیثبقٙس ٚ حتی ٚاحس  ضٚیٝٞب ٕٔىٗ اؾت  قطایٍ ٔؿیطٞب ٚ ٔٛإ٘ ٔؿتمُ ٘یؿتٙس ٚ وٙتطَ

 قٛز. ا٘زبْ ٔی FTA  ٚETAٔٙبؾت تٛؾٍ  ثهٛضتوّٕی ؾبظی اغّت 
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 ی ثرای پیبهذّبی ًبخَاستِپبپیًَهثبل از ًوَدار  - 8ضکل ة.

 ّب خرٍجی 5.21ة.

پیبٔسٞبی  تؿىیٕٗ٘ٛزاض ؾبزٜ اظ ٔؿیطٞبی ضیؿه انّی ٚ ٔٛإ٘ ٔٛرٛز ثطای پیكٍیطی ٚ  ،ذطٚری

 ٘بُّٔٛة یب تكٛیك ٚ تحطیه پیبٔسٞبی ُّٔٛة اؾت.

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.21ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ی قبُٔپبپیٛ٘٘مبٌ لٛت تحّیُ 

  زٞس؛ اظ ٔؿئّٝ ٔیٚايح ثطای زضن ؾبزٜ اؾت ٚ ثیبٖ تهٛیطی 

 َزاضز؛ ٞب ایٗ وٙتطَٚ احطثركی  تؿىیٗثطای پیكٍیطی ٚ ٔٛرٛز ٞبی  تٕطوع ثط وٙتط 

 تٛا٘س ثطای پیبٔسٞبی ُّٔٛة اؾتفبزٜ قٛز؛ ٔی 

  اظ ترهم ثطای اؾتفبزٜ ٘ساضز.٘یبظ اظ ؾُح ثبلایی 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب قبُٔ ٔحسٚزیت

 ٔخبَ  ثٝ ٖٙٛاٖپیبٔسٞبیی ٞؿتٙس ٘كبٖ زٞس. ) ّّٖتزٞس ٚ  تٛا٘س ُّٖ چٙسٌب٘ٝ ضا وٝ ٕٞعٔبٖ ضٚی ٔی ٕ٘ی«ٚ »

 زٞس.( ضا ٘كبٖ ٔی پبپیٖٛزض زضذت ذُب لؿٕت ؾٕت چپ 

 ٜتلاـ ثطای وّٕی ؾبظی  ٍٞٙبٔی وٝؾبظی وٙس، ٔرهٛنبً  ٕٔىٗ اؾت قطایٍ پیچیسٜ ضا ذیّی ؾبز

  .وٙیٓ ٔی

 34ًگْذاری ٍ تؼویرات ثر اسبس قبثلیت اطویٌبى 22ة.

 ثررسی اجوبلی 1.22ة.

ٞبیی اؾت وٝ ثطای  ( ضٚقی ثطای قٙبؾبیی ؾیبؾتRCM) ٍٟ٘ساضی ٚ تٕٗیطات ثط اؾبؼ لبثّیت إَیٙبٖ

وّیٝ ا٘ٛأ تزٟیعات   ثطای فٗبِیتٔٛحطّ  پصیطی ٚ التهبز وبضآٔس ٚ ذطاثی ثبیس ارطا قٛز تب ایٕٙی، زؾتطؼٔسیطیت 

 .ثسؾت آیس
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RCM ٜاؾت وٝ زض َیف ٚؾیٗی اظ نٙبیٕ اؾتفبزٜ  ای زض حبَ حبيط ضٚـ احجبت قسٜ ٚ پصیطفتٝ قس

 قٛز. ٔی

 RCM ٓفطاٞٓ ضا ٍٟ٘ساضی پیكٍیطا٘ٝ تزٟیعات ط ٔٛحّ ٌیطی ثطای قٙبؾبیی اِعأبت ارطایی ٚ فطآیٙس تهٕی

ٞبی لبثُ قٙبؾبیی، ٚ ٔىب٘یؿٓ ترطیت ٔطتجٍ ثب ایٗ  ایٕٙی، فٗبِیت ٚ التهبز پیبٔسٞبی ذطاثیثب وٙس وٝ ُٔبثك  ٔی

ٞب اؾت. ٘تیزٝ ٟ٘بیی فٗبِیت زض ََٛ فطآیٙس، لًبٚتی زض ٔٛضز يطٚضت ا٘زبْ ْٚبیف ٍٟ٘ساضی یب السأبت  ذطاثی

 تٟیٝ قسٜ اؾت. IEC 60300-3-11زض  RCMیطات ّٖٕیبتی اؾت. رعئیبت زض ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ وبضوطز زیٍط ٔب٘ٙس تغی

 کبرکرد 2.22ة.

ّٖٕیبتی یب التهبزی  ٞبی ٍ٘طا٘یٚ ثط اؾبؼ اؾت ضاثُٝ ثب پطؾُٙ ٚ ٔحیٍ زض ایٕٙی  ٔجتٙی ثطتٕبْ ْٚبیف 

اؾت. ثب ایٗ حبَ ثبیس ٔٗیبضٞبیی وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٔبٞیت تِٛیس ٚ وبضثطز آٖ اؾت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. ثطای ٔخبَ، فطآیٙس 

ٌیطا٘ٝ حؿبؼ  تِٛیس ٘یبظ ثٝ ایٗ زاضز وٝ اظ ٘ٓط التهبزی ٔتساْٚ ثبقس، ٚ ٘ؿجت ثٝ ٔلاحٓبت ظیؿت ٔحیُی ؾرت

ٔٗیبضٞبی ایٕٙی، التهبزی ٚ ٔحیٍ أّب  عات زفبٖی ثبیس اظ ٘ٓط ّٖٕیبتی ٔٛفك ثبقٙس،ثبقس، زض حبِی وٝ زض ٔٛضز تزٟی

تٛا٘ٙس احطات ایٕٙی، ٔحیٍ ظیؿتی، التهبزی یب ّٖٕیبتی  ٞب ٔی زض قطایُی وٝ ذطاثیظیؿتی ؾرتٍیطا٘ٝ وٕتطی زاضز. 

 قٛز. اظ اٞساف تحّیُ حبنُ ٔی ٔعیّت ٟٕٔتطیٗرسی زاقتٝ ثبقٙس، 

RCM  ٗقٛز، ٚ ٖٕٛٔبً زض ٔطحّٝ َطاحی ٚ ایزبز اٖٕبَ  ٔس ا٘زبْ ٔیٚ وبضآٔٛحطّ  ٍٟ٘ساضیثطای تًٕی

 قٛز. حّٝ فٗبِیت ٚ ٍٟ٘ساضی اؾتفبزٜ ٔیقٛز ٚ زض ٔط ٔی

 ّب ٍرٍدی 3.22ة.

ٞب  ٞب، ظیطؾیؿتٓ ٘یبظ ثٝ زضن ذٛة اظ تزٟیعات ٚ ؾبذتبضٞب، ٔحیٍ ّٖٕیبتی، ٚ ؾیؿتٓ RCMوبضثطز ٔٛفك 

 ٞب زاضز. ٞبی ٕٔىٗ ٞؿتٙس ٚ پیبٔسٞبی ایٗ ذطاثی تزٟیعات ٔطتجٍ وٝ ٕٞطاٜ ذطاثی ٞبی آیتٓیب 

 فرآیٌذ 4.22ة.

 ٖجبضتٙس اظ: RCMٞبی اؾبؾی اظ ثط٘بٔٝ  ٌبْ

 ٝٔضیعی؛ قطٚٔ ٚ ثط٘ب 

  ُ؛ذطاثی وبضوطزتحّی 

 ا٘تربة وبض؛ 

 ارطا؛ 

  .ثٟجٛز ٔؿتٕط 

 RCM اضظیبثیوٙس. ٖ٘ٛی اظ  ضیؿه ضا ز٘جبَ ٔی اضظیبثیٞبی اؾبؾی زض  ضیؿه اؾت ٚ ٌبْ ٔجتٙی ثط 

ثٝ قٛز،  ٍٞٙبٔی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ ٔیأّب  ( اؾتFMECAضیؿه تحّیُ حبِت ذطاثی، احطات ٚ حؿبؾیت )

 زاضز.٘یبظ ثطای تحّیُ  یضٚیىطز ذبن

ٞبی  ٕٔىٗ اؾت ذطاثیقٙبؾبیی ضیؿه ٔتٕطوع ثط قطایُی اؾت وٝ تٛؾٍ ا٘زبْ ْٚبیف ٍٟ٘ساضی، 

وبٞف یبثٙس. ایٗ ثب قٙبؾبیی وبضوطز ٔٛضز ٘یبظ ٚ اؾتب٘ساضٞبی حصف قٛ٘س یب  ،فطاٚا٘ی ٚ/یب پیبٔسٞبی آ٘بٖٜٛ، ثبِم

 قٛز. ا٘زبْ ٔی ،تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ٌؿؿت ایٗ وبضوطزٞب قٛز ّٖٕىطز ٚ ذطاثی تزٟیعات ٚ ارعا وٝ ٔی
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سا٘زبْ قٛز. پیبٔسٞب تٛؾٍ ٞبیی اؾت وٝ ثبی ٞط ذطاثی ثسٖٚ ٍٟ٘ساضی فطاٚا٘یتحّیُ ضیؿه قبُٔ ترٕیٗ 

ثٙسی ثطای  وٙس ٚ َجمٝ ذطاثی ٚ پیبٔسٞب ضا تطویت ٔی فطاٚا٘یقٛ٘س. ٔبتطیؽ ضیؿه  تٗطیف احطات ذطاثی تٗییٗ ٔی

 وٙس. ؾُٛح ضیؿه ایزبز ٔی

 قٛز. ضیؿه ثطای ا٘تربة ؾیبؾت ٔسیطیت ٔٙبؾت ذطاثی ثطای ٞط حبِت ذطاثی ا٘زبْ ٔی اضظقیبثیؾپؽ 

ٞبی  ای اظ زازٜ قٛز. ٔزٕٖٛٝ ٞبی ثٗس ثهٛضت ٌؿتطزٜ ٔؿتٙس ٔی ثطای ضرٛٔ ٚ ثبظثیٙی RCMوُ فطآیٙس 

 ؾبظز. ٞبی ٔطتجٍ ثٟجٛز پبیف ٘تبیذ ٚ ارطا ضا ٕٔىٗ ٔی ذطاثی ٚ ٍٟ٘ساضی

 ّب خرٍجی 5.22ة.

RCM ٖثٙسی ربیٍعیٙی، یبفتٗ  ثٙسی ثبظؾبظی، ظٔبٖ تٗطیفی اظ قطایٍ ٍٟ٘ساضی ٔب٘ٙس قطایٍ پبیف، ظٔب

وٙس. زیٍط ٘تبیزی وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ تحّیُ  وٝ ٘یبظ ثٝ ٍٟ٘ساضی پیكٍیطا٘ٝ ٘یؿت ضا تٗییٗ ٔی قطایُیذطاثی یب 

ٞبی ثیكتط اؾت. ؾپؽ  آٔٛظـی ٍٟ٘ساضی یب ٞب ضٚیٌٝطفتٝ قٛز قبُٔ َطاحی ٔزسز، تغییطات زض ّٖٕیبت یب 

 قٛز. فٛانُ وبضی ٚ ٔٙبثٕ ٔٛضز ٘یبظ قٙبؾبیی ٔی

 ؾٙس ٔطرٕ 6.22ة.
IEC 60300-3-11, Dependability management – Part 3-11: Application guide – Reliability centred 

maintenance 

36(SCAٍ تحلیل هذار پٌْبى ) 35(SAتحلیل پٌْبى ) 23ة.
 

 ثررسی اجوبلی 1.23ة.

افعاضی،  قٙبؾبیی اقتجبٞبت َطاحی اؾت. قطایٍ پٟٙبٖ، قطایٍ ٟ٘فتٝ ؾرت( ضٚقی ثطای SAتحّیُ پٟٙبٖ )

پیكبٔس ُّٔٛة ضا یب ٕٔىٗ اؾت ثبقس اتفبق پیكبٔس ٘بذٛاؾتٝ  ّّٖتای اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت  افعاضی یب یىپبضچٝ ٘طْ

ذطاثی ارعا ٘یؿت. ایٗ قطایٍ تٛؾٍ ٔبٞیت تهبزفی ٚ تٛا٘بیی ٌطیع اظ قٙبذت زض ََٛ  ّّٗتثٚ  وٙسٟٔبض 

تٛا٘س ٖبُٔ ّٖٕیبت اقتجبٜ، اظ زؾت  قٛز. قطایٍ پٟٙبٖ ٔی ٞبی اؾتب٘ساضز ٔكرم ٔی آظٖٔٛٞبی ٓ تتطیٗ ؾیؿ زلیك

 زازٖ زؾتطؾی ؾیؿتٓ، تبذیط ثط٘بٔٝ، یب حتی ٔطي یب رطاحت پطؾُٙ قٛز. 

 کبرکرد 2.23ة.

ٞبی آٖ  ثطای ٘بؾب ثٝ ٔٙٓٛض یىپبضچٍی ٚ ّٖٕىطز َطح 1960( زض اٚاذط زٞٝ SCAتحّیُ ٔساض پٟٙبٖ )

حّی ثطای ٞط  ثطای وكف ٔؿیطٞبی ٔساض اِىتطیىی ٘بذٛاؾتٝ اؾت ٚ وٕه ثٝ ایزبز ضاٜ یایزبز قس. اثعاض ٔفیس

اض پٟٙبٖ ٞٓ ثبیس پیكطفتٝ ثبقٙس. تحّیُ ضٞب ثطای تحّیُ ٔساوبضوطز اؾت. ثب ایٗ حبَ، ثٝ ٖٙٛاٖ تىٙیه پیكطفتٝ، اثع

افعاضی ٔٛرٛز زض ٞط  افعاضی ٚ ٘طْ ؾرت ؿبئُتٛا٘س ٔ پٟٙب٘ی قبُٔ ٚ فطاتط اظ تحّیُ ٔؿیط پٟٙب٘ی اؾت. ایٗ ٔی

ٞبی ٔتٗسزی ٔب٘ٙس زضذت ذُب، تحّیُ حبِت  تٛا٘س تحّیُ تىِٙٛٛغی ضا زض ذٛز ربی زٞس. اثعاض تحّیُ پٟٙبٖ ٔی

( ترٕیٗ لبثّیت إَیٙبٖ ٚ غیطٜ ضا زض تحّیُ یىپبضچٝ وٙس ٚ زض ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ پطٚغٜ نطفٝ FMEAذطاثی ٚ احطات )

 رٛیی وٙس.

 ّب ٍرٍدی 3.23ة.

                                                           
35

 Sneak analysis (SA) 
36

 Sneak circuit analysis (SCA) 
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ٞب یب ؾٛالاتی وٝ  پٟٙبٖ اظ فطآیٙس َطاحی، وٝ زض آٖ اظ اثعاضٞبی ٔتفبٚتی)قجىٝ زضذتبٖ، رٍُٙ، ؾط٘دتحّیُ 

 تب پیسا وطزٖ ٘ٛٔ ذبنی اظ ٔؿئّٝ ،قٛز وٙس( اؾتفبزٜ ٔی ٔیٌط ثطای قٙبؾبیی قطایٍ پٟٙبٖ  وٕه ثٝ تحّیُ

زضذت قجىٝ قٙبؾب٘ٝ اظ ؾیؿتٓ ٚالٗی اؾت. ٞط  ثٙسی ٔىبٖ ٌطٜٚ ،اؾت. قجىٝ زضذتبٖ ٚ رٍُٙ فطز ٔٙحهطثٝ

ٞبیی وٝ ٕٔىٗ اؾت ثط ٘تیزٝ ظیط فٗبِیت احط زاقتٝ ثبقس ضا ٘كبٖ  وٙس ٚ وّیٝ ٚضٚزی ضا ثیبٖ ٔیٚاحسی ظیطفٗبِیت 

قٛ٘س. رٍُٙ ٔٙبؾت  قٛز ایزبز ٔی وٝ ٔٙزط ثٝ ٘تیزٝ ؾیؿتٓ ذبنی ٔی ٞب اظ تطویت قجىٝ زضذتبٖ ٞس. رٍُٙز ٔی

ٞب، ٚضٚزی ثطای تحّیُ  زیٍط چیع ٕٞطاٜ، زٞس. ایٗ ٔٛاضز بی ٔطتجٍ ثب آٖ ٘كبٖ ٔیٞ ٘تبیذ ؾیؿتٓ ضا ثب وّیٝ ٚضٚزی

 قٛز. ٔی

 فرآیٌذ 4.23ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔٔطاحُ انّی زض تكىیُ تحّیُ پٟٙبٖ 

 ٜٞب؛ ؾبظی زازٜ آٔبز 

 ؾبذت قجىٝ زضذت؛ 

 ٔؿیطٞبی قجىٝ؛ اضظقیبثی 

 ٌٝعاضـ ٟ٘بیی. ٞب تٛنی ٚ 

 ّب خرٍجی 5.23ة.

تٛا٘س  تحت قطایٍ ٔكرهی، ٔی ٔؿیط غیط ٔٙتٓطٜ یب رطیبٖ ُٔٙمی زضٖٚ ؾیؿتٓ اؾت وٝ ،ٔؿیط پٟٙب٘ی

افعاض، ٘طْ افعاض،  ُّٔٛة رٌّٛیطی وٙس. ٔؿیط ٕٔىٗ اؾت قبُٔ ؾرت وبضوطز٘بُّٔٛة ضا ایزبز وٙس یب اظ  وبضوطز

قطایٍ ٔرفی، أّب  السأبت ٔتهسی، یب تطویجی اظ ایٗ ارعا ثبقس. ٔساض پٟٙبٖ ٘تیزٝ ذطاثی ؾرت افعاضی ٘یؿت

اظ افعاضی، ٘بقی اظ ذُبی ا٘ؿب٘ی اؾت. چٟبض َجمٝ  ٞبی ٘طْ َطاحی ؾٟٛی زضٖٚ ؾیؿتٓ، وسٞبی ٚاضزٜ زض ثط٘بٔٝ

 ٔساض پٟٙبٖ ٚرٛز زاضز:

ٔؿیطٞبی پٟٙبٖ: ٔؿیطٞبی غیطٔٙتٓطٜ وٝ زضََٛ آٖ ،ا٘طغی، یب تٛاِی ُٔٙمی رطیبٖ زض رٟت ٘بذٛاؾتٝ  . أ

 ثطلطاض اؾت؛

 ثٙسی پٟٙبٖ: ضخ زازٖ پیكبٔسٞب زض تٛاِی غیط ٔٙتٓطٜ یب ٔتٙبلى؛ ظٔبٖ . ة

ٕٔىٗ اؾت اظ ؾیؿتٓ یب الساْ ٞبی پٟٙبٖ: ٕ٘بیف ٔجٟٓ یب ٘بزضؾت اظ قطایٍ فٗبِیت ؾیؿتٓ وٝ  ٘كب٘ٝ . ت

 ٘بُّٔٛة ٔتهسی ثبقس.

ٞب،  ٞبی ؾیؿتٓ، وٙتطَ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ٚضٚزیٝ ٖلأت پٟٙبٖ: ٖلأت ٘بزضؾت یب ٔجٟٓ اظ فٗبِیت ؾیؿتٓ، ث . ث

 ٕ٘بیف ٔؿیطٞبیی وٝ ثبٖج اؾتفبزٜ ٘بزضؾت اپطاتٛض اظ ؾیؿتٓ قٛز.

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.23ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت قبُٔ

 تحّیُ پٟٙبٖ ثطای قٙبؾبیی اقتجبٞبت َطاحی ٔٙبؾت اؾت؛ 

  ٍٞٙبٔی وٝ زض اضتجبٌ ثبHAZOP وٙس؛ قٛز، ٖبِی وبض ٔی اؾتفبزٜ ٔی 

 ٓاتٛٔبتیه ثؿیبض ذٛة اؾت. چٙس حبِتٝ ٔب٘ٙس وبضذب٘زبت اتٛٔبتیه یب ٘یٕٝ بیٞ ثطای اؾتفبزٜ زض ؾیؿت 

 ٞب ٕٔىٗ اؾت قبُٔ: ٔحسٚزیت
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 بٚت اؾت ٚ ٚاثؿتٝ ثٝ اؾتفبزٜ زض ٔساضٞبی اِىتطیىی، فطآیٙسٞبی تِٛیس، تزٟیعات ایٗ فطآیٙس تب حسٚزی ٔتف

 افعاضٞب اؾت؛ ٘طْٔىب٘یىی یب 

 .ضٚـ ٚاثؿتٝ ثٝ تٗییٗ نحیح قجىٝ زضذتبٖ اؾت 

 تحلیل هبرکَف 24ة.

 ثررسی اجوبلی 1.24ة.

قٛز وٝ حبِت آیٙسٜ ؾیؿتٓ فمٍ ٚاثؿتٝ ثٝ حبِت فّٗی آٖ ثبقس.  اؾتفبزٜ ٔی قطایُیتحّیُ ٔبضوٛف زض 

تٛا٘ٙس چٙس حبِت زاقتٝ ثبقٙس ٚ اؾتفبزٜ اظ تحّیُ  وٝ ٔیقٛز  اؾتفبزٜ ٔیٞبی لبثُ تٕٗیط  ٕٔٗٛلاً ثطای ؾیؿتٓ

ٞبی پیچیسٜ  ی ؾیؿتٓتٛا٘س ثطا ٘بٔٙبؾت ثبقس. ضٚـ ٔی ٞب ؾیؿتٓایٗ تٛا٘س ثطای تحّیُ وبضایی  إَیٙبٖ ٔی لبثّیت

 تط، ٔحبؾجبت ضیبيی ٚ فطيیبت، تٕٗیٓ زازٜ قٛز. تٛؾٍ ثىبضٌیطی فطآیٙسٞبی ٔبضوٛف ثبلاتط ثب ٔسَ ؾرتٍیطا٘ٝ

تٛا٘س ٌؿؿتٝ ) ثب اؾتفبزٜ اظ احتٕبَ تغییطات ثیٗ حبلات( یب  فطآیٙس تحّیُ ٔبضوٛف تىٙیه وّٕی اؾت ٚ ٔی

 ( ثبقس.پیٛؾتٝ ) اؾتفبزٜ اظ ٘طخ تغییطات ثیٗ حبلات

ٞبی  ٍٞٙبٔی وٝ تحّیُ ٔبضوٛف زؾتی نٛضت ٌیطز، ٔبٞیت تىٙیه ذٛزـ ضا ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

 زٞس. ٞب زض ثبظاض ٔٛرٛز اؾت، ؾٛق ٔی وبٔپیٛتطی، وٝ ثؿیبضی اظ آٖ

 کبرکرد 2.24ة.

 فبزٜ قٛز ٚ قبُٔ:ٞبی ٔتفبٚتی، ثب تٕٗیط یب ثسٖٚ تٕٗیط، اؾت تٛا٘س زض ؾبذتبض ؾیؿتٓ تىٙیه تحّیُ ٔبضوٛف ٔی

 ارعای ٔؿتمُ وٝ ٔٛاظی ٞؿتٙس؛ 

 ارعای ٔؿتمُ وٝ ؾطی ٞؿتٙس؛ 

 ٌصاضی ثبض؛ ؾیؿتٓ اقتطان 

  ٓتٛا٘س ضخ زٞس؛ وٝ ا٘تمبَ ذطاثی ٔی ، قبُٔ ٔٛاضزیآٔبزٜ ثٝ وبضؾیؿت 

 ٓٞبی ذطاة قسٜ. ؾیؿت 

قبُٔ ٔحبؾجٝ ارعا پصیطی اؾتفبزٜ قٛز ٚ  تٛا٘س ثطای ٔحبؾجٝ زؾتطؼ تىٙیه تحّیُ ٔبضوٛف ٕٞچٙیٗ ٔی

 یسوی ثطای تٕٗیطات اؾت.

 ّب ٍرٍدی 3.24ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞبی اؾبؾی ثطای تحّیُ ٔبضوٛف قبُٔ ٚضٚزی

  ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ وبٔلاً ّٖٕیبتی، ثركی ّٖٕیبتی)حبِت  ارعاِیؿت حبلات ٔرتّف ؾیؿتٓ، ظیط ؾیؿتٓ یب(

 ترطیت(، حبِت ذطاثی، غیطٜ(؛

  وٝ لاظْ اؾت ٔسَ قٛ٘س. ثطای ٔخبَ، ذطاثی تبیط ذٛزضٚ ٘یبظ ثٝ زض٘ٓط ٕٔى ٔطاحُ تغییطزضن ٚايحی اظ ٗ

 ای زاضز؛ ٌیطی چطخ یسن زاضز ٚ اظ ایٗ ضٚ ٘یبظ ثٝ ثبظضؼ زٚضٜ

 زیٍط، ثهٛضت َٕٔٗٛ تٛؾٍ احتٕبَ تغییطات ثیٗ حبلات ثطای حبِت ثٝ  ی٘طخ تغییطات اظ حبِت

 قٛز. ثیبٖ ٔی ( ثطای پیكبٔسٞبی پیٛؾتٝ)( ٚ/یب ٘طخ تٕٗیط پیكبٔسٞبی ٌؿؿتٝ ، یب ٘طخ ذطاثی )

 فرآیٌذ 4.24ة.
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 تغییطٚ  - “ذطاثی”ٚ  “پصیطی زؾتطؼ”ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ -اؾت  “حبلات”تىٙیه تحّیُ ٔبضوٛف ثطای ٔفبٞیٓ 

حبثت تغیطات اؾت. ٔبتطیؽ احتٕبَ ا٘تمبَ اتفبلی ثطای تكطیح  ثطای احتٕبَ ٔجٙبییثیٗ ایٗ زٚ حبِت زض ََٛ ظٔبٖ 

 قٛز. ثیٗ ٞط وساْ اظ حبلات ثطای ٔحبؾجٝ ٘تبیذ ٔرتّف اؾتفبزٜ ٔی تغییط

تٛا٘س فمٍ ؾٝ حبِت؛ ّٖٕىطز،  وٝ ٔی ای ثطای ٘كبٖ زازٖ تىٙیه تحّیُ ٔبضوٛف، ؾیؿتٓ پیچیسٜ

ا٘س زض ٘ٓطٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٞط ضٚظ ؾیؿتٓ زض یىی اظ ایٗ  تٗطیف قسٜ S1  ،S2 ،S3قسٜ ٚ ذطاة وٝ ثب  ترطیت

 ثبقس. 3، 2، 1تٛا٘س  ٔی iوٝ  Siاحتٕبَ حبِت فطزا ضا وٝ ؾیؿتٓ زض حبِت  3حبلات لطاض زاضز. رسَٚ ة.

 هبرکَفهبتریس  - 2ة. جذٍل

 حبِت أطٚظ  

  S1 S2 S3 

 حبِت فطزا

S1 95/0 3/0 2/0 

S2 04/0 65/0 6/0 

S3 01/0 05/0 2/0 

ٞب یه اؾت  ایٗ ٔزٕٖٛٝ احتٕبلات، ٔبتطیؽ ٔبضوٛف یب ٔبتطیؽ ا٘تمبَ اؾت. رٕٕ ٞط وساْ اظ ایٗ ؾتٖٛ

تٛاٖ تٛؾٍ ٕ٘ٛزاض ٔبضوٛف وٝ حبِت  ٞب رٕٕ وّیٝ ٘تبیذ ٕٔىٗ زض ٞط ٔٛضز اؾت. ؾیؿتٓ ٕٞچٙیٗ ٔی ٚ آٖ

 وٙس. ٞب ثیبٖ ٔی احتٕبلات ٕٞطاٜ آٖٞب ا٘تمبلات ضا ٕٞطاٜ ثب  ای زاضز اضائٝ قٛز وٝ فّف چطذٝ

 
 هبرکَفًوَدار سیستن  هثبل - 9ضکل ة.

 زض ایٗ ٔخبَ ثطای وبُٔ ثٛزٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.أبّ  ثٝ ذٛزـ ٕٔٗٛلاً ٘كبٖ زازٜ ٕ٘ی قٛز، یفّف حبِت

Pi  احتٕبَ حًٛض ؾیؿتٓ زض حبِتi  ثطایi=1,2,3 وٙس ٚ ؾپؽ ٔٗبزلات ٕٞعٔبٖ ثبیس حُ قٛز: ضا ثیبٖ ٔی 

 P1 = 0.95 P1 + 0.30 P2 + 0.20 P3 (1)ة.

 P2 = 0.04 P1 + 0.65 P2 + 0.60 P3 (2)ة.

 P3 = 0.01 P1 + 0.05 P2 + 0.20 P3 (3)ة.

اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز ٚ تٛاٖ ؾٝ ٔزَٟٛ ضا پیسا وطز. ٔٗبزِٝ ظیط ثبیس ٔٛضز  ایٗ ؾٝ ٔٗبزِٝ ٔؿتمُ ٘یؿتٙس ٚ ٕ٘ی

 یىی اظ ٔٗبزلات فٛق وٙبض ٌصاقتٝ قٛز.

 P1 + P2 + P3 = 1 (4)ة.
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زضنس ظٔبٖ  85اؾت. ؾیؿتٓ ثطای  0.02ٚ  0.13، 0.85ٖجبضت اظ  3ٚ 2 ،1 رٛاة ثتطتیت ثطای حبِت 

 اؾت.زضنس ظٔبٖ ذطاة  2ٚ زض زض حبِت افت لطاض زاضز زضنس اظ ظٔبٖ  13 زضوٙس،  ثهٛضت وبُٔ فٗبِیت ٔی

 ٞب آیتّٖٕٓیبت وٝ ٔٛاظی ثب یىسیٍط ٞؿتٙس ٘یبظ ثٝ ّٖٕیبت ؾیؿتٓ ثطای فٗبِیت زاضز. آیتٓ زض٘ٓطٌیطی زٚ 

 ٞب زاضز. آیتٓثٛزٖ ؾیؿتٓ ثؿتٍی ثٝ حبِت  زضزؾتطؼتٛا٘ٙس ّٖٕیبتی یب ذطاة ثبقٙس ٚ  ٔی

 تٛا٘س قبُٔ: ایٗ حبلات ٔی

 اظ ٘ٓط فٗبِیت ؾبِٓ ٞؿتٙس؛ آیتٓٞط زٚ    1حبِت 

 ذطاة ٚ تحت تٕٗیط اؾت، ٚ زیٍطی فٗبَ اؾت؛ آیتٓیه    2حبِت 

 ذطاة ٚ یىی تحت تٕٗیط اؾت؛ آیتٓٞط زٚ    3حبِت 

 قٛز ؾپؽ ٕ٘ٛزاض تغییطات قبُٔ: فطو ٔی ٚ ٘طخ تٕٗیطات  پیٛؾتٝ ثبقس  آیتٓٞب ثطای ٞط  اٌط ٘طخ ذطاثی

 

 هثبلی از ًوَدار حبلت اًتقبل - 10ضکل ة.

اؾت وٝ ؾیؿتٓ ضا ثٝ  آیتٓثٝ ٖٙٛاٖ ذطاثی اؾت ثطای ٞط زٚ  2ه ثٝ حبِت زٚ زاضای ا٘تمبَ اظ حبِت ی

  ضؾب٘س. حبِت زٚ ٔی

Pi(t)  ٝاحتٕبَ حبِت اِٚیi  ٖزض ظٔبt  ٚ اؾت؛ 

Pi(t+t)  ٖاحتٕبَ حبِت ٟ٘بیی زض ظٔبt+t .اؾت 

 ٔبتطیؽ احتٕبَ ا٘تمبَ قبُٔ:

 هبرکَفهبتریس ًْبیی  - 3جذٍل ة.

 ِٚیٝحبِت ا  

  P1(t) P2(t) P3(t) 

 ٟ٘بییحبِت 
P1(t+t) -2 0 
P2(t+t) 2 (+)- 

P3(t+t) 0  - 

ثٝ ٚيٛح ضٚقٗ اؾت وٝ اضظـ نفط زض ا٘تمبَ اظ حبِت یه ثٝ حبِت ؾٝ یب اظ حبِت ؾٝ ثٝ حبِت یه 

 قٛز. ٍٞٙبْ تٗییٗ ٘طخ رٕٕ ؾتٖٛ نفط ٔیٕٔىٗ ٘یؿت. ٕٞچٙیٗ، 

 قٛز: ٔٗبزلات ٕٞعأبٖ ٔی

 dP1/dt = -2P1(t) + P2(t) (5)ة.

 dP2/dt = 2P1(t) + -P2(t) + P3(t) (6)ة.

 dP3/dt = P2(t) + -P3(t) (7)ة.

 ٞؿتٙس. زضزؾتطؼٞبی ٔٛضز ٘یبظ حبِت،  قٛز وٝ زؾتطؾی ثطای ؾبزٌی، فطو ٔی
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قٛز.  تط ٔی ٚ ٔٗبزِٝ ثطای حُ ؾبزٜ قٛز ثٝ نفط ٔتٕبیُ ٔی dpi/dtوٙس،  ثٝ ثیٟٙبیت ٔیُ ٔی tٍٞٙبٔی وٝ 

 قٛز: ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ ٔی4ٔٗبزِٝ ايبفٝ وٝ زض ٔٗبزِٝ )ة.

 تٛا٘س ثیبٖ قٛز: ٔی A(t) = P1(t) + P2(t)اوٖٙٛ ٔٗبزِٝ 
A = P1 + P2 

A = (








 ّب خرٍجی 5.24ة.

اظ حبلات ٔرتّف اؾت، ٚ ثٙبثطایٗ ترٕیٙی اظ حبلات ذطاثی احتٕبلات ٔتفبٚت  ٔبضوٛفتحّیُ  ذطٚری

 پصیطی یىی اظ ارعای اؾبؾی ؾیؿتٓ اؾت. ٚ/یب زؾتطؼ

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.24ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت تحّیُ ٔبضوٛف قبُٔ

 ٓٞبی ثب لبثّیت تٕٗیط ٚ حبلات ترطیت ٔتفبٚت. تٛا٘بیی ٔحبؾجٝ احتٕبلات ثطای ؾیؿت

 :ٔٛاضز ظیط اؾت ٞبی تحّیُ ٔبضوٛف قبُٔ ٔحسٚزیت

 فطو احتٕبَ حبثت تغییط حبِت؛ ثطای ذطاثی یب تٕٗیطات؛

  وّیٝ پیكبٔسٞب اظ ٘ٓط آٔبضی ٔؿتمُ ٞؿتٙس ٚ حبلات آیٙسٜ ٔؿتمُ اظ تٕبْ حبلات ٌصقتٝ ٞؿتٙس، ثزع

حبلات لجّی ٘عزیه؛

 ٘یبظ ثٝ زا٘ف وّیٝ احتٕبلات حبلات تغییط زاضز؛

  ٔبتطیؽ؛ ّٖٕیبتزا٘ف

 وٙس. ٔی ض٘تبیذ ثب پطؾُٙ غیط فٙی ؾرت اضتجبٌ ثطلطا

 هقبیسِ 7.24ة.

زض پبیف ٚ ٔكبٞسٜ حبِت ؾیؿتٓ اؾت، اٌطچٝ اظ قجىٝ پتطی  37تحّیُ ٔبضوٛف ٔكبثٝ تحّیُ قجىٝ پتطی

 زض ٘ٓط ثٍیطز.ٚاحس تٛا٘س حبلات ٔرتّف ضا زض ظٔبٖ  ٔتفبٚت اؾت ٚ ٔی

 سٌذ هرجغ 8.24ة. 

IEC 61078, Analysis techniques for dependability – Reliability block diagram and Boolean methods 

IEC 61165, Application of Markov techniques 

ISO/IEC 15909 (all parts), Software and systems engineering – High-level Petri nets 

38کبرلَ سبزی هًَت ضجیِ 25ة.
 

 ثررسی اجوبلی 1.25ة.

ٞبی تحّیّی پیچیسٜ  ٞب ٚ ٔسَ وطزٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه إَیٙبٖ ثط آٖ ٞب ثطای احطات ٖسْ ثؿیبضی اظ ؾیؿتٓ

ؾبظی  ٔحبؾجبت )وٝ قجیٝ Nٖٙٛاٖ ٔتغیط تهبزفی ٚ ثٝ تٗساز ٝ ٞبیی ث تٛاٖ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٚضٚزی ٔیأّب  ٞؿتٙس،

 اضظقیبثی٘تیزٝ ٕٔىٗ وٝ ٔٛضز ٘ٓط اؾت،  Nٔٙٓٛض ثسؾت آٚضزٖ ٝ ٞب ث یٌیطی اظ ٚضٚز قٛز( تٛؾٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بٔیسٜ ٔی

 قٛ٘س.
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 Petri Net 
38

 Monte Carlo simulation 
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اؾت  زقٛاضٞبی تحّیُ ذیّی  ای وٝ زضن ٚ حُ آٖ ثطای ضٚـ ثب قطایٍ پیچیسٜ ستٛا٘ ایٗ ضٚـ ٔی

ٝ تط ث اثعاضٞبی پیچیسٜأّب  تٛا٘س ثب نفحبت ٌؿتطزٜ ٚ زیٍط اثعاضٞبی َٕٔٗٛ ایزبز قٛز، ٔٛارٟٝ وٙس. ؾیؿتٓ ٔی

ٞب زض حبَ حبيط ٘ؿجتبً اضظاٖ ٞؿتٙس.  ٞؿتٙس ٚ ذیّی اظ آٖ زضزؾتطؼ، ثٝ آؾب٘ی  ٔٙٓٛض پكتیجب٘ی اظ اِعأبت پیچیسٜ

وبضِٛ فطایٙس ضا وٙس ٚ ظٔبٖ  ؾبظی ٔٛ٘ت ٚلتی تىٙیه ثطای اِٚیٗ ثبض ایزبز قس، تٗساز تىطاضٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای قجیٝ

، ظٔبٖ فطآیٙس ضا ثطای 39ٌیطی لاتیٗ ٞبیپطویٛة تحٛلات ٘ٓطی، ٔب٘ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ پیكطفت زض وبٔپیٛتطٞب ٚأّب  وطزٜ ثٛز، ثط

 ٞب ٘بچیع وطز. ثؿیبضی اظ فٗبِیت

 کبرکرد 2.25ة.

ای اظ قطایٍ فطاٞٓ  ٞب ضا زض َیف ٌؿتطزٜ إَیٙبٖ ؾیؿتٓ احطات ٖسْ اضظقیبثیوبضِٛ اثعاض  ؾبظی ٔٛ٘ت قجیٝ

ٌیطی وّٕی  ٞب زض آٖ ٔحسٚزٜ ثطای ا٘ساظٜ َیفی اظ ٘تبیذ ٕٔىٗ ٚ فطاٚا٘ی ٘ؿجی اضظـ اضظقیبثیوٙس. ٖٕٛٔبً ثطای  ٔی

وبضِٛ ٕٔىٗ اؾت ثطای زٚ  ؾبظی ٔٛ٘ت قٛز. قجیٝ ٔی ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس ٞعیٙٝ، ظٔبٖ، تٛاٖ، تمبيب ٚ السأبت ٔكبثٝ اؾتفبزٜ 

 ٞسف ٔتفبٚت اؾتفبزٜ قٛز:

 ْٞبی تحّیّی َٕٔٗٛ؛ إَیٙبٖ ثط ٔسَ ٌؿتطـ ٖس 

 وٙس. ٞبی تحّیّی وبض ٕ٘ی ؾجٝ احتٕبلات ٍٞٙبٔی وٝ تىٙیهٔحب 

 ّب ٍرٍدی 3.25ة.

ٞب، ٔٙبثٕ  وبضِٛ قبُٔ ٔسَ ذٛة اظ ؾیؿتٓ ٚ اَلاٖبتی زض ٔٛضز ا٘ٛأ ٚضٚزی ؾبظی ٔٛ٘ت ٚضٚزی ثطای قجیٝ

تٛؾٍ ٔتغیط تهبزفی إَیٙبٖ ثیبٖ قسٜ  ٞبی ٚضٚزی ثب ٖسْ إَیٙبٖ وٝ ثبیس ثیبٖ قٛز ٚ ٘تبیذ ٔٛضز ٘یبظ اؾت. زازٜ ٖسْ

ٞبی یىٙٛاذت، ٔخّخی، ٘طٔبَ، ٍِبضیتٕی  إَیٙبٖ زاقتٝ ثبقس. تٛظیٕ وٝ وٝ تٛظیٗی ثیكتط یب وٕتط ُٔبثك ثب ؾُح ٖسْ

 قٛز. اغّت ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض اؾتفبزٜ ٔی

 فرآیٌذ 4.25ة.

 فطایٙس ثٝ قطح ظیط اؾت:

 وٙس. ثیبٖ ٔی یه ٔسَ یب اٍِٛضیتٓ وٝ تب حس ٕٔىٗ ضفتبض ؾیؿتٓ زض حبَ ُٔبِٗٝ ضا . أ

ؾبظی ؾیؿتٓ(؛ ٍٞٙبْ  قٛز )قجیٝ ٔسَ چٙسیٗ ثبض تٛؾٍ اٖساز تهبزفی ثطای تِٛیس ٘تبیذ ٔسَ ارطا ٔی . ة

وٙس.  إَیٙبٖ ٔسَ ثٝ فطْ ٔٗبزِٝ ضاثُٝ ثیٗ پبضأتطٞبی ٚضٚزی ٚ ٘تبیذ ضا ثیبٖ ٔی اؾتفبزٜ اظ ٔسَ احطات ٖسْ

إَیٙبٖ ضا زض ایٗ  قٛز وٝ ٔبٞیت ٖسْ بؾت ٚاضز ٔیٞب اظ تٛظیٕ احتٕبَ ٔٙ ٔمبزیط ا٘تربة قسٜ ثطای ٚضٚزی

 پبضأتطٞب ثیبٖ وٙس.

وٙس  ٞبی ٔرتّف ارطا ٔی ٔطتجٝ ( ثب ٚضٚزی 10000زض ٞط نٛضت وبٔپیٛتط ٔسَ ضا ثٝ زفٗبت )اغّت ثبلای  . ت

ا٘حطاف وٙس. ایٗ فطآیٙس ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض ٖٕٛٔی اَلاٖبتی ٔب٘ٙس اضظـ ٔتٛؾٍ،  ٚ ٘تبیذ ٔتٗسزی تِٛیس ٔی

 وٙس. إَیٙبٖ ضا تِٛیس ٔی اؾتب٘ساضز، فبنّٝ

 ؾبظی زض ظیط آٔسٜ اؾت. ٔخبِی اظ قجیٝ

ٌیطیٓ وٝ تٟٙب یىی ثطای وبضوطز ؾیؿتٓ ٔٛضز ٘یبظ اؾت.  زٚ آیتٓ ّٖٕیبتی ٔٛاظی ثب یىسیٍط ضا زض ٘ٓط ٔی

 زاضز. 0.8ٚ زیٍطی  0.9آیتٓ اَٚ إَیٙبٖ 
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 Latin-hypercube sampling 
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 ٞبی ٔكبثٝ ظیط ضا ایزبز وٙیٓ. ثب ؾتٖٛ یایٗ أىبٖ ٚرٛز زاضز وٝ رسِٚ 

 کبرلَ هًَتسبزی  هثبل ضجیِ - 4جذٍل ة.

  1آیتٓ  2آیتٓ  

 ؾبظی قٕبضٜ قجیٝ ٖسز تهبزفی وبضوطز؟ ٖسز تهبزفی وبضوطز؟ ؾیؿتٓ

 1 577/0 243 ثّٝ 059/0 355 ثّٝ 1

 2 746/0 909 ثّٝ 311/0 324 ثّٝ 1

 3 541/0 729 ثّٝ 919/0 765 ٘ٝ 1

 4 423/0 274 ثّٝ 643/0 514 ثّٝ 1

 5 917/0 776 ٘ٝ 539/0 349 ثّٝ 1

0 ٝ٘ 506 972/0 ٝ٘ 043 994/0 6 

 7 082/0 574 ثّٝ 950/0 241 ٘ٝ 1

 8 661/0 418 ثّٝ 919/0 868 ٘ٝ 1

 9 213/0 376 ثّٝ 367/0 555 ثّٝ 1

 10 565/0 657 ثّٝ 119/0 215 ثّٝ 1

ٞب  ای ثیٗ احتٕبَ ٞط وساْ اظ آیتٓ وٙس تب ٔمبیؿٝ تب یه ضا تِٛیس ٔیتِٛیس وٙٙسٜ تهبزفی اٖسازی ثیٗ نفط 

زلیك اٖٕبَ  ای ٖٙٛاٖ ٘تیزٝٝ ث 0.9ضٚز وٝ ٘تیزٝ  ارطا ا٘تٓبض ٕ٘ی 10ثطای تٗییٗ وبضوطز ؾیؿتٓ ا٘زبْ قٛز. فمٍ ثب 

هَٛ ؾُح زلت ؾبظی ثطای ح ٌط ثطای ٔمبیؿٝ ٘تبیذ وّی فطآیٙس قجیٝ قٛز. ضٚیىطز َٕٔٗٛ ایٗ اؾت وٝ ٔحبؾجٝ

 تىطاض ثسؾت آٔسٜ اؾت. 20000ثٗس اظ  979/0 9قٛز. زض ایٗ ٔخبَ، ٘تیزٝ  ٔٛضز ٘یبظ ایزبز ٔی

 ٞبی ٔرتّفی ٌؿتطـ یبثس. ثطای ٔخبَ: تٛا٘س زض ضٚـ ٔسَ ثبلا ٔی

 قٛز(؛ تٛؾٗٝ ذٛز ٔسَ ) ٔب٘ٙس زض٘ٓطٌیطی فٗبَ قسٖ ؾطیٕ آیتٓ زْٚ ٍٞٙبٔی وٝ آیتٓ اَٚ ذطاة ٔی 

 َحبثت ٔتغیط )ٔخبَ ذٛثی اظ تٛظیٕ ٔخّخی( ٍٞٙبٔی وٝ احتٕبَ زلیك تٗطیف ٘كسٜ اؾت؛ تغییط احتٕب 

  اؾتفبزٜ اظ تطویت ٘طخ ذطاثی ٕٞطاٜ ثب ایزبزٌط تهبزفی ثطای اؾترطاد ظٔبٖ ذطاثی )ٕ٘بیی، ٚایجَٛ، یب

 ٞب( ٚ تٗییٗ ظٔبٖ تٕٗیط. زیٍط تٛظیٕ

ٌصاضی،  ؾطٔبیٝ ّٖٕىطزٞبی ٔبِی،  ثیٙی ٖ زض پیفإَیٙب ٖسْ اضظیبثی، زض ثیٗ ؾبیط چیعٞب، قبُٔ وبضثطز

 ثٙسی، قىؿت فطآیٙس التهبزی ٚ ٘یبظٞبی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی اؾت. ثیٙی ظٔبٖ ٞعیٙٝ پطٚغٜ ٚ پیف

ٞب  ٞبی ٚضٚزی ٚ یب حتی ذطٚری إَیٙبٖ زض زازٜ وٝ ٖسْ ٞبی تحّیّی لبزض ثٝ تٟیٝ ٘تبیذ ٍٞٙبٔی تىٙیه

 ٚرٛز زاضز، ٘یؿتٙس.

 ّب خرٍجی 5.25ة.

تٛا٘س ٘تیزٝ قطح تٛظیٕ احتٕبَ یب  تٛا٘س اضظـ تىی، ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض ٔخبَ ثبلا تٗییٗ قس، ٔی ذطٚری ٔی

 زاضز. ٘تبیذفطاٚا٘ی ثبقس یب قٙبؾبیی وبضوطز ٟٕٔی زض ٔسَ وٝ احطات ثعضٌی ثط 

ٌیطی  ا٘ساظٜتٛا٘س ضٚی زٞس یب  ٔی ٞط تٛظیٕ وبُٔ اظ ٘تبیذ وٝ  اضظیبثیوبضِٛ ثطای  ؾبظی ٔٛ٘ت ٖٕٛٔبً، قجیٝ

 ٞبیی ٔب٘ٙس: وّیسی اظ تٛظیٕ
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 احتٕبَ ٘تیزٝ ٘بقی اظ تٗبضیف؛ 

 ٔ ٖای وٝ  ؾُح ٔٗیٙی اظ اٖتٕبز ضا زاض٘س وٝ ٘جبیس ثیكتط یب وٕتط ثبقس، ٞعیٙٝ ؿئّٝاضظـ ٘تبیذ وٝ نبحجب

 ضٚز. % ٔكرم فطاتط ٔی80% قب٘ؽ زاضز ٚ یب زٚضٜ ظٔب٘ی وٝ ثیكتط 10وٕتط اظ 

تٛا٘س ٚظٖ إٞیت ٘ؿجی ٖٛأُ وبض ضا ٔكرم وٙس ٚ اٞساف  ٞب ٔی ٞب ٚ ذطٚری تحّیُ ضٚاثٍ ثیٗ ٚضٚزی

 إَیٙبٖ ثط ٘تبیذ ضا قٙبؾبیی وٙس. ٔفیس ثطای تبحیط ٖسْ

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.25ة.

 وبضِٛ قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت: ٘مبٌ لٛت تحّیُ ٔٛ٘ت

 ظیٕ اؾترطاد قسٜ اظ ٔكبٞسات ضا ثٝ تٛا٘س ٞط تٛظیٗی اظ ٔتغیط ٚضٚزی ضا قبُٔ تٛ زض انُ ایٗ ضٚـ ٔی

 ؾیؿتٓ اضتجبٌ زٞس؛

 َتٛا٘ٙس تب ٘مُٝ ٔٛضز ٘ٓط ٌؿتطـ یبثٙس؛ ٞب ثطای تٛؾٗٝ ٘ؿجتبً ؾبزٜ ٞؿتٙس ٚ ٔی ٔس 

 ٞبی قطَی؛ تٛا٘س ثیبٖ قٛز ٚ قبُٔ احطات ْطیف ٔب٘ٙس ٚاثؿتٍی ٞط ٌٛ٘ٝ تبحیط یب ضاثُٝ ٘بقی اظ ٚالٗیت ٔی 

  تٛا٘س ثىبض ضٚز؛ ٞب ٔی ٞب ٚ لٛت يٗفتحّیُ حؿبؾیت ثطای قٙبؾبیی 

 ٞب قفبف اؾت؛ ٞب ٚ ذطٚری قٛز ٚ ضاثُٝ ثیٗ ٚضٚزی ٔسَ ثٝ ضاحتی زضن ٔی 

 َٔس ( ٞبی ضفتبضی وبضآٔس ٔب٘ٙس قجىٝ پتطیIEC 62551 )ٞؿتٙس وٝ ثطای احجبت اٞساف  زضزؾتطؼ

 وبضِٛ ثؿیبض ٔفیس ٞؿتٙس؛ ؾبظی ٔٛ٘ت قجیٝ

 ٜوٙس؛ ٞٓ ٔیٌیطی زلیك اظ ٘تبیذ ضا فطا ا٘ساظ 

 ْٞؿتٙس ٚ ٘ؿجتبً اضظاٖ ٞؿتٙس. زضزؾتطؼافعاضٞب ثٝ ضاحتی  ٘ط 

 :ٕٛاضز ظیط اؾتٞب قبّٔ ٔحسٚزیت

 ٜثب افعایف ؾطٖت وبٔپیٛتطٞب، ایٗ قٛز ) ٞبیی زاضز وٝ ا٘زبْ ٔی ؾبظی حُ ثؿتٍی ثٝ تٗساز قجیٝ زلت ضا

 (؛ٔحسٚزیت وٕتط إٞیت زاضز

 ْ؛زض پبضأتطٞبیی ثب تٛظیٕ ٔٗتجط اؾت إَیٙبٖ ٔطتجٍ ثب تٛا٘بیی ٘كبٖ زازٖ ٖس 

 َوٙس؛ زقٛاضٞبی ثعضي ٚ پیچیسٜ ٕٔىٗ اؾت َطاح ضا ثٝ چبِف ثىكس ٚ تٗبُٔ شیٙفٗبٖ ثب فطآیٙس ضا  ٔس 

  ٜتىٙیه ٕٔىٗ اؾت ثطای پیكبٔسٞبی ثب پیبٔس ثبلا ٚ احتٕبَ وٓ وفبیت ٘ساقتٝ ثبقس ٚ ثٙبثطایٗ اربظ

 ٗىؽ قٛز.پصیطی ؾبظٔبٖ زض تحّیُ ٔٙ زٞس ضیؿه ٕ٘ی

 سٌذ هرجغ 7.25ة.

IEC 61649, Weibull analysis 

IEC 62551, Analysis techniques for dependability – Petri net techniques2 

ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty measurement – Part 3: Guide to the of uncertainty in 

measurement (GUM:1995) 

41ّبی ثیس ٍ ضجکِ 40آهبر ثیسی 26ة.
 

 ثررسی اجوبلی 1.26ة.

                                                           
40

 Bayesian statistics 
41

 Bayes Nets 
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وٙس ٞطٌٛ٘ٝ اَلاٖبت  قٛز. ایٗ ضٚـ فطو ٔی ٘ؿجت زازٜ ٔی 42آٔبض ثیعی ثٝ وكیف تٛٔبؼ ثیع

ٞبی ثٗسی )پؿیٗ( تطویت قٛز تب احتٕبَ وّی ترٕیٗ ظزٜ قٛز. حبِت وّی  تٛا٘س ثب ا٘ساظٜ قسٜ )اظ لجُ( ٔی قٙبذتٝ

 تٛا٘س ثهٛضت ظیط ثیبٖ قٛز: لًیٝ ثیع ٔی

 (  |     (   (  |    ∑ (  |    (   

 

 

 وٝ

 ٔكرم قسٜ اؾت؛ P(X)ثب  Xاحتٕبَ 

 اْ اؾت. iپیكبٔس  Eiٔكرم قسٜ اؾت؛ ٚ  P(X|Y)اتفبق افتبزٜ ثبقس ثب  Yثٝ قطٌ آ٘ىٝ  Xاحتٕبَ 

 یبثس: تطیٗ حبِت ٔٗبزِٝ ثٝ قىُ ظیط وبٞف ٔی زض ؾبزٜ

 (  |     (   (  |     (   

 پبضأتطٞبی تٛظیٗی حبثت ٞؿتٙس،قٛز وٝ تٕبْ  آٔبض ثیعی اظ آٔبض ولاؾیه ٔتفبٚت اؾت ٚ زض آٖ فطو ٕ٘ی

زضرٝ اٖتمبز افطاز ثٝ پیكبٔس  چٖٛقٛز  آٖ پبضأتطٞب ٔتغیط تهبزفی ٞؿتٙس. احتٕبَ ثیعی ذیّی ضاحتط زضن ٔیأّب 

ضا زض ٘ٓط ثٍیطز وٝ ٔربِف آٔبض ولاؾیه اؾت وٝ ثط پبیٝ قٛاٞس فیعیىی اؾت. زض ضٚیىطز ثیعی وٝ ثط  یٔكره

یب وٙس ) ٞبی ثیعی فطاٞٓ ٔی ٌیطی ٚ ایزبز ٚ تٛؾٗٝ قجىٝ ای ثطای تهٕیٓ اؾت، پبیٝاؾبؼ تفؿیط شٞٙی احتٕبلات 

 ٞبی ثیعی(. ، قجى43ٝٞبی اٖتمبزی قجىٝ

وٙس. ایٗ  ٞب اؾتفبزٜ ٔی ای اظ ٔتغیطٞب ٚ ضٚاثٍ احتٕبِی آٖ ٞبی ثیعی اظ ٔسَ ٕ٘بیكی ثطای ثیبٖ ٔزٕٖٛٝ قجىٝ

ثٝ ٌطٜ  44ٞبیی اظ ٌطٜ ٚاِسیٗ وٙٙس ٚ ثب پیىبٖ تهبزفی ضا ثیبٖ ٔیٞبیی اؾت وٝ ٔتغیط  قجىٝ تكىیُ قسٜ اظ ٌطٜ

 وٙس، )وٝ زض آٖ ٌطٜ ٚاِسیٗ ٔتغیطی اؾت وٝ ٔؿتمیٕبً تحت تبحیط ٔتغیط زیٍط اؾت(. اضتجبٌ ثطلطاض ٔی 45فطظ٘ساٖ

 کبرکرد 2.26ة.

صثٝ ثهطی ٚ ٞبی ثیع ٘ؿجتبً ٌؿتطزٜ قسٜ اؾت وٝ ثسِیُ ر ٞبی اذیط اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ٚقجىٝ زض ؾبَ

ٞبی ثیع زض َیف ٚؾیٗی اظ ٔٛيٖٛبت اؾتفبزٜ  افعاضی آٖ اؾت. قجىٝ ثٛزٖ اثعاضٞبی ٔحبؾجٝ ٘طْ زضزؾتطؼٕٞچٙیٗ 

ؾبظی تهٛیط، غ٘تیه، تكریم ٌفتبض، التهبز، اوتكبف فًبیی، ٚ زض ٔٛتٛضٞبی  قٛز: تكریم پعقىی، ٔسَ ٔی

ای وٝ اِعأبتی زض ٔٛضز پیسا وطزٖ ٔتغیطٞبی  ض ٞط ظٔیٙٝتٛا٘ٙس ز ٞب ٔی رؿتزٛی لسضتٕٙس أطٚظٜ وبضثطز زاضز. آٖ

تٛا٘س ثطای  ٞبی ثیع ٔی اضظقٕٙس ثبقٙس. قجىٝ ٞب ثبقس، قٙبذتٝ ٘كسٜ اظ َطیك اؾتفبزٜ اظ ضٚاثٍ ؾبذتبضی ٚ زازٜ

 ثیٙی ٔساذّٝ پیبٔسٞب ثسٞس. ٚ پیف ؿئّٝٚ ِّٔٗٛی اؾتفبزٜ قٛز ٚ زضوی زض ٔٛضز زأٙٝ ٔ ّّٖتآٔٛظـ ضٚاثٍ 

 ّب ٍرٍدی 3.26ة.

وبضِٛ اؾت. ثطای قجىٝ ثیع، ٔخبِی اظ ٔطاحّی وٝ ثبیس ا٘زبْ قٛز  ٞبی ٔسَ ٔٛ٘ت ٞب ٔكبثٝ ٚضٚزی ٚضٚزی

 قبُٔ قطح ظیط اؾت:

 تٗطیف ٔتغیطٞبی ؾیؿتٓ؛ 

  ٌِّٔٗٛی ثیٗ ٔتغیطٞب؛ ّّٖتتٗطیف اضتجب ٚ 

 ٔكرم وطزٖ احتٕبلات قطَی ٚ پیكیٗ؛ 

                                                           
42

 Thomas Bayes 
43

 Belief Nets 
44

 Parent node 
45

 Child node 
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 ايبفٝ وطزٖ قٛاٞس ثٝ قجىٝ؛ 

 ٝ٘ی ٖمبیس؛ضؾب ضٚظ ث 

 .ٗاؾترطاد ٖمبیس پؿی 

 فرآیٌذ 4.26ة.

ٌیطز  ٞب ثٝ وبض ثطز. ایٗ ٔخبَ ایزبز رسَٚ ثیع ضا زض ٘ٓط ٔی تٛاٖ ثطای َیف ٚؾیٗی اظ ضٚـ تئٛضی ثیع ضا ٔی

% رٕٗیت لجُ اظ 99قٛز. اٖتمبز لجُ اظ تؿت ایٗ اؾت وٝ  وٝ ثطای تؿت پعقىی ٚ تٗییٗ ثیٕبضی ثیٕبض اؾتفبزٜ ٔی

زٞس وٝ اٌط  % ایٗ ثیٕبضی ضا زاض٘س، ثٝ ٖٙٛاٖ اَلاٖبت پیكیٗ. زلت تؿت ٘كبٖ ٔی1ثیٕبضی ضا ٘ساض٘س ٚ تؿت ایٗ 

وٝ قٕب ایٗ ثیٕبضی ضا  % ٔٛاضز ٔخجت اؾت. ٕٞچٙیٗ احتٕبَ ای98ٗفطزی ایٗ ثیٕبضی ضا زاقتٝ ثبقس، ٘تبیذ تؿت زض 

 ت ظیط ضا فطاٞٓ وطزٜ اؾت:% اؾت. رسَٚ ثیع اَلاٖب10٘ساقتٝ ثبقیس ٚ ٘تیزٝ تؿت ٔخجت ثبقس 

 ّبی جذٍل ثیس دادُ - 5جذٍل ة.

 پؿیٗ تِٛیس قسٜ احتٕبَ پیكیٗ 

 0901/0 009/0 8 98/0 01/0 زاقتٗ ثیٕبضی

 9099/0 099/0 0 10/0 99/0 ٘ساقتٗ ثیٕبضی

 1 108/0 8  1 رٕٕ

قٛز. احتٕبَ پؿیٗ اظ اضظـ  ٔیثب اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ ثیع، احتٕبَ تِٛیس قسٜ ثب تطویت پیكٗ ٚ احتٕبَ تٗییٗ 

% افعایف پیسا 9% ثٝ 1زٞس وٝ ٘تیزٝ تؿت ٔخجت اظ  قٛز. ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی احتٕبَ تِٛیس قسٜ ثط احتٕبَ وُ حبنُ ٔی

وطزٜ اؾت. اظ ٕٞٝ ٟٕٔتط، احتٕبَ لٛی ٚرٛز زاضز وٝ حتی ثب آظٔبیف ٔخجت، زاقتٗ ثیٕبضی ثٗیس ثبقس. ثطضؾی 

 "اضظـ تؿت ٔخجت ثسٖٚ زاقتٗ ثیٕبضی"زٞس وٝ  ( ٘كبٖ ٔی01/0×98/0) (( /01/0×98/0) + (99/0×1/0ٔٗبزِٝ ))

 وٙس. ٞبی پؿیٗ ثبظی ٔی ٘مف انّی ضا زض اضظـ

 زض ٘ٓط ٌیطی قجىٝ ثیع ثٝ قطح ظیط اؾت:

 
 ًوًَِ ضجکِ ثیس -11ضکل ة.

ثطای ٔخجت ٚ  Yثب اؾتفبزٜ اظ قطایٍ احتٕبَ پیكیٗ تٗطیف قسٜ ٚ وٝ زض رسَٚ آٔسٜ اؾت ٚ اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بز

N  اؾت، وٝ ٕٔىٗ اؾت افعٚزٜ قٛز ٚ  "زاقتٗ ثیٕبضی"ثطای ٔٙفی، وٝ ٔخجت ثٝ ٔٗٙیN .پبییٗ ثیبیس 

 A   ٍBّبی  احتوبلات پیطیي ثرای گرُ - 6جذٍل ة.

P(B=N) P(B=Y) P(A=N) P(A=Y) 

4/0 6/0 1/0 9/0 

 

 

A 

D 

B 

C 



 - 85 - 31010/FDIS © IEC 

 

 A  ٍBّبی  ثب تؼریف گرُ Cاحتوبل ضرطی ثرای گرُ  - 7جذٍل ة.

P(C=N) P(C=Y) B A 

5/0 5/0 Y Y 

1/0 9/0 N Y 

8/0 2/0 Y N 

3/0 7/0 N N 

 Cٍ گرُ  A  ثب تؼریف گرُ Dاحتوبل ضرطی ثرای گرُ  - 8جذٍل ة.

P(D=N) P(D=Y) C A 

4/0 6/0 Y Y 

0/0 0/1 N Y 

8/0 2/0 Y N 

4/0 6/0 N N 

 ٔحبؾجٝ قٛز. P (A,B|D=N,C=Y)، لاظْ اؾت اثتسا P (A|D=N,C=Y)ثطای تٗییٗ احتٕبَ پؿیٗ 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ تٗییٗ  P (D|A,C) P(C|A,B) P(A) P(B)ثب اؾتفبزٜ ظا لبٖ٘ٛ ثیع، اضظـ 

قٛز ٚ اظ ٔخبَ لجُ اؾترطاد قسٜ اؾت  زٞس وٝ رٕٗف یه ٔی قٛز ٚ آذطیٗ ؾتٖٛ احتٕبَ ٘طٔبَ ضا ٘كبٖ ٔی ٔی

 )ٌطز وطزٖ ٘تبیذ(.

 Dٍ گرُ  Cثب تؼریف گرُ A  ٍBّبی  احتوبلات پسیي ثرای گرُ - 9جذٍل ة.

P(D=N) P (D|A,C) P(C|A,B) P(A) P(B) B A 

4/0 110/0 ;6/0  ×9/0  ×5/0  ×4/0 Y Y 

48/0 130/0 ;4/0  ×9/0  ×9/0  ×4/0 N Y 

04/0 010/0 ;6/0  ×1/0  ×2/0  ×8/0 Y N 

08/0 022/0 ;4/0  ×1/0  ×7/0  ×8/0 N N 

 ٘یبظ اؾت رٕٕ قٛز: B، تٕبْ اضظـ P (A|D=N, C=Y)ثطای اؾترطاد 

 Dٍ گرُ  Cتؼریف گرُ  A  احتوبلات پسیي ثرای گرُ - 10جذٍل ة.

P (A=N|D=N, C=Y) P (A=Y|D=N, C=Y) 

12/0 88/0 

زض  وٛچه اؾت. یافعایف زاقتٝ اؾت وٝ فمٍ تغییط 12/0تب  1/0اظ  P (A=N)زٞس احتٕبَ  ایٗ ٘كبٖ ٔی

 ٟٕٔتط اؾت. یوٝ تغییط 56/0تب  4/0اظ  P (B=N|D=N,C=Y)ؾٛی زیٍط، 

 ّب خرٍجی 5.26ة.

ای اظ ٘تبیذ اؾتفبزٜ قٛز،  ٕٞب٘ٙس آٔبض ولاؾیه ٚ ٚ زض ٕٞبٖ ؾُح ثب َیف ٌؿتطزٜتٛا٘س  ضٚیىطز ثیعی ٔی

ای ٚ فبنّٝ إَیٙبٖ. ٔحجٛثیت اذیط زض ضاثُٝ ثب قجىٝ  ٔٙٓٛض اؾترطاد ترٕیٗ ٘مُٝٝ ٞب ث ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ تحّیُ زازٜ
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تٛا٘ٙس ثٝ آؾب٘ی تغییط  ٞب ٔیٜ وٙس ٚ زاز ثیع اؾترطاد تٛظیٕ پؿیٗ اؾت. ٘تبیذ تهٛیطی زضن آؾب٘ی اظ ٔسَ فطاٞٓ ٔی

 وٙس ٚ اضتجبٌ ٚ حؿبؾیت پبضأتطٞب زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز.

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.26ة.

 ٘مبٌ لٛت:

 آ٘چٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾت اظ لجُ قٙبذتٝ قسٜ اؾت؛ 

 اْٟبضات اؾتٙجبَی ثطای زضن آؾبٖ ٞؿتٙس؛ 

 لبٖ٘ٛ ثیع تٕبْ چیعی اؾت وٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾت؛ 

  وٙس؛ فطاٞٓ ٔی ٔؿئّٝیه ٔىب٘یؿٓ ثطای اٖتمبزات شٞٙی اظ 

 ٞب: ٔحسٚزیت

 ُٝؾبظ اؾت؛ ٔؿئّٝٞبی پیچیسٜ  ٞبی ثیع ثطای ؾیؿتٓ ٞبی زض قجىٝ تٗطیف وّیٝ ضاث 

  ٜضٚیىطز ثیعی ٘یبظ ثٝ آٌبٞی اظ ثؿیبضی اظ احتٕبلات قطَی زاضز وٝ ٖٕٛٔبً تٛؾٍ ٔترههیٗ فطاٞٓ قس

 ٞب ضا ثط اؾبؼ ایٗ فطيیبت فطاٞٓ وٙٙس. تٛا٘ٙس پبؾد ٔی طفبًناؾت. اثعاضٞبی ٘طْ افعاضی 

 FNّبی  هٌحٌی 27ة.
46 

 ثررسی اجوبلی 1.27ة.

 
 ALARPهفبّین  - 12ضکل ة.

                                                           
46

 FN curves 

 پصیطـ لبثُ٘بحیٝ غیط

یب  تحُٕ لبثُ٘بحیٝ 

ALARP  ضیؿه(

قٛز اٌط  ا٘زبْ ٔی

 ؾٛزی اظ ثیٗ ضٚز . (

)ٞیچ   ٘بحیٝ پصیطـ ٌؿتطزٜ

٘یبظی ثٝ وبض زلیك ثطای 

 ٘یؿت( ALARPتٗییٗ 
 ضیؿه لبثُ نطفٙٓط

لاظْ اؾت تًٕیٗ قٛز ضیؿه 

 ٔب٘س زض ٕٞیٗ ؾُح ٔی

ٞبی  اؾت اٌط ٞعیٙٝ تحُٕ لبثُ

وبٞف ٔٙزط ثٝ ثٟجٛز ؾٛز 

 قٛز

اؾت اٌط وبٞف  تحُٕ لبثُ

ضیؿه لبثُ ارطا ٘جبقس یب تٙبؾت 

ٞعیٙٝ ٚ ؾٛز ثٟجٛز ثٝ قست 

 ٘بٔٙبؾت ثبقس

حفّ ضیؿه زض قطایٍ 

 غیط ٖبزی تٛریٝ ٘ساضز
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، ٕ٘بیف تهٛیطی اظ احتٕبَ پیكبٔسٞبیی اؾت وٝ ؾُح ٔكرهی اظ آؾیت ضا ثطای رٕٗیت FNٔٙحٙی 

 وٙٙس. ضٚی زازٜ قسٜ ضرٛٔ ٔی تّفبتوٙس. اغّت اٚلبت ثٝ فطاٚا٘ی  ٔكرهی ایزبز ٔی

یب تٗساز ثیكتطی اظ رٕٗیت تحت تبحیط ثبقٙس  N( ضا ثطای ٔٛاضزی وٝ Fفطاٚا٘ی تزٕٗی ) FNٞبی  ٔٙحٙی

ٞب ٕٔىٗ  ثؿیبض ٔٛضز ٖلالٝ اؾت ظیطا آٖ  Fوٝ ٕٔىٗ اؾت ضخ زٞس ثب فطاٚا٘ی ثبلا Nزٞس. اضظـ ثبلای  ٘كبٖ ٔی

 ٘جبقس. طـپصی لبثُاؾت اظ ٘ٓط ارتٕبٖی یب ؾیبؾی 

 کبرکرد 2.27ة.

ضٚقی ثطای ٘كبٖ زازٖ ٘تبیذ تحّیُ ضیؿه اؾت. ذیّی اظ پیكبٔسٞب زاضای پیكبٔسٞبی وٓ  FNٞبی  ٔٙحٙی

وٙٙس  ٕ٘بیكی اظ ؾُح ضیؿه ضا فطاٞٓ ٔی FNٞبی  ثب احتٕبَ ظیبز ٚ پیكبٔسٞبی ظیبزی ثب احتٕبَ وٓ ٞؿتٙس. ٔٙحٙی

 وٙس ثٝ ربی آ٘ىٝ یه ٘مُٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ یه رفت احتٕبَ پیبٔس ثبقس. ایٗ َیف ضا ثیبٖ ٔی یوٝ، ذُ

قسٜ زض ثطاثط  ثیٙی ثطای ٔمبیؿٝ ضیؿه اؾتفبزٜ قٛ٘س، ثطای ٔخبَ ٔمبیؿٝ ضیؿه پیف FNٞبی  ٔٙحٙی

یب ٔٗیبضٞبی  ٞبی تبضیری حٛازث، قسٜ ثب زازٜ ثیٙی ، یب ٔمبیؿٝ ضیؿه پیفFNٔٗیبضٞبی تٗطیف قسٜ ثطای ٔٙحٙی 

 قٛز(. ٞٓ ٕ٘بیف زازٜ ٔی F/Nٌیطی )ٕٞچٙیٗ ٔٙحٙی  تهٕیٓ

اؾتفبزٜ  ٞبی ٔٛرٛز تٛا٘س ثطای َطاحی ٞط ؾیؿتٓ یب فطآیٙس ، یب ثطای ٔسیطیت ؾیؿتٓ ٔی FNٞبی  ٔٙحٙی

 قٛز.

 ّب ٍرٍدی 3.27ة.

 اظ ٔٛاضز ظیط اؾت:ٞب  ٚضٚزی

 ٖٕٝٛٞبی احتٕبَ پیبٔس ثطای زٚضٜ ظٔب٘ی؛ رفت  ٔز 

 ٜزٞس؛ اظ تحّیُ ضیؿه وّٕی وٝ ترٕیٗ احتٕبَ ضا ثطای تٗساز ٔكرهی اظ تّفبت ٔی اؾترطاد زاز 

 .زازٜ اظ ؾٛاثك تبضیری ٚ تحّیُ ضیؿه وّٕی 

 فرآیٌذ 4.27ة.

ٞبی ٔٛرٛز ثط ضٚی ٌطاف ثب تٗساز ٔكرم تّفبت )ثطای ؾُح ٔكرهی اظ آؾیت، ثطای ٔخبَ ٔطي(  زازٜ

ٞب، ٞط  َیف ثعضي اضظـ ّّٗتزٞٙس. ث یب ثیكتط ضا زض ٔرتهبت قىُ ٔی Nقٛ٘س ٚ َِٛی ثب احتٕبَ تّفبت  ضؾٓ ٔی

 زٚ ٔحٛض ٕٔٗٛلاً زض ٔمیبؼ ٍِبضیتٕی ٞؿتٙس.

ٞبی ٌصقتٝ ثبقس یب اظ ترٕیٗ  اظ ذؿبضت "ٚالٗی"ىٗ اؾت اظ اٖساز اظ ٘ٓط آٔبضی ٕٔ FNٞبی  ٔٙحٙی 

ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ٚ فطيیبت ؾبذتٝ قسٜ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٔٗٙبی ایٗ ثبقس وٝ  ؾبظی ٔحبؾجٝ قسٜ ثبقس. زازٜ ٔسَ ؾبزٜ

زٜ لطاض ثٝ اَلاٖبت ٔرتّف ٘یبظ زاضز ٚ ثبیس ثُٛض رساٌب٘ٝ ٚ ثطای ٔمبنس ٔرتّف ٔٛضز اؾتفب FNزٚ ٘ٛٔ اظ ٔٙحٙی 

ثطای ٔسیطیت  FNٞب ثؿیبض ٔفیس اؾت، ٚ ٔٙحٙی آٔبضی  ثطای َطاحی ؾیؿتٓ FNٞبی تئٛضی  ٌیطز. زض وُ، ٔٙحٙی

 ؾیؿتٓ ٔٛرٛز ذبنی ثؿیبض ٔفیس اؾت.

ٌیط ثبقس ثٙبثطایٗ غیط َٕٔٗٛ ٘یؿت وٝ اظ تطویجی اظ زٚ حبِت  تٛا٘س ذیّی ظٔبٖ اؾترطاد ٞط زٚ ضٚیىطز ٔی

وٙس وٝ حٛازث/ؾب٘حٝ  قسٜ ٚ اتفبق افتبزٜ ضا حبثت ٔی ٞبی تزطثی زلت ٘مبٌ تّفبت قٙبذتٝ اؾتفبزٜ قٛز. ؾپؽ زازٜ

 وٙس. یبثی ٔكرم ٔی یبثی ٚ زضٖٚ زض زٚضٜ ظٔب٘ی ٔكرم ٚ تحّیُ ضیؿه وّٕی زیٍط ٘مبٌ ضا ثب ثطٖٚ
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ی ثّٙس ٘یبظ ثٝ زض٘ٓطٌطفتٗ حٛازث ثب فطاٚا٘ی وٓ ٚ پیبٔسٞبی ثبلا ٕٔىٗ اؾت ثٝ زض٘ٓطٌیطی زٚضٜ ظٔب٘

ٞبی ٔٛرٛز ضا زچبض  ٞبی وبفی رٟت تحّیُ ٔٙبؾت ٘یبظ زاقتٝ ثبقس. ایٗ ٕٔىٗ اؾت زازٜ آٚضی زازٜ ثطای رٕٕ

 تطزیس وٙس اٌط پیكبٔس آغبظیٗ زض ََٛ ظٔبٖ تغییط وٙس.

 ّب خرٍجی 5.27ة.

ٔٙبؾت تٛا٘س ثب ٔٗیبضٞبی  ٞبی پیبٔسٞب اؾت وٝ ٔی زٞٙسٜ ضیؿه زض ؾطاؾط َیفی اظ اضظـ ذُی وٝ ٘كبٖ

 ثطای رٕٗیت، ٔمبیؿٝ قٛز ٚ ؾُح ٔكرهی اظ آؾیت ضا ُٔبِٗٝ وٙس.

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.27ة. 

تٛا٘س تٛؾٍ ٔسیطاٖ ٚ َطاحبٖ  ضٚـ ٔٙبؾت ثطای ثیبٖ اَلاٖبت ضیؿه اؾت وٝ ٔی FNٞبی  ٔٙحٙی

ضٚـ ٔفیس ثطای ثیبٖ  ایٌٗیطی زض ٔٛضز ضیؿه ٚ ؾُٛح ایٕٙی اؾتفبزٜ قٛز.  ٔٙٓٛض وٕه ثٝ تهٕیٓٝ ؾیؿتٓ ث

 .اؾتپصیط  اَلاٖبت فطاٚا٘ی ٚ پیبٔس زض ضٚقی زؾتطؼ

اؾت ٔٙبؾت اؾت.  زضزؾتطؼٞب  ثطای ٔمبیؿٝ ضیؿه قطایٍ ٔكبثٝ وٝ زازٜ وبفی ثطای آٖ FNٞبی  ٔٙحٙی

ٞبی وّٕی ٚ ویفی  ٞبی ثب ا٘ٛأ ٔرتّف ٚ ٔكرهبت ٌٛ٘بٌٖٛ زض قطایٍ وٝ زازٜ آٟ٘ب ٘جبیس ثطای ٔمبیؿٝ ضیؿه

 فبٚت ٚرٛز زاضز، اؾتفبزٜ قٛ٘س.ٔت

ایٗ اؾت وٝ چیعی زض ضاثُٝ ثب َیف احطات یب ٘تبیذ ؾب٘حٝ ثیكتط اظ آٖ وٝ افطاز  FNٞبی  ٔحسٚزیت ٔٙحٙی

ٞبی ٔتفبٚت وٝ ؾُح آؾیت ٕٔىٗ اؾت ضٚی  ٌٛیس، ٚ ٞیچ ضٚقی ثطای قٙبؾبیی ضاٜ ا٘س ٕ٘ی تحت تبحیط لطاض ٌطفتٝ

 FNٞبی  ٕٔٗٛلاً آؾیت ثٝ افطاز اؾت. ٔٙحٙی وٝ وٙٙس تهٛیط ٔی اپیبٔس ٔكرم ض یٞب ٖ٘ٛ زٞس، ٚرٛز ٘ساضز. آٖ

 ضیؿه ٞؿتٙس. اضظیبثیثطای ٘كبٖ زازٖ ٘تبیذ  یضٚق أّب ضیؿه ٘یؿتٙس، اضظیبثیضٚـ 

ٌط  ؾبظی تٛؾٍ تحّیُ ٘یبظ ثٝ آٔبزٜأّب  ضیؿه ٞؿتٙس اضظیبثیضٚـ ٔٙبؾت ثطای ٘كبٖ زازٖ ٘تبیذ ٞب  آٖ

 اؾت. زقٛاضآٖ  اضظقیبثیغّت ثطای غیطٔترههیٗ تفؿیط ٚ ٔبٞط زاض٘س ٚ ا

 47ضبخص ثررسی ریسک 28ة.

 ثررسی اجوبلی 1.28ة.

وّٕی اظ ضیؿه اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز أتیبظزٞی وٝ اظ ٔمیبؼ  ٘یٌٕٝیطی  قبذم ضیؿه ا٘ساظٜ

اظ  ای زازٖ ٘طخ ثٝ ٔزٕٖٛٝتٛا٘س ثطای  وٙس. قبذم ضیؿه ٔی تطتیجی اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت، ترٕیٙی اؾترطاد ٔی

تٛا٘ٙس ٔمبیؿٝ قٛ٘س. أتیبظٞب ثطای ٞط ِٔٛفٝ ضیؿه ثٝ وبض  ٞب ٔی ٔكبثٝ اؾتفبزٜ قٛز، ثٙبثطایٗ آٖ ٔٗیبضٞبیضیؿه ثب 

اظ  48ٞب ٞب )ٔٙبثٕ(، َیف ٔؿیطٞبی ٕٔىٗ زض ٔٗطو لطاضٌیطی ٚ تبحیط ثط ٌیط٘سٜ ٞبی آلایٙسٜ ضٚز، ثطای ٔخبَ ٚیػٌی ٔی

 ایٗ ٔٛاضز اؾت.

اٖساز اؾتفبزٜ اظ ٞب اؾت. ثب ایٗ وٝ  ثٙسی ٚ ٔمبیؿٝ ضیؿه قبذم ضیؿه اؾبؾبً ضٚیىطز ویفی ثطای ضتجٝ

٘بیی ا. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز وٝ ٔسَ انّی یب ؾیؿتٓ قٙبذتٝ قسٜ ٘یؿت یب تٛاؾتقٛز، ا٘زبْ ثب ٟٔبضت آٖ ؾبزٜ  ٔی

 ٘كبٖ زازٖ ٘ساضز، ثٟتط اؾت اظ ضٚیىطز ویفی اؾتفبزٜ قٛز.

 کبرکرد 2.28ة.

                                                           
47

 Risk indices 
48

 Receptor 
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ٕٞطاٜ ٔٛرٛز ٞبی ٔرتّف  ثٙسی ضیؿه تٛا٘س ثطای َجمٝ اٌط ؾیؿتٓ ثٝ ذٛثی زضن قسٜ ثبقس، قبذم ٔی

أتیبظ ٖسزی ثطای ؾُح  زض یهثط ؾُح ضیؿه ٔٛحطّ  َیفی اظ ٖٛأُ زٞٙس اربظٜ ٔیٞب  فٗبِیت اؾتفبزٜ قٛز. آٖ

 .یىپبضچٝ قٛ٘سضیؿه 

ثٙسی ضیؿه  ٌصاضی ثطای َجمٝ ٞسف اثعاضضیؿه ثٝ ٖٙٛاٖ  ا٘ٛأ ٔرتّف ٕٔٗٛلاً قبذم ثطای ثؿیبضی اظ

تط ٚ حتی  ٖٕیك اضظیبثیٞبیی وٝ ٘یبظ ثٝ  قٛز. ایٗ ٕٔىٗ اؾت ثطای تٗییٗ ضیؿه ُٔبثك ؾُح ضیؿه، اؾتفبزٜ ٔی

 وّٕی زاض٘س، اؾتفبزٜ قٛز. اضظیبثی

 ّب ٍرٍدی 3.28ة.

ا٘س. ایٗ ٘یبظ ثٝ زضن ذٛة  اؾترطاد قسٜٞب  ای اظ چبضچٛة ٞب اظ تحّیُ ؾیؿتٓ، یب تكطیح ٌؿتطزٜ ٚضٚزی

تحّیُ اظ وّیٝ ٔٙبثٕ ضیؿه، ٔؿیطٞبی ٕٔىٗ ٚ چٍٍٛ٘ی تبحیطٌصاضی زاضز. اثعاضٞبیی ٔب٘ٙس تحّیُ زضذت ذُب، 

 تٛا٘س ثطای حٕبیت اظ تٛؾٗٝ قبذم ضیؿه اؾتفبزٜ قٛز. ٌیطی وّی ٔی زضذت پیكبٔس ٚ تحّیُ تهٕیٓ

 ٞبی وبفی ثطای اٖتجبض قبذم لاظْ اؾت. سی اذتیبضی اؾت، زازٜاظ آ٘زب وٝ ا٘تربة ٔمیبؼ تطتیجی تب ح

 فرآیٌذ 4.28ة.

ای  ٌبْ اَٚ زضن ٚ تكطیح ؾیؿتٓ اؾت. ٍٞٙبٔی وٝ ؾیؿتٓ تٗطیف قس، أتیبظٞب ثطای ٞط رع ثٝ ٌٛ٘ٝ

، ٔٙبثٕ، ٔؿیطٞب ٚ ز وٙٙس. ثطای ٔخبَ زض ظٔیٙٝ ٔحیٍقٛز وٝ ثتٛا٘ٙس تطویت قٛ٘س ٚ قبذم ٔطوت ضا ایزب تٗطیف ٔی

ٞبی ٔتفبٚتی حًٛض  زٞی قٛ٘س، وٝ زض ثًٗی ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾت ثطای ٞط ٔٙجٕ، ٔؿیطٞب ٚ ٌیط٘سٜ ٞب ثبیس أتیبظ ٌیط٘سٜ

ٞبی فیعیىی ؾیؿتٓ ضا ٔحبؾجٝ وٙس. ایٗ وٝ  قٛ٘س تب ٚالٗیت . أتیبظات ٔؿتمُ ُٔبثك َطح تطویت ٔیزاقتٝ ثبقس

ٞب  وٙٙسٌبٖ( اظ زاذُ ؾبظٌبض ثبقس ٚ ضٚاثٍ نحیح آٖ ٙبثٕ، ٔؿیطٞب ٚ زضیبفتأتیبظات ثطای ٞط لؿٕت اظ ؾیؿتٓ )ٔ

ٞبی ضیؿه )ثطای ٔخبَ احتٕبلات، زض ٔٗطو  حفّ قٛز، ثب إٞیت اؾت. أتیبظات ٕٔىٗ اؾت ثطای ِٔٛفٝ

 قٛز. زٞٙسٜ ضیؿه زازٜ  لطاضٌیطی، پیبٔسٞب( یب ٖٛأُ افعایف

/یب تمؿیٓ قٛز. احطات تزٕٗی تفطیك، يطة ٚ، رٕٕؾت ُٔبثك ایٗ ٔسَ ؾُح ثبلا، أتیبظات ٕٔىٗ ا

تٛا٘س ثب ايبفٝ قسٖ أتیبظٞب ٚاضز ٔحبؾجبت قٛز )ثطای ٔخبَ، ايبفٝ وطزٖ أتیبظات ثطای ٔؿیطٞبی ٔتفبٚت(. ثطای  ٔی

سَ قٛز ٚ ٔ ؾیؿتٓ أتیبظات ایزبز ٔیوبٔلاً ٔٗتجط ٘یؿت. ثٙبثطایٗ، ٞبی ضیبيی  فطَٔٛ ،ٞبی تطتیجی ارطا زض ٔمیبؼ

تىطاضی اؾت ٚ چٙسیٗ ؾیؿتٓ  یثبیس تٛؾٍ ارطای آٖ زض ؾیؿتٓ قٙبذتٝ قسٜ، ٔٗتجط ثبقس. ایزبز قبذم ضٚیىطز

 .ُٕٔئٗ قٛزٌط زض ٔٛضز اٖتجبض  قٛز لجُ اظ ایٗ وٝ تحّیُ ٔتفبٚت ثطای تطویت أتیبظٞب آظٔٛزٜ ٔی

تطیٗ  ثطای پیسا وطزٖ حؿبؼ تٛا٘س ثب تحّیُ حؿبؾیت ثطضؾی قٛز ٚ أتیبظات ٔتفبٚت ضا إَیٙبٖ ٔی ٖسْ

 ترهیم زٞس. پبضأتط ٔٛرٛز

 ّب خرٍجی 5.28ة.

ٞبی  متٛا٘س ثب قبذ ٞبی ٔطوت( ٔطتجٍ ثب ٔٙجٕ ذبنی اؾت وٝ ٔی ای اظ اٖساز )قبذم ٔزٕٖٛٝ ذطٚری

 ؾیؿتٓ ٔكبثٝ یب ؾیؿتٕی وٝ زض ضٚقی ٔكبثٝ ٔسَ قسٜ اؾت، ٔمبیؿٝ قٛز.تٛؾٗٝ ثطای زیٍط ٔٙبثٕ زض 

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.28ة.

 :قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت

 ٞبی ٔتفبٚت فطاٞٓ وٙس؛ ثٙسی ضیؿه ثطای ضتجٝ یتٛا٘س اثعاض ٔٙبؾج قبذم ٔی 
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 ٖزٞٙس وٝ ٖٛأُ ٔتٗسزی وٝ ثط ؾُح ضیؿه احط زاض٘س زض أتیبظ ٖسزی ثطای ؾُح ضیؿه  ٞب اربظٜ ٔی آ

 ٌٙزب٘سٜ قٛز.

 :قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب ٔحسٚزیت

 ٔٗٙی ثبقس. ٚالٗیت ایٗ  زٞی ٘كسٜ ثبقس، ٘تبیذ ٕٔىٗ اؾت ثی اٌط فطآیٙس )ٔسَ( ٚ ٘تبیذ آٖ ذٛة اضظـ

اؾت وٝ ٘تیزٝ ٔمساض ٖسزی ثطای ضیؿه اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت تفؿیط غٍّ ٚ ؾٛء اؾتفبزٜ قٛز، ثطای ٔخبَ 

 زض تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز ثٗس اظ آٖ؛

 ٞبی ٔؿتمُ ثطای ٖٛأُ  انّی ثطای تٗطیف ٔمیبؼ قٛز، ٔسَ زض ثؿیبضی اظ قطایٍ وٝ قبذم اؾتفبزٜ ٔی

ٞب ثبقس ٚرٛز ٘ساضز ٚ ٞیچ ٔسِی ثطای چٍٍٛ٘ی تطویت ٖٛأُ  ضیؿه وٝ ذُی، ٍِبضیتٕی یب زیٍط ٔسَ

ٞبی ٚالٗی ثؿیبض ثب  إَیٙبٖ اؾت ٚ اٖتجبض زض ٔمبثُ زازٜ زٞی شاتبً غیطلبثُ ٚرٛز ٘ساضز. زض ایٗ قطایٍ، ٘طخ

 إٞیت اؾت.

 49پیبهذ/احتوبل هبتریس 29ة.

 ثررسی اجوبلی 1.29ة.

وّٕی پیبٔس ٚ احتٕبَ ثطای تِٛیس ؾُح ضیؿه  ثطای تطویت ٘طخ ویفی یب ٘یٕٝ اثعاضیٔبتطیؽ پیبٔس/احتٕبَ 

 یب ٘طخ ضیؿه اؾت.

قٛز ٚ َطاحی  حبِت ٔبتطیؽ ٚ تٗبضیف اؾتفبزٜ قسٜ ٚاثؿتٝ ثٝ چبضچٛثی اؾت وٝ زض آٖ اؾتفبزٜ ٔی

 ثطای آٖ قطایٍ ثؿیبض ثب إٞیت اؾت.ٔٙبؾت ثطای اؾتفبزٜ 

 کبرکرد 2.29ة.

ٞبی ضیؿه ،  ٞب، ٔٙبثٕ ضیؿه یب زضٔبٖ ثٙسی ضیؿه ثطای ضتجٝثط اؾبؼ ؾُح ضیؿه ٔبتطیؽ پیبٔس/احتٕبَ 

قٛز،  ٞبی ظیبزی قٙبذتٝ قسٜ اؾت ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاض غطثبٍِطی اؾتفبزٜ ٔی قٛز. ٕٔٗٛلاً ظٔب٘ی وٝ ضیؿه اؾتفبزٜ ٔی

تط ٘یبظ زاضز، وساْ ضیؿه ٘یبظ اؾت وٝ اثتسا زضٔبٖ قٛز یب  وٝ وساْ ضیؿه ثٝ تحّیُ ثیكتط یب زلیك ثطای ٔخبَ ایٗ

ٞبیی وٝ زض ایٗ ظٔبٖ  وساْ ثبیس ثٝ ؾُح ثبلای ٔسیطیت اضربٔ زازٜ قٛز. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت ثطای ا٘تربة ضیؿه

پصیطـ یب  ثهٛضت ٌؿتطزٜ ثطای تٗییٗ لبثُ ٘یبظ ثٝ زض٘ٓطٌطفتٗ ثیكتط ٘یؿت، اؾتفبزٜ قٛز. ایٗ ٘ٛٔ ٔبتطیؽ ٕٞچٙیٗ

 قٛز. ٌیطز، اؾتفبزٜ ٔی ای وٝ زض ٔبتطیؽ لطاض ٔی ضا ثجیٙیس( ضیؿه ُٔبثك ُٔٙمٝ 4.5پصیطـ ثٛزٖ ) غیطلبثُ

ٔبتطیؽ پیبٔس احتٕبَ ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت اؾتفبزٜ قٛز تب ثٝ اضتجبٌ زضن َٕٔٗٛ ثطای ؾُح ویفی ضیؿه 

ٞب ثبیس ثب  یبفتٝ ثٝ آٖ ٌیطی اذتهبل ییٗ ؾُٛح ضیؿه ٚ لٛا٘یٗ تهٕیٓاظ ؾُح ؾبظٔبٖ وٕه وٙس. ضٚـ تٗ

 پصیطی ؾبظٔبٖ ؾٙزیسٜ قٛز. ضیؿه

ٞبی ٔٛرٛز زض  یب تٗییٗ اِٚٛیت FMECAیه حبِت اظ ٔبتطیؽ پیبٔس/احتٕبَ ثطای تحّیُ ثحطا٘یت زض 

HAZZOP حّیُ زلیك ٔٛرٛز ثبقس یب ٞبی ٘بوبفی ثطای ت قٛز. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت زض قطایُی وٝ زازٜ اؾتفبزٜ ٔی

 ظٔبٖ ٚ تلاـ ثطای تحّیُ وّٕی ٕٔىٗ ٘جبقس، اؾتفبزٜ قٛز.

 ّب ٍرٍدی 3.29ة.

 ٞبی فطآیٙس ٞؿتٙس. ٞبی ٔكرم ثطای پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات ٚ ٔبتطیؽ تطویت وٙٙسٜ ایٗ زٚ، ٚضٚزی ٔمیبؼ
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ٍیطز )ثطای ٔخبَ: ذؿبضت ٞبی( پیبٔس ثبیس َیفی اظ ا٘ٛأ پیبٔسٞب ضا پٛقف زٞس ٚ زض٘ٓطث ٔمیبؼ )ٔمیبؼ

ٔبِی؛ ایٕٙی؛ ٔحیٍ ظیؿت یب زیٍط پبضأتطٞب، ٚاثؿتٝ ثٝ چبضچٛة( ٚ ثبیس اظ ثیكتطیٗ پیبٔس ٕٔىٗ تب وٕتطیٗ پیبٔس ضا 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 13زض ٘ٓط زاقتٝ ثبقس. لؿٕتی اظ ٔخبَ زض قىُ ة.

 ای ثیكتط ضایذ ٞؿتٙس. ٘مُٝ 5یب  4، 3ٞبی  ٔمیبؼ ٕٔىٗ اؾت ٞط تٗساز اظ ٘مبٌ ضا زاقتٝ ثبقس. ٔمیبؼ

ٔمیبؼ احتٕبلات ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت ٞط تٗساز اظ ٘مبٌ ضا زاقتٝ ثبقس. تٗطیف احتٕبلات ثبیس ثٝ ٘حٛی 

اثٟبْ ثبقس. اٌط ضإٞٙبٞبی ٖسزی ثطای تٗطیف احتٕبلات ٔتفبٚت اؾتفبزٜ قٛز،  ا٘تربة قٛز وٝ تب حس ٕٔىٗ ثسٖٚ

زاقتٝ ثبقیس  یبز ٔحسٚزٜ َیف ٔمیبؼ احتٕبلات ثب ُٔبِٗٝ زض زؾت ٔطتجٍ ثبقس، ثٝثبیس ٚاحسٞب زازٜ قٛ٘س. ٘یبظ اؾت 

ٞب ثب ثیكتطیٗ  پصیطـ ثبقس، ثٗجبضت زیٍط تٕبْ فٗبِیت قسٜ لبثُ وٝ وٕتطیٗ احتٕبَ ثبیس ثطای ثیكتطیٗ پیبٔس تٗطیف

 ٜ قسٜ اؾت.٘كبٖ زاز 14قٛز. لؿٕتی اظ ٔخبَ زض قىُ ة. تحُٕ تٗطیف ٔی پیبٔس ثٝ ٖٙٛاٖ غیطلبثُ

تی لؿٕ 15قٛز. قىُ ة. ٔبتطیؿی ثب پیبٔسٞب ثط ضٚی یه ٔحٛض ٚ احتٕبلات ثط ضٚی ٔحٛض زیٍط ضؾٓ ٔی

 ای اؾت. ٘مُٝ 5ای ٚ ٔمیبؼ احتٕبلات  ٘مُٝ 6زٞس وٝ ٔمیبؼ پیبٔسٞب  اظ ٔخبَ ٔبتطیؽ ضا ٘كبٖ ٔی

احتٕبَ/پیبٔس اؾت. ٚاثؿتٝ ثٝ ٞبی  ؾُٛح ضیؿه اذتهبل زازٜ قسٜ ثٝ ٞط ذب٘ٝ ٚاثؿتٝ ثٝ تٗبضیف ٔمیبؼ

وبضثطز، ٔبتطیؽ ٕٔىٗ اؾت ٚظٖ ثیكتطی ضا ثٝ پیبٔسٞب )ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ( یب ثٝ احتٕبلات اذتهبل 

ٌیطی ٔطتجٍ ثبقس ٔب٘ٙس تٛرٝ ثٝ  زٞس، یب ٕٔىٗ اؾت ٔتمبضٖ ثبقس. ؾُٛح ضیؿه ٕٔىٗ اؾت ثٝ لٛا٘یٗ تهٕیٓ

 پبؾد ٘یبظ اؾت.ؾُح ٔسیطیت یب ٔمیبؼ ظٔب٘ی وٝ ثطای 

إَیٙبٖ،  ٞبی وّٕی ثیبٖ قٛز. ثطای ٔخبَ، زض ظٔیٙٝ لبثّیت زٞی ٚ ٔبتطیؽ ٕٔىٗ اؾت ثب ٔمیبؼ ٔمیبؼ ٘طخ

 زٞٙسٜ ٘طخ ذطاثی ٚ ٔمیبؼ پیبٔس ٞعیٙٝ ذطاثی ثٝ زلاض ثبقس. تٛا٘س ٘كبٖ ٔمیبؼ احتٕبَ ٔی

ثطای  زضزؾتطؼٞبی  ٞبی ٔطتجٍ ٚ زازٜ مآَ اؾت( ثب تره اؾتفبزٜ اظ ایٗ اثعاض ٘یبظ ثٝ افطاز )وٝ تیٓ ایسٜ

 وٕه ثٝ لًبٚت پیبٔسٞب ٚ احتٕبلات زاضز.

 فرآیٌذ 4.29ة.

وٙس، ؾپؽ  ثٙسی ضیؿه، وبضثط اثتسا تٗطیف پیبٔس ضا وٝ ثیكتطیٗ ٔٙبؾجت ضا ثب قطایٍ زاضز پیسا ٔی ثطای ضتجٝ

 قٛز. یٗ ٔیوٙس. ؾپؽ ؾُح ضیؿه اظ ٔبتطیؽ تٗی احتٕبَ ضذساز ایٗ پیبٔسٞب ضا تٗطیف ٔی

ثؿیبضی اظ پیكبٔسٞبی ضیؿه ٕٔىٗ اؾت َیفی اظ ٘تبیذ ضا ثب احتٕبلات ٔرتّف زاقتٝ ثبقٙس. ٕٔٗٛلاً، 

ٞب ضا  تطیٗ تطیٗ ٘تبیذ ضا یب رسی ٔؿبئُ رعئی ثیكتط اظ فزبیٕ ضایذ ٞؿتٙس. ثٙبثطایٗ ایٗ ا٘تربة ٚرٛز زاضز وٝ َٕٔٗٛ

تطیٗ ٘تبیذ ٕٔىٗ تٕطوع  ثؿیبضی ٔٛاضز، ٔٙبؾت اؾت وٝ ثط ضٚی رسیثٙسی وٙیٓ. زض  ٞبی زیٍطی ضا ضتجٝ یب تطویت

تطیٗ زضٔبٖ ٚرٛز زاضز ٚ اغّت ثعضٌتطیٗ ٍ٘طا٘ی ٞٓ ٚرٛز زاضز. زض ثًٗی ٔٛاضز،  وٙیٓ ٚ زض ایٗ حبِت وٝ ثعضي

بَ ثٙسی وٙیٓ. ایٗ وٝ احتٕ ٕٔىٗ اؾت ٔٙبؾت ثبقس وٝ ٔؿبئُ َٕٔٗٛ ٚ فزبیٕ غیطٔحتُٕ ضا ثهٛضت رساٌب٘ٝ ضتجٝ

 ٔطتجٍ ثب پیبٔس ا٘تربة قسٜ اؾتفبزٜ قٛز ٚ احتٕبَ پیكبٔس ثهٛضت وّی اؾتفبزٜ ٘كٛز، ثؿیبض ثب إٞیت اؾت.

زضٔبٖ ضیؿه نٛضت  ،ٌیطی قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾت ُٔبثك لٛا٘یٗ تهٕیٓ ؾُح ضیؿه ثب ٔبتطیؽ تٗییٗ ٔی

 پصیطیس یب ٘پصیطز.

 ّب خرٍجی 5.29ة.

 ٞب ثب ؾُٛح إٞیت تٗطیف قسٜ اؾت. ثٙسی ضیؿه ٘طخ ثطای ٞط ضیؿه یب ِیؿت ضتجٝ ،ذطٚری
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 قسوتی از هثبل جذٍل هؼیبرّبی پیبهذّب - 13ضکل ة.

 

 

 
 

 ثٌذی ریسک هبتریس رتجِقسوتی از هثبل  - 14ضکل ة.
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   ٘طخ پیبٔس

 قسوتی از هثبل هبتریس هؼیبرّبی احتوبل - 15ضکل ة.

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.29ة.

 :قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت

  ٜآؾبٖ اؾت؛٘ؿجتبً ثطای اؾتفبز 

 ٝوٙس. ٔیثٙسی ؾطیٕ اظ ضیؿه ثب ؾُٛح إٞیت ٔتفبٚت فطاٞٓ  ضتج 

 :قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت ٞب ٔحسٚزیت

  ٔبتطیؽ ثبیس ٔٙبؾت قطایٍ َطاحی قسٜ ثبقس ٚ ٕٔىٗ اؾت زقٛاض ثبقس وٝ ؾیؿتٓ زض ؾطاؾط َیفی اظ

 قطایٍ ٔطتجٍ ؾبظٔبٖ اؾتفبزٜ قٛز؛

  ْاؾت؛ زقٛاضتٗطیف ٔمیبؼ ثسٖٚ اثٟب 

 ٚرٛز زاضز؛ ٞب اؾتفبٜ ایٗ ضٚـ ذیّی شٞٙی اؾت ٚ تٕبیلات ٟٔٓ ٔتفبٚتی ثیٗ اضظیبة 

 ٞبی وٓ  تٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٖسز ٔرهٛل ثطای ضیؿه تٛا٘ٙس رٕٕ قٛ٘س )ثطای ٔخبَ، یه ٕ٘ی ٞب ٕ٘ی ضیؿه

 ثبقس یب ضیؿىی وٝ چٙسیٗ ثبض قٙبؾبیی قسٜ ٔؿبٚی ضیؿه ٔتٛؾٍ ثبقس(؛

 ٝاؾت. زقٛاضٞبی ٔتفبٚت پیبٔسٞب تطویت یب ٔمبیؿٝ وٙیٓ،  ایٗ وٝ ؾُح ضیؿه ضا ثطای زؾت 

تط، ثب تٗساز ثیكتطی ؾٙبضیٛ،  ٝ ثٝ ؾُح رعئیبت تحّیُ اؾت، ثطای ٔخبَ تحّیُ ثب رعئیبت زلیك٘تبیذ ٚاثؿت

احتٕبَ وٕتطی زاض٘س. ایٗ ٕٔىٗ اؾت ؾُح ضیؿه ٚالٗی ضا وٓ زض٘ٓط ثٍیطز. ضٚـ ایٗ اؾت وٝ زض  وساْ وٝ ٞط

 قٛ٘س ٚ زض آغبظ ُٔبِٗٝ تٗطیف ٚ حبثت قٛ٘س. ثٙسی ؾٙبضیٛٞب ٌطٜٚ ،قطح ضیؿه

(CBA)تحلیل ّسیٌِ/سَد 30ة.
50

 

 ثررسی اجوبلی 1.30ة.

ٞبی ٔٛضز ا٘تٓبض زض ٔمبثُ  وٝ ٔزٕٛٔ ٞعیٙٝ قطایُیضیؿه زض  اضظقیبثیتٛا٘س ثطای  تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز ٔی

. ایٗ ثرف يٕٙی ثؿیبضی اظ ا٘تربة قٛز ثٟتطیٗ یب پطؾٛزتطیٗ ٌعیٙٝ ثبقسٔزٕٛٔ ؾٛزٞبی ٔٛضز ا٘تٓبض 

 CBAتٛا٘س ویفی یب وّٕی ٚ یب قبُٔ تطویجی اظ ارعا ویفی یب وّٕی ثبقس.  ضیؿه اؾت. ایٗ ٔی اضظقیبثیٞبی  ؾیؿتٓ

وٙس ٚ زض  ُٔبِٗٝ ٞؿتٙس رٕٕ ٔی حیُٝٞب ٚ وّیٝ ؾٛزٞب ضا ثطای وّیٝ شیٙفٗبٖ وٝ زض  وّٕی، اضظـ پِٛی وّیٝ ٞعیٙٝ
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 Cost/benefit analysis (CBA) 
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قٛز  وٝ تِٛیس ٔی 51(NPVبِم فّٗی )قٛز. اضظـ ذ قٛز تٙٓیٓ ٔی ٞب یب ؾٛزٞب رٕٕ ٔی ٞبی ظٔب٘ی وٝ ٞعیٙٝ زٚضٜ

ٔخجت ُٔبثك ثب فٗبِیتی اؾت وٝ زض حبِت ٘طٔبَ آٖ فٗبِیت  NPVٌیطی زض ٔٛضز ضیؿه اؾت.  ٚضٚزی ثطای تهٕیٓ

ٞبی ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ یب آؾیت  ٞبی ٔٙفی، ٔرهٛنبً ٚلتی قبُٔ ضیؿه ثبیس ضخ زٞس. ثب ایٗ حبَ ثطای ثًٗی اظ ضیؿه

وٙس:  ٕٔىٗ اؾت ارطا قٛز. ایٗ ضٚـ ضیؿه ضا ثٝ ؾٝ ٘بحیٝ تمؿیٓ ٔی ALARPثٝ ٔحیٍ ظیؿت ثبقس انُ 

تطیٗ  تحُٕ ٞؿتٙس ٚ ثزع زض قطایٍ غیطَٕٔٗٛ ٘جبیس ا٘زبْ قٛ٘س؛ پبییٗ ٞبی ٔٙفی غیطلبثُ ثبلاتطیٗ ؾُح وٝ ضیؿه

٘س ٚؾٍ ٔب٘ٙس؛ ٚ ثب ٞب ٘بچیع ٞؿتٙس ٚ فمٍ ٘یبظ اؾت وٝ پبیف قٛ٘س تب تًٕیٗ قٛز وٝ وٓ ثبلی ٔی ؾُح وٝ ضیؿه

تط اظ ایٗ ٘بحیٝ، ٕٔىٗ اؾت  ٞبی پبییٗ وٙٙس. ثطای ضیؿه ( ضا ایزبز ٔیALARPتطیٗ ٔمساض ٕٔىٗ ) وٝ ضیؿه پبییٗ

 ALARPقٛ٘س، اظ انُ  تحُٕ ٔی ٞب ٘عزیه ثٝ ٘بحیٝ غیطلبثُ ٚلتی ضیؿهأّب  تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز زلیك ارطا قٛز

 ٞبی زضٔبٖ ثٝ قست ثب ؾٛز ثسؾت آٔسٜ ٘بٔٙبؾت ثبقس.ٝ ضٚز وٝ زضٔبٖ ضخ ذٛاٞس زاز ٍٔط آ٘ىٝ ٞعیٙ ا٘تٓبض ٔی

 کبرکرد 2.30ة.

 ٞبی قبُٔ ضیؿه ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ثٍیطز. ٌیطی ثیٗ ٌعیٙٝ تٛا٘س ثطای تهٕیٓ تحّیُ ؾٛز/ٞعیٙٝ ٔی

 ثطای ٔخبَ:

 ٗوٝ ضیؿه ثبیس زضٔبٖ قٛز، ٚضٚزی ثطای تهٕیٓ زض ٔٛضز ای 

 ثٟتطیٗ حبِت زضٔبٖ ضیؿه،ٞبی ثیٗ ٚ تهٕیٓ زض ٔٛضز  ثطای تفبٚت 

 ٜٞبی ٔرتّف فٗبِیت. ثطای تهٕیٓ ثیٗ زٚض 

 ّب ٍرٍدی 3.30ة.

ٞب ٚ ؾٛزٞب اؾت.  ٞبی ایٗ ٞعیٙٝ إَیٙبٖ ٞب قبُٔ اَلاٖبت ٞعیٙٝ ٚ ؾٛز ٔطتجٍ ثب شیٙفٗبٖ ٚ ٖسْ ٚضٚزی

سٜ ٚ ٘تبیذ ٔٙفی، ق ٞب قبُٔ ٔٙبثٕ ٔهطف ٞب ٚ ؾٛزٞب ٔحؿٛؼ ٚ غیطٔحؿٛؼ ثبیس زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. ٞعیٙٝ ٞعیٙٝ

 قٛ٘س. قٛز ٚ ٔٙبثٕ حفّ ٔی ع ٔییؾٛزٞب قبُٔ ٘تبیذ ٔخجت اؾت. اظ ٘تبیذ ٔٙفی پطٞ

 فرآیٌذ 4.30ة.

قٛ٘س. زض  وٙٙس، قٙبؾبیی ٔی وٙٙس یب ؾٛز زضیبفت ٔی شیٙفٗبٖ وٝ ٕٔىٗ اؾت وؿب٘ی ثبقٙس وٝ ٞعیٙٝ ٔی

 وّیٝ شیٙفٗبٖ حًٛض زاض٘س. ،تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز وبُٔ

ٞب ثبیس زض٘ٓطٌطفتٝ ٚ  ٞبی ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ وّیٝ شیٙفٗبٖ ٔطتجٍ ثطای ٌعیٙٝ ٚ ٞعیٙٝوّیٝ ؾٛزٞب 

قٛز، زض حبِی وٝ ٔٙبفٕ  ٞبیی ٞؿتٙس وٝ ٔؿتمیٕبً اظ ا٘زبْ فٗبِیت ٘بقی ٔی قٙبؾبیی قٛ٘س. ؾٛزٞبی ٔؿتمیٓ آٖ

ی ثب إٞیت ثبقٙس. ٔخبَ ؾٛز ٌیط ٕٔىٗ اؾت زض تهٕیٓأّب  ٞبیی ٞؿتٙس وٝ تهبزفی ٞؿتٙس غیطٔؿتمیٓ یب فطٖی آٖ

ٌیطی ؾٙزیسٜ  ٞب زض تهٕیٓ اؾت.)اغّت ایٗ "آضأف شٞٙی"غیطٔؿتمیٓ قبُٔ ثٟجٛز اٖتجبض، ضيبیت وبضوٙبٖ ٚ 

 قٛز(. ٔی

ٞبی غیطٔؿتمیٓ،  س. ٞعیٙٝ٘قٛ ٞبیی ٞؿتٙس وٝ ٔؿتمیٕبً اظ ا٘زبْ فٗبِیت ٘بقی ٔی ٞبی ٔؿتمیٓ آٖ ٞعیٙٝ

ٞب اظ  زازٖ اثعاض، ا٘حطاف زض ٔسیطیت ظٔبٖ یب زٚض قسٖ ؾطٔبیٝ اظزؾت ٞؿتٙس.  ضفتٝی ايبفٝ، فطٖی ٚ ٞسض ٞب ٞعیٙٝ

. ٍٞٙبٔی تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز ثطای تهٕیٓ زض ٔٛضز زضٔبٖ اظ ایٗ ٔٛاضز ٞؿتٙس ٌصاضی ثبِمٜٛ ٞبی ؾطٔبیٝ زیٍط ضٚـ

 فتٝ قٛز.قٛز، ٞعیٙٝ ٚ ؾٛزٞب ثطای زضٔبٖ ضیؿه ٚ ٕٞطاٜ ثب ضیؿه ثبیس زض ٘ٓط ٌط ضیؿه ارطا ٔی
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ٞب ٚ ؾٛزٞبی ٔحؿٛؼ ٚ غیطٔحؿٛؼ قٙبؾبیی قس،  زض تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز وّٕی، ٍٞٙبٔی وٝ وّیٝ ٞعیٙٝ

ٞب ٚ ؾٛزٞبی غیطٔحؿٛؼ(. چٙسیٗ  قٛز )قبُٔ ٞعیٙٝ ٞب ٚ ؾٛزٞب اذتهبل زازٜ ٔی اضظـ پِٛی ثٝ وّیٝ ٞعیٙٝ

"تٕبیُ ثٝ پطزاذت"ضٚـ اؾتب٘ساضز ثطای ایٗ ٚرٛز زاضز وٝ قبُٔ ضٚیىطز 
 ٚ اؾتفبزٜ اظ ٖٙبنط ّٖٕیبتی اؾت. اٌط 52

، وٝ ٞعیٙٝ زض زٚضٜ ظٔب٘ی ٔكرم وٛتبٞی )ثطای ٔخبَ یه ؾبَ( قس ٚ ؾٛزٞب زض ظٔبٖ َٛلا٘ی ثٗس اظ آٖ اتفبق افتبز

ٔٗتجط حبنُ قٛز.  ای تجسیُ قٛز ٚ ٔمبیؿٝ "پَٛ ضٚظ"ثهٛضت َٕٔٗٛ ٘یبظ اؾت وٝ ؾٛزٞب ثٝ  افتس، اغّت اتفبق ٔی

ٞب ٚ ؾٛزٞب ثب اضظـ ضٚظ ثطای وّیٝ شیٙفٗبٖ تطویت  قٛ٘س. وّیٝ ٞعیٙٝ ٚ ؾٛزٞب ثٝ اضظـ ضٚظ ثیبٖ ٔیٞب  وّیٝ ٞعیٙٝ

ٔخجت ٘كبٖ اظ ایٗ زاضز وٝ فٗبِیت ؾٛزآٚض اؾت.  NPVوٙس.  ( ضا تِٛیس ٔیNPVقٛز ٚ اضظـ ذبِم فّٗی ) ٔی

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 30.5٘ؿجت ؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ زض ة

تٛا٘س ُٔبثك ثب احتٕبلات  ٔی وساْٞب ٚ ؾٛزٞب ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، ٞط  ح ٞعیٙٝإَیٙبٖ زضثبضٜ ؾُ اٌط ٖسْ

 ذٛزقبٖ ؾٙزیسٜ قٛ٘س.

ٞب ٚ ؾٛزٞبی  زض تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز ویفی ٞیچ تلاقی ثطای پیسا وطزٖ اضظـ پِٛی ثطای پیسا وطزٖ ٞعیٙٝ

ٞب ٚ  ٞب ٚ ؾٛزٞب، ضٚاثٍ ٚ اضتجبٌ ثیٗ ٞعیٙٝ اظ اظ ٞعیٙٝ ای ٌیطز، ٚ تطریحبً ذلانٝ ٔحؿٛؼ نٛضت ٕ٘ی غیط

 قٛز. ؾٛزٞبی ٔتفبٚت وٝ ویفی ٞؿتٙس، فطاٞٓ ٔی

وٙس وٝ ؾٛز یب ٘تیزٝ ٔكرهی ُّٔٛة  احطثركی اؾت. ایٗ ضٚـ فطو ٔی-تىٙیه ٔطتجٍ تحّیُ ٞعیٙٝ

حبنُ تطیٗ ضٚـ  ٚ اضظاٖ ٞب اؾت، ٚ چٙسیٗ ضٚـ ربیٍعیٗ ثطای حبنُ قسٖ آٖ ٚرٛز زاضز. تحّیُ فمٍ ثٝ ٞعیٙٝ

 .تٛرٝ زاضزؾٛزٞب قسٖ 

 ّب خرٍجی 5.30ة.

ٞبی ٔرتّف اؾت. ایٗ  ٞب ٚ فٗبِیت تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز اَلاٖبت ٔطتجٍ ثب ٞعیٙٝ ٚ ؾٛز ٌعیٙٝ ذطٚری

یب ٘ؿجت اضظـ فّٗی  53(IRR( ٘طخ ثبظٌكت زاذّی )NPVٕٔىٗ اؾت ثهٛضت وّٕی ٚ اضظـ ذبِم فّٗی )

ٞب ٚ ؾٛزٞب ضا ثطای  ٞب ثیبٖ قٛز. ثهٛضت ویفی ٘تبیذ ٕٔٗٛلاً رسِٚی اؾت وٝ ٞعیٙٝٝ ؾٛزٞب ثٝ اضظـ فّٗی ٞعیٙ

 ٞب زاضز. وٙس، ٚ ثیكتطیٗ تٛرٝ ضا ثٝ اضتجبٌ ا٘ٛأ ٞعیٙٝ ٚ ؾٛز ٔمبیؿٝ ٔی

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.30ة.

 :قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت ٘مبٌ لٛت تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز

 ؿٝ قٛز؛ییه ٚاحس ٔتطیه )پَٛ( ٔمبٞب ٚ ؾٛزٞب ثب  زٞس ٞعیٙٝ  اربظٜ ٔی 

 ٓوٙس؛ ٌیطی فطاٞٓ ٔی قفبفیت ضا ثطای تهٕی 

 ٕٕتٛا٘س زض ٘جٛز  ٌیطی زاضز. ٔی ٞبی ٕٔىٗ تهٕیٓ آٚضی اَلاٖبت زلیك ثطای ثطای وّیٝ رٙجٝ ٘یبظ ثٝ ر

 اَلاٖبت ٚ ٕٞچٙیٗ اضتجبٌ ثب زا٘ف اضظقٕٙس ثبقس.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ ٞب ٔحسٚزیت

 CBA ا٘س ٔحهَٛ اٖساز چكٍٕیط ٔتفبٚت، ٚاثؿتٝ ثٝ ضٚـ اؾتفبزٜ قسٜ ثطای ترهیم اضظـ تٛ وّٕی ٔی

 التهبزی ثٝ ؾٛزٞبی غیطالتهبزی، ثبقس؛

  ٞب ٚ ؾٛزٞبی آیٙسٜ ٔكرم وٙیٓ؛ اؾت وٝ ٘طخ اضظـ ثطای ٞعیٙٝ زقٛاضزض ثًٗی اظ وبضثطزٞب ایٗ ثؿیبض 
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  ٞبیی وٝ ٔطثٌٛ ثٝ وبلاٞبیی ٞؿتٙس وٝ  اؾت، ٔرهٛنبً آٖ زقٛاضترٕیٗ ٔعایبی ٔتّٗك ثٝ رٕٗیت ثعضي

 قٛ٘س؛ زض ثبظاض تجبزَ ٕ٘ی

 آٔسٜ زض آیٙسٜ زضاظ ٔست ٚاثؿتٝ ثٝ ٘طخ ترفیف ا٘تربة  زض ُٖٕ ترفیف ثٝ ٔٗٙبی آٖ اؾت وٝ ؾٛز ثسؾت

ٔٙبؾت ثط تِٛیسات آیٙسٜ، ٘بٔٛحطّ  ٞبی ٌیطی زاضز. ضٚـ ثطای زض٘ٓطٌیطی ضیؿه قسٜ تبحیط وٕی ثط تهٕیٓ

 ذٛاٞس ثٛز ٍٔط آ٘ىٝ ٘طخ ترفیف ذیّی پبییٗ یب نفط تٗییٗ قٛز.

54(MCDAتحلیل تصوین گیری چٌذ هؼیبرُ ) 31ة.
 

 ثررسی اجوبلی 1.31ة.

ٞب  ای اظ ٌعیٙٝ قبیؿتٍی ٔزٕٖٛٝ اضظیبثیٖیٙی ٚ قفبف ثطای  اضظیبثیاؾتفبزٜ اظ َیفی اظ ٔٗیبضٞب ثطای 

ٞب ٚ  اؾت. تحّیُ قبُٔ ایزبز ٔبتطیؿی اظ ٌعیٙٝ زضزؾتطؼٞبی  اؾت. ٞسف وّی ایزبز اِٚٛیت ثیٗ ٌعیٙٝٞسف 

 قٛ٘س تب أتیبظ وّی ثطای ٞط ٌعیٙٝ تِٛیس وٙٙس. ثٙسی ٚ رٕٕ ٔی ٔٗیبضٞبیی وٝ ضتجٝ

 کبرکرد 2.31ة.

MCDA تٛا٘س اؾتفبزٜ قٛز ثطای ٔی 

 ٝٙٞبی ٘بٔٙبؾت، ٞب ٚ ٌعیٙٝ ثبِمٜٛ ٚ ٌعیٙٝ تحّیُ اِٚیٝ ثٝ ٔٙٓٛض تٗییٗ اِٚٛیت زضٞبی ٔتٗسز  ٔمبیؿٝ ٌعی 

 ٝٙٞب ٍٞٙبٔی وٝ ٔتٗسز ثبقٙس ٚ ٌبٞی ٔٗیبضٞبی ٔتٙبلم ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، ٔمبیؿٝ ٌعی 

  ٔٞبی ٔتًبز ٞؿتٙس. ثط ضٚی یه تهٕیٓ وٝ شیٙفٗبٖ ٔتفبٚت زاضای اٞساف یب اضظـٟ٘بیی ضؾیسٖ ثٝ ارٕب 

 ّب ٍرٍدی 3.31ة.

ی  تٛا٘س ثهٛضت ٔؿبٚی ثیٗ ٕٞٝ ٞب ثطای تحّیُ. ٔٗیبضٞبیی، ثط پبیٝ اٞساف وٝ ٔی ای اظ ٌعیٙٝ ٔزٕٖٛٝ

 ٞب تفبٚت ایزبز وٙس. ٞب اؾتفبزٜ قٛز تب ثیٗ آٖ ٌعیٙٝ

 فرآیٌذ 4.31ة.

 زٞس: اظ شیٙفٗبٖ آٌبٜ فطآیٙس ظیط ضا ا٘زبْ ٔی یثهٛضت وّی ٌطٚٞ

 تٗطیف ٞسف )اٞساف(؛ . أ

 ٌیطی ّٖٕىطز( وٝ ٔطتجٍ ثب ٞط ٞسف اؾت؛ )ٔٗیبضٞب یب ا٘ساظٜ ٞبی تٗییٗ ٚیػٌی . ة

 ٞب ٔكرم اؾت؛ ؾبذتبضی وٝ زض آٖ ؾّؿّٝ ٔطاتت ٚیػٌی . ت

 ٔٗیبضٞب؛ اضظقیبثیٞبیی ثطای  ایزبز ٌعیٙٝ . ث

 ٞب؛ تٗییٗ إٞیت ٔٗیبضٞب ٚ اذتهبل ٚظٖ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ . د

 ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٔٗیبضٞب. ایٗ ٕٔىٗ اؾت ثب ٔبتطیؽ أتیبظات ٘كبٖ زازٜ قٛز. ربیٍعیٗ اضظقیبثی . ح

 ؛ٞبی ٔتٗسز ٔتٗسز زض یه أتیبظ تىی ثب ٚیػٌی 55ٞبی ٚیػٌی-تطویت أتیبظات ته . خ

 ٘تبیذ. اضظقیبثی . ز

ی ٞبی ٔتفبٚت تٛا٘س ٔكرم قٛز ٚ ضٚـ ٞبی ٔتفبٚتی ثطای زازٖ ٚظٖ ثٝ ٞط ٔٗیبض ٚرٛز زاضز وٝ ٔی ضٚـ

وٙس. ثطای ٔخبَ، أتیبظات ٕٔىٗ اؾت  ای رٕٕ ٔی وٝ أتیبظات ٔٗیبضٞب ضا ثطای ٞط ٌعیٙٝ زض یه أتیبظ چٙس ٔكرهٝ
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ٞب ٚ  ٞب یب اؾتفبزٜ اظ فطآیٙس اِٚٛیت تحّیّی حبنُ قٛز، تىٙیه ٔكرم ثطای ٚظٖ ٞب یب يطة ٚظٖ اظ رٕٕ ٚظٖ

وٙٙس وٝ اِٚٛیت ٞط یه اظ ٔٗیبضٞب ٚاثؿتٝ ثٝ  ٞب فطو ٔی ٚـٞب اؾت. وّیٝ ایٗ ض أتیبظات ثط پبیٝ ٔمبیؿٝ فبنّٝ رٕٕ

 ٞبی زیٍطی ثبیس اؾتفبزٜ قٛز. اضظـ زیٍط ٔٗیبضٞب ٘یؿت. ربیی وٝ ایٗ فطو ٘بٔٗتجط ثبقس، ٔسَ

ٞب ٚ أتیبظات  اظ آ٘زب وٝ أتیبظات شٞٙی ٞؿتٙس، تحّیُ حؿبؾیت ثطای تٗییٗ ٌؿتطٜ ایٗ وٝ وساْ ٚظٖ

 ٞب تبحیطٌصاض ٞؿتٙس، ٔفیس اؾت. عیٙٝثٙسی وّی ثیٗ ٌ ثطاِٚٛیت

 ّب خرٍجی 5.31ة.

قٛز. اٌط فطآیٙس ٔبتطیؽ ضا ایزبز  ٞب اظ ثٟتطیٗ تب ثستطیٗ اِٚٛیت ا٘زبْ ٔی ثٙسی ثٝ ٔٙٓٛض ثیبٖ ٌعیٙٝ ضتجٝ

 زٞی ثبلا ٞبیی وٝ ٔٗیبض ٚظٖ وٙس وٝ ٔحٛضٞبی ٔبتطیؽ ٚظٖ ٔٗیبضٞب ٚ أتیبظات ٔٗیبضٞب ثطای ٞط ٌعیٙٝ ثبقس، ٌعیٙٝ

 تٛا٘ٙس حصف قٛ٘س. زاض٘س ٔی

 ّب ًقبط قَت ٍ هحذٍدیت 6.31ة.

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ ٘مبٌ لٛت

 ٌٓیطی وبضآٔس ٚ اضائٝ فطيیبت ٚ ٘تبیذ فطاٞٓ وطزٜ اؾت؛ ؾبذتبضی ؾبزٜ ثطای تهٕی 

 ٞبی پیچیسٜ ثطای ٔؿبئُ ثٍیطز، ربیی وٝ تٕبیّی ثٝ تحّیُ ٞعیٙٝ/ؾٛز ٘یؿت، ثیكتط لبثُ  تٛا٘س تهٕیٓ ٔی

 وٙتطَ اؾت.

 ٞبیی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز؛ ٌیطی ٔؿبئّی وٙس وٝ ٘یبظ اؾت ٔٛاظ٘ٝ زض٘ٓط تٛا٘س وٕه ُٔٙمی ثٝ ٔی 

 ٞبیی وٙس وٝ شیٙفٗبٖ اٞساف ٚ یب حتی ٔٗیبضٞبی ٔتفبٚتی زاض٘س. تٛا٘س وٕه ثٝ حهَٛ تٛافك ٔی 

 :ٔٛاضز ظیط اؾت قبُٔ ٞب ٔحسٚزیت

 ثطای ٔٗیبضٞبی ا٘تربة لطاض ثٍیطز؛ٞبی يٗیف  تٛا٘س تحت تبحیط تٗهت ٚ ا٘تربة ٔی 

  ُثیكتط ٔؿبئMCDA ٜ٘ساض٘س؛ فطز ٔٙحهطثٝلُٗی ٚ  حُ ضا 

 ٕٕتٛا٘س ضیكٝ  ٞبی ٔرتّف، ٔی آٚضی زیسٌبٜ وٙس یب رٕٕ ٞب وٝ ٚظٖ ٔٗیبضٞب ضأحبؾجٝ ٔی آٚضی اٍِٛضیتٓ ر

 ٞبی زضؾت ضا پٟٙبٖ وٙس. ٌیطی انّی تهٕیٓ
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